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Nejistota

Vysledné stavy jsou r(izné vysledky urcité nahodné udalosti.
Kazdy vysledny stav nastane s danou pravdépodobnosti. Situaci,
kdy mohou nastat riizné vysledné stavy budeme nyzyvat jako
loterii.

Statky v riiznych vyslednych stavech mazeme chépat jako rozdilné
statky. Napf: Spotrebitel se rozhoduje o koupi destniku, s 50%
pravdépodobnosti bude priet. Destnik za desté je jiny statek nez
destnik za sucha.

Obvykle nas bude zajimat celkova spotfeba, tj. mnoZstvi penéz, v
riznych vyslednych stavech.
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Preference za nejistoty

Preference nad mnozinou loterii miZeme reprezentovat pomoci
uzitkové funkce.

Mg&jme dva vzajemné se vyluCujici vysledné stavy (vyhra,
prohra),pak u(cy, ¢z, 71, m2) je obecny tvar uzitkové funkee, kde

e 1 a ¢ je spotfeba ve stavech 1 a 2,

e 71 a 7 jsou pravdépodobnosti, Ze nastanou stavy 1 a 2.

Obvykle budeme uzitkovou funkci zapisovat ve formé ocekavaného
uzitku, tzv.Von Neumann-Morgensternova uzitkova funkce.

u(cy, 2, m1, m2) = mv(c) + mav(c),

kde v(c1) a v(cp) jsou n&jaké funkce spotreby.
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Predpoklad nezavislosti

Abychom mohli reprezentovat preference pomoci funkce
oCekavaného uzitku, potfebujeme predpoklad nezavislosti.

Predpoklad nezavislosti fika, Ze pokud pfidame do jakychkoliv dvou
loterii, mezi kterymi se spotfebitel rozhoduje, tfeti loterii se stejnou
pravdépodobnosti, pak se jeho preference se nezméni.

Priklad: Volite mezi dvéma losy. Prvni vam da s jistotou 100 K¢. S
druhym losem dostanete s pravdépodobnosti 50 % 500 K¢ a s
pravdépodobnosti 50 % nedostanete nic.

0,5v(500) + 0,5v(0) > v(100).
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Nejistota

Predpoklad nezavislosti

Nyni pfedpokladejme, Ze s pravdépodobnosti 50 % se objevi nékdo,
kdo tajné vymeéni losy za losy, které vam daji s jistotou 1000 K&.
Axiom nezavislosti nyni fika, Ze musi platit

0,5v(1000) + (0, 25v(500) + 0, 25v(0)) > 0, 5v(1000) + 0, 5v(100).

Rostislav Stanek
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Priklad 1

Mach ma na prazdniny uspofeno 1 000 Kés. Pilku této €astky nosi
pofad u sebe pro pfipad, kdyby se s Sebestovou ocitli v maléru a
potfebovali by penize. Potiz je v tom, Ze ty penize
s pravdépodobnosti 20 % ztrati. Nastésti se Mach miize pojistit u
mistni pojistovny, ktera mu vyplati ¢astku K, pokud zaplati
pojistku 0,2K. Mach ma von Neumann-Morgensternovu uzitkovou
funkei u(cy, cp, Tz, Tp) = Tz\/Cz + Tny/Cn, kde ¢, (cn) je jeho
prazdninova spotreba, kdyz penize ztrati (neztrati), a 7w, (7,) je
pravdépodobnost, Ze penize ztrati (neztrati).

@ Jaké je Machovo rozpo&tové omezeni?

® Jak velké pojistné plnéni by si Mach zvolil, pokud by
pojistovna zvysila pojistné na 0,25K7
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Nejistota

Vztah k riziku

Predpokladejte, Ze se spotfebitel nachazi v nasledujici situaci:

e ma majetek 10 $, pricemz s pravdépodobnosti 50 % vyhraje 5
$ a s pravdépodobnosti 50 % prohraje 5 $.

Ocekavana hodnota (EV) jeho majetku je 0,5 x5+ 0,5 x 15 = 10.
Ocekévany uzitek (EU) jeho majetku je 0,5 x u(5) + 0,5 x u(15).

Tvar funkce oCekdvaného uzitku popisuje vztah spotrebitele k
riziku. Spotrebitel
e je rizikové averzni, pokud u(EV) > EU — konkavni tvar u(c),
e vyhledava riziko, pokud u(EV) < EU — konvexni tvar u(c),
e je rizikové neutralni, pokud u(EV) = EU - linearni tvar u(c).
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UZITEK

u(bohatstvi)

BOHATSTVI
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Priklad 2

Sebestova je neutralni k riziku. Na prazdniny si uetfila 500 K&s.
Ma vsak velmi staré kolo, které se ji s pravdépodobnosti 20 % jesté
pfed prazdninami rozbije. Kdyby se ji rozbilo, musela by si na
prazdniny koupit nové kolo a zbylo by ji pouze 250 K&s. Sebestové
se nyni naskytla pfilezitost koupit si za 75 korun pojisténi, ze
kterého by si pfed prazdninami mohla koupit nové kolo, pokud by
se ji staré rozbilo. Bude mit Sebestovéa o toto pojisténi zdjem?

Rostislav Stanek
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Priklad 3

Horacek se rad sazi. Protoze je silngjsi, pfinutil PaZouta, aby si s
nim hodil minci o vSechno, co ma. Pazout ma nesetfeno 200 Kds.
Pokud vyhraje, bude mit 400 Ké&s. Pokud prohraje, nebude mit nic.
Pazout ma von Neumann-Morgensternovu uzitkovou funkci a jeho
funkce uzitku z bohatstvi x v kazdém vysledném stavu je

u(x) = /x. Kolik korun by byl Pazout maximalné ochotny zaplatit
Horackovi, aby se vyhnul této sazce?

Rostislav Stanek
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Priklad 4

Kropacek neméa na prazdniny vilbec zddné penize. Jeho jedinou
nadéji je odména za vysvédceni. Pokud bude mit samé jednicky,
dostane od rodict 400 Ké&s. Pokud nebude mit samé jednicky,
dostane pouze 100 Ké&s. Kdyz se bude Kropacek vic ucit, vzroste
pravdépodobnost S, ze bude mit samé jednicky. S je ale zaroven
studijni asili, které spolu s penézi na prazdniny P vstupuje do jeho
uzitkové funkce U(S, P) = VP —10S52. Jaké S si Kropacek zvoli,
pokud maximalizuje von Neumann-Morgensternovu uzitkovou
funkci?
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Definice: Nepfiznivy vybér a moralni hazard

Asymetrické informace: ziskavani informaci je nakladné a jedna
strana nemusi byt informovana o kvalité statku.

Disledky asymetrickych informaci: nepfiznivy vyb&r a moralni
hazard.

Nepriznivy vybeér — situace, kdy jedna strana na trhu nemiize
pozorovat typ nebo kvalitu statkdl na druhé strané trhu. Nepfiznivy
vybér se nékdy nazyva problém skrytych informaci.

Moralni hazard - situace, kdy jedna strana trhu nemdze pozorovat
chovani druhé strany trhu. Moralni hazard se nékdy nazyva problém
skrytého chovani.

Rostislav Stanek
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Priklad nepriznivého vybéru

Predpokladame, Ze mame trh s ojetymi auty, kde
e 100 lidi chce prodat a velké mnozstvi lidi chce koupit,

e kazdy vi, ze 50 aut je dobrych a 50 Spatnych.

Ceny, za které jsou ochotni prodejci prodat a nakupujici koupit
e dobré auto, jsou 2000 a 2400 §,
e 3patné auto, jsou 1000 a 1200 $.

Kdyz nakupujici znaji kvalitu aut, viechna auta se prodaji,
e dobra za cenu 2400 §,
e 3patna za cenu 1200 §.

Co se stane, kdyz kvalitu aut neznaji?

Rostislav Stanek
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Priklad nepriznivého vybéru

Nakupujici nepoznaji kvalitu auta, ale znaji pomér dobrych a
Spatnych aut na trhu a jsou rizikové neutralni. V rovnovaze maji
spravna oCekavani o tom, jaka auta jsou nabizena.

Kdyz maji 50% sanci koupit dobré auto, jejich ochota platit je
1/2 x 1200 + 1/2 x 2400 = 1800 §$.

Kdo je pfi této cené ochotny prodat? Jen vlastnici Spatnych aut.
Nakupujici tedy budou ochotni zaplatit pouze 1 x 1200 = 1200 §.

Vysledek: Zakaznici dostanou nepriznivy vyber aut =
na trhu se budou prodavat pouze Spatna auta.

Rostislav Stanek
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Priklad 2

V Bratislavé se prodava 2000 ojetych aut. Pro kazdé V € (0,4 000)
plati, Ze pocet aut, jejichz hodnota je mensi nez V euro, je V/2.
Tedy napf. 2000 aut ma mensi hodnotu nez 4000 euro nebo 1000
aut mensi hodnotu nez 2000 euro (rovnomérné rozdéleni). Prodejci
aut znaji hodnotu svych aut a jsou ochotni auta prodat za jakoukoli
cenu. Rizikové neutralni nakupujici hodnotu aut neznaji.

@ Za jakou cenu se budou auta prodavat a jaky bude celkovy
pfijem z prodeje aut?

® Predpokladejte, Ze existuje divéryhodny mechanik, ktery za
400 euro zjisti hodnotu auta. Jakou nejnizsi hodnotu musi mit

auto, které v rovnovaze nechaji prodejci u tohoto mechanika
odhadnout?

Rostislav Stanek
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Asymetrické informace

Vseobecna rovnovaha

Signalizace, Trh se vzdélanim

Jednim ze zptsobd, jak Ize vyfFesit problém asymetrickych informaci
je signalizace.

Prikladem muze byt trh se vzdélanim
Mame dva typy pracovnik:

e [ neschopnych pracovnikii s meznim produktem aj,

e [ schopnych pracovnikii s meznim produktem as, kde ap > a;.
Kdyz firma

e zna mezni produkty pracovnik(, bude platit neschopnym
pracovnikim wy; = a1 a schopnym pracovnikiim wy = as.

e neznd mezni produkty pracovnikil, bude nabizet viem
pracovnikim primérnou mzdu w = (1 — b)a; + bay. Pokud
budou vsichni pracovnici ochotni pfi této mzdé pracovat,
produkt bude stejny, jako kdyz firma zna MP pracovnikd.

Rostislav Stanek
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Signalizace: Trh se vzdélanim

Predpokladejte, Ze pracovnici mohou ziskat vzdélani. MnozZstvi
vzdélani neschopnych je e; a schopnych je e.

Celkové naklady neschopnych pracovnikid jsou cje; a schopnych
Créo.

Mame sekvenéni hru, kde
e si pracovnici nejdfiv voli mezi velikosti vzdélani e* a 0,
e firmy nasledné voli velikost mezd pracovnikii wy a ws.

Tato hra miize mit dvé rizné sekvenéni rovnovahy:
e spolecna rovnovaha — vsichni pracovnici udélaji stejnou
volbu, takZze neni mozné je odlisit,
e separacni rovnovaha — kazdy typ pracovnika udéla jinou
volbu a tim se odlisi. Kdy vznikne separacni rovnovaha v této
hre?

Rostislav Stanek
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Priklad signalizace: Trh se vzdélanim

Hra ma separacni rovnovahu (er, e, wi, wo) = (0, e*, a1, a2), kdyz
maji schopni pracovnici nizsi vydaje na vzdélani ¢; < ¢ a kdyz
a —a ay — a1
<t V.
1 (0]

Profil akei (0, e*, a1, a2) je rovnovéha, protoze
e firmy maximalizuji zisk = plati mezni produkty prace,
e neschopni pracovnici si nezvoli e; = e*, protoze jejich pfinos
by byl mensi nez jejich naklady: a, — a1 < ¢ e,

e schopni pracovnici si nezvoli e; = 0, protoze jejich pfinos by
byl mensi nez jejich naklady: c,e* < ap — a1.

Rostislav Stanek
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Priklad 3

Ppohtebni sluzba zaméstnava dva typy hrobnik. Hodnota mési¢ni
prace hrobnikd prvniho typu je 27000 K¢ a hrobnikid druhého typu
Je 24000 K¢ za mésic.
® Jak velkd bude trzni mzda hrobnik@ na dokonale konkurenénim
trhu prace, pokud tato firma neni schopna dopredu zjistit typ
hrobnikd, ale vi, ze obou typfi zaméstnava stejné&?
® Firma hrobniky pfihlasi na hrobnické zkousky. Aby uspéli, musi
spravné zodpovédét 50 otazek v testu. Hrobnik prvniho typu
potfebuje na kazdou spravnou odpovéd studovat 8 hodin a
hrobnik druhého typu 10 hodin. Pro viechny hrobniky je
hodina studia stejné nepfijemna jako snizeni mésicniho pfijmu
o7 KE.
© Co by se stalo, kdyby stat zvysil pocet otazek potfebnych pro
aspésné slozeni zkousky na 607

Rostislav Stanek
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Optimalni kontrakt

Je snadné motivovat zaméstnance, kdyz néjakym zpilisobem
pozoruji jejich sili. Obtizné, kdyz jejich Gsili nepozoruji.

Priklad: Vlastnite pidu, kterou nemiZzete obdélavat. Hledate tedy
nékoho, kdo bude tuto ptdu obdélavat za vas.

Nabidnete kontrakt s(y)

e zaméstnanec ho pfijme nebo odmitne

e vynaklada asili x,
e vyrobi produkt y = f(x), cena y je 1,
e ma naklad na usili ¢(x), kde mezni naklad ¢/(x) je rostouci.

Rostislav Stanek

Nejistota, Asymetrické informace, Vseobecna rovnovaha



Nejistota Asymetrické informace Vseobecna rovnovaha

Optimalni kontrakt

Vlastnik ptidy fesi maximalizagni problém max, f(x) — s(x) pfi
dvou omezenich

¢ Participacni omezeni: Kdyby zamésrnanec pracoval jinde,
mél by uzitek u. Aby byl ochotny pfijmou tuto praci, musi mit
minimalné uzitek o.

s(x) —c(x) > 1w

¢ Omezeni pobidkové kompatibility: Pfi optimalnim asili
zaméstnance x* plati, ze MP(x*) = MC(x*). Zaméstnanec
musi byt ochotny vynakladat asili x*.

s(x*) — c(x*) > s(x) — ¢(x).

Rostislav Stanek
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Priklad 4

Bolek ma uzitkovou funkci C — 10L?, kde C je spotieba a L jsou
hodiny prace za den. Ve mésté pracuje 8 hodin denné a vydéla
1000 K¢ za den. Nyni miZze pracovat na farmé, kolik hodin denné
chce, a jeho pfijem z prodeje plodin bude 240L.
@ Jaky nejvyssi denni prondjem R po ném mize vlastnik farmy
chtit?
® Bolkovi takové podnikani nesedi a chce se nechat zaméstnat.
Jakou hodinovou mzdu w mu vlastnik farmy nabidne. Byl by
mu Bolek ochotny za tuto zménu podminek néco zaplatit?

Rostislav Stanek

Nejistota, Asymetrické informace, Vseobecna rovnovaha



Nejistota Asymetrické informace Vseobecna rovnovaha

Model Cisté smény

Analyza vseobecné rovnovahy zkouma, jak interakce poptavky
a nabidky na vice trzich ovliviiuje ceny mnoha statkd. Budeme
zabyvat Cistou sménou, tedy sménou mezi lidmi, ktefi vlastni
uréité mnozstvi statkd.

Mame dva spotrebitele A a B a dva statky 1 a 2.
o Wu = (w},w?) je vybaveni spotiebitele A,
o Wg = (wp,w3%) je vybaveni spotfebitele B,
o Xa = (x4, x3) je spotrebni ko3 spotrebitele A,
o Xg = (x},x3) je spotfebni kos spotfebitele B.

Par spotfebnich kosti X4 a Xg je alokace. Pro uskutecnitelnou
alokaci plati

XA+ Xg = Wi + W,

x%—i—xé :w%—i—w%.

Rostislav Stanek
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Edgeworthiiv diagram

Wg
X B
STATEK
2
2 2
x2 p——=- X&
I R e e e . oK
Vybaveni
A X ol STA1TEK
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Pareto efektivni alokace

P¥i Pareto efektivni alokaci si nemize jeden spotfebitel polepsit,
aniz by si druhy nepohorsil (bod, kde se indiferenéni kfivky

dotykaji).
Smluvni krivka — mnoZzina vSech Pareto efektivnich alokaci.
STREK [ Pareto Indiferenéni kfivka ’
2
efektivni osoby A .
alokace Smluvni
kfivka
M
Indiferencni
kfivka osoby B — )
Vybaveni

A STATEK
1

Rostislav Stanek
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Obchod na trhu

Vseobecna rovnovaha

Spotrebitelé jsou pfijemci ceny, obchoduji véechny jednotky za

stejnou cenu.

Hruba poptévka je napf. xj. Cista poptavka nebo spotfebitele A

po statku 1 je ei = x/k — w}q a po statku 2 je ef\ = xf\ —
B

STATEK
2

(xA, X2) = hrubd poptavka A
(x4, x3) = hrubé poptavka B

Cista poptavka B
po statku 1
Cista poptavka A
po statku 2

Cista poptavka B
po statku 2

. W = vybaveni
Cista poptavka A
po statku 1

Rostislav Stanek
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Vseobecna rovnovaha

Obchod na trhu

Kdyz aukcionaf méni cenu tak, aby srovnal previs poptavky
(nabidky), dostaneme vSeobecnou nebo Walrasianskou

rovnovahu.

V rovnovaze se rovnaji sklony BL a IC: MRS, = —p1/p2 = MRSg.

1
el B
STATEK ™ [inie T
2
rozpoétu |
|
|
|
| Rovnovazna
| alokace
2 >
X e X
W= vybaveni
STATE}
A——x, 1
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Nejistota

\V/seobecna rovnovaha

Pro rovnovazné ceny (pj, p5) plati, ze se poptavka rovna nabidce,
tedy

xa(pi, p3) + x(P1, p3) = wh + W,

xa(pi, p3) + X (P1, p3) = wa + W,

V rovnovaze je soucet Cistych poptavek spotrebiteld A a B rovny
nule:

[xa(pi, p3) — wal + [x5(pi, p3) —wp] =0,

[xA(pr. p3) — wal + [x3(pi, p3) — wi] = 0.

V rovnovaze také plati, ze z(p}, p5) =0 a zo(p5, p3) = 0, kde
1 1 1 1 1 1
z1(1) = ea(:) + eg(-) = xa(") + xg() —wa — wp
je agregatni nadmerna poptavka po statku 1.

Rostislav Stanek

Nejistota, Asymetrické informace, Vseobecna rovnovaha



Nejistota Asymetrické informace Vseobecna rovnovaha

Walrastiv zakon

Walrastiv zakon fika, Zze pokud se spotfebuje celé vybaveni
(rozpocet) obou spottebitelii, musi pfi libovolnych cenach (p1, p2)
platit, Ze je soucet hodnot nadmérnych poptavek po statcich 1 a 2
roven 0, neboli

p1z1(p1, p2) + p222(p1, p2) = 0.

Dasledky:
e Kdyz je jeden trh (k-1 trhii) v rovnovaze, musi byt v rovnovaze
i druhy trh (k-ty trh).
e Mame tedy jen k — 1 nezavislych rovnic (nabidka = poptavka)

e V rovnovaze tedy mGzeme jednu cenu nastavit na libovolné
Cislo. NejCastéji nastavime cenu statku 1.

Rostislav Stanek
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Priklad 1

Boris a Steffi oba spotfebovavaji statky 1 a 2 a maji uzitkovou
funkei U(x1, %) = x11/3x22/3. Boris ma pocatecni vybaveni 6
jednotek statku 1 a 9 jednotek statku 2. Stefii ma pocatecni
vybaveni 9 jednotek statku 1 a 6 jednotek statku 2.

@ Jaka je rovnovazna cena statku 2, kdyz je statek 1 numeraire?
® Jaka ja konecna alokace?

© Jaky tvar bude mit smluvni kfivka? Jaky tvar bude mit smluvni
krivka?

Rostislav Stanek
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Priklad 3

Robinson a Patek spotfebovavaji pouze dva statky, banany B a
kfepelky K. Robinsonova uzitkova funkce je Ur(Bgr, Kr) = BrKkg.
Patkova uzitkova funkce je Up(Bp, Kp) = Bp + 2Kp. Robinsonovo
pocatecni vybaveni je 4 banany a 10 kfepelek a Patkovo poc&atecni
vybaveni 10 banant a 4 krepelky.

@ Jaka je rovnovazna cena krepelek, kdyz jsou banany numeraire
(ps = 1)?

® V jakém poméru bude Robinson v rovnovaze konzumovat
banany a krepelky?

©® Jaka bude konecéna alokace?

Rostislav Stanek
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Priklad 5

Fidel a Che spotfebovavaji kolu K a rum R. Fidel si oba napoje
micha presné v poméru 1:1 a ma uzitkovou funkci
Ur(Kr, Re) = min{KFr, Re}. Che ma uzitkovou funkci
Uc(Ke, Rec) = KcRe. Fidel ma 5 litrG rumu a 7 litrd koly. Che ma
5 litr rumu a 3 litry koly.

@ Jaka bude rovnovazna cena koly, kdyz rum je numeraire?

® Jaka bude koneéna alokace?

© Jaky tvar bude mit smluvni krivka?

Rostislav Stanek
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\symetrické informace

Rovnovaha a efektivnost

@ Prvni veta ekonomie blahobytu: Kazda konkurenéni
rovnovaha je pareto-efektivni

® Prvni véta ekonomie blahobytu: Pokud maji vSichni
spotrfebitelé konvexni preference, pak pro kazdou Paretovo
efektivni alokaci existuje mnozina cen a vybaveni, pfi nichz je
tato alokace trzni rovnovaha.

Rostislav Stanek
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metr fc Vseobecna rovnovaha

Produkce

STATEK
2
Sklon = MRT
Rovnovazna
] produkce
Smluvni :
krivka :
I
I
I
I
I
I
|
: Mnozina
! vyrobnich
(s s |_ Sklon = MRS

Rovnovéazna /:/ moznosti
produkce |
L

1 STATEK
1
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Paretova efektivnost

Dva zpiisoby, jak sménovat jeden statek za druhy:
e spotrebitelé midZou sménovat v poméru daném cenami,
e pfi vyrobé je mozné nahrazovat statky v poméru daném MRT.

Na smluvni kfivce plati:

MRS, = —2L = MRSg.
Po

Co kdyby pfi dané vyrobé platilo, ze MRS4 = MRS # MRT?
Tato rovnovaha neni Pareto efektivni, protoze si oba spotrebitelé
miZou polepsit pfi zméné struktury vyroby.

P¥i Pareto efektivni alokaci v ekonomice s produkei musi byt

MRS 4 — —% — MRSp = MRT.
2
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e Dotazy?
e Dalsi priklady?
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