VsSeobecna rovnice ekvivalence Hi(y) = Hx(n,£)
1 w—X 1 w—X 1 w—X
EZWWDXH: Dy D mp Dayj+ HXZ@"CH/
j=0 j=0 j=0

jednorazove netto pojistne ™

bezne netto pojistne ¥j

Brutto pojistné b - jednorazové brutto pojistné i dozivotni B=m+ a-PC + B-PC-ax
docasné B=n+ a-PC + ﬁAPCéX,ﬂ
B- bézné brutto pojistné m=n i dozivotni B= 3 L <P + a’;C + Jﬁ.pé)
- X
dodasné g_ 1 (P+ a-PC + 6-Pé>
1—9 Axn) ‘
m<n dozivotni  |,B = . <‘mP+ ﬂ + B LPC + ﬁg-PC>
1—v axm) axm)
1 a-PC am-PC M
doasné |mB=4——- (\mP+ 4 py I ﬂz'PC)
1—x xm) axm}
(podrocni verze viz slajdy)
BEax o NEx +a+ 8- & D . . Ny — N, Ry — Rysn — nM,
Pojisteni s vyhradou B, = - Jkde By = PG, Ay = N (A, = X e T T
J y ! (=7 am — (IA)xrﬂ nx Dy 1 Dy (1A Dy
(odlozena verze viz slajdy) 3
T-PC

" duchod Hx() = Hx(n,¢€)
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N (& Dysjt b Ceijo1)  Par- M. Dyaje
Prospektivni netto rezerva jednorazova platba pojistného Vi) = j=t1(g gﬂ )+ Crtji1) _ th+1 X+
X+t X+t

budouci vydaje budouci pfijmy

S it1(8 - Dayj+ by - Cuyjn)

bézné placeni pojistného t V) =
Dx+t
Ukladaci a rizikova ¢ast netto pojistného Py = P+ P2
1 2 3
L Priz _ ar - Dx+t + b[ —t Vxn}) . Cx+t—1 = Py — Pukl
Dx+t—1

pukl = ¢ Vxn} Vo=t Vxn}

. « .
Zillmerova rezerva Y m>t V& = Ve ag St

m<t (VE = W
Ry 7 s VZ.PC A. ie redukovand poiistné E4stk
Redukce pojistné ¢astky Vi -PC = by tRx; (Ax = 5 , kde ¢Ry je redukovana pojistna &astka
Dynamizace B =B+ (PE' —PC) Beiin s
o o » o x celkové pojistné plnéni
m primémé pojistné pinéni: PPP — Sekové pojistné pinéni m Skodni frekvence: SF = gy = ﬁ = ;',222{ Eg m Skodni prabéh: SP = S e
m primérna pojistné Sastka: PPC = ckovapojsnitasta g pojistng sazba: PS = syegtIIsie m $kodni stuped: SSt = gp = %
o XL g . p& _ celkové pojistné plnéni v . L& Ikové pojistné pInéni v
m primérna skoda: PS = 28Ove polisine pinent m Skodni sazba: SS = SISt B P=v-g-q-PPC kde v= € N )
2

Ryzi zajmové pojisténi Pzy=v-aqi-q H

covay o : S
Pojisténi na plnou hodnotu P =v-Gi-%-S=v-qi-G-s-H=s-Pz s=,
ek L Rizikové pojistné
Pojisténi na prvni riziko Pipy=v-qi-[Gs-H+(1-bs)-S] = v-qy[Gs+(1—bs)-s]- H

Podilova spolutcast oPy= 0 P RP = P+— S, ZZZ

F

Excendentni spolutucast Py =V-Gr-[Gs+(1-bs)-s— Gy —(1-by) fo] -H, kdefh= po

I\‘n =

Integralni spolutcast FPiy=Vv-aqi-(@—Gi) S kde f—



Metoda Chain Ladder (Stupnova metoda)

m Trojuhelnikové schéma se dopliiuje na obdelnik:

1) K dispozici mame Udaje o inflaci v jednotlivych letech a
Udaje o pojistnych plnénich P;;, které byly vyplaceny
v jednotlivych letech j = 0, 1, ..., n uplynulych od roku
vzniku i = 1,2, ..., n pojistné udalosti.

2) Vyplacené pojistné plnéni P;; pfepocitame podle mér
inflace za jednotlivé roky na Groven cen ke konci
vyvojového roku n.

3) Takto upravené trojuhelnikové schéma pfepocitame na
kumulativni trojihelnkové schéma podle vztaht

Cio=Pipo
C,‘J+1 = P,',,+1 + C,‘.,‘ proj > .

4) Urcimekoeficienty vyvoje pojistného pinéni ) podie vztahl
_Co1+Ciit+ .+ Chrqg _ Cop+Cip+...+Chop

N = P = ;
' Coo+ Cro+ .+ Chag 2 Co1+Ci1+ ...+ Chay
N COn

. An= :
"7 Cont

Chyba odhadu relativni chyba odhadu = ‘S;SO‘ -100%

Separacni metoda

m Abychom odstranili vliv hodnot n; na vysku plateb, budeme
dale analyzovat matici standardnich hodnot

P;; .
Sij= # =Xy, pro0<ij<n
i

m Odhad hodnotr;a A\jyjproj=0,1,..,na0<i+j<n:
m Oznaéme dj vstupy na i-té diagondle tabulky pro
i=1,2,...,n. Pak plati
dh = Spo+Sn-11+ ..+ Sin1+Son
= INAn+NAn+ .+ otAn+
An(fo+r+...+m) =X

m A tedy plati Xo=dy

m Jediny vstup v trojuhelniku v tabulce, ktery obsahuje r, je
So,n = rnAn, ze kterého dostaneme odhad

m Podobné
drot = Sno10+ Sp21 + ...+ Son-1
= NoAn—1 +MAn1 + o+ o1 An
= Ma(lo+r+ .4+ rmot) = Xp1(1 =)
m A tedy plati Anot = oh—

T

5) Doplnime trojuhelnik odhady plnéni C,,/ podle vztah(
an = 5\1 : Cn,O
Cnz =32 Cnt =S2X1 - Cno
qu,z =32 Cr14

Cn,n = 5\n . 3\n—1 o 5\1 Cn,O

6) Odhadneme celkové rezervy na pojistné plnéni na konci
n-tého roku. V poslednim sloupci tabulky totiz dostaneme
odhadnuté kumulativni rezervy v poslednim vyvojovém
roce CA),-,,,. Odhad celkovyvh rezerv na konci n-tého roku na
pojistné udalosti vzniklé ve sledovanych letech dostaneme,
kdyz od hodnot v poslednim sloupci tabulky odeéteme
hodnoty, které jsou na diagonale a tyto vysledky secteme.
Tedy plati "

celkové rezervy = (C,-,,, - C,-y,,_,->
i=1

m Z Udajl ve vyvojovém roce (n — 1) dostavame odhad 7,_+,
plati
So,n—1 + Stn—1 = =1 (An—1 + An)
So,n—1+ S1,n-1
/\n—1 + )\n
m Takto pokracujeme, dokud neziskame v§echny odhady.

fn—1 =

m Pro t > nodhadneme )\; pouzitim pfedpokladu o vyvoji
inflace v dalSich letech.

m Kdyz ve sledovaném obdobi pfedpokladame konstantni
pramérnou vysku individualni Skody ve stabilni méné, pak
A’Tt‘ — 1 vyjadfuje miru inflace plnéni v roce t.

m Odhad rezervy na nevyplacené pInéni, které bude
vylacené ve vyvojovém roce k za Skody vzniklé v roce i,
kdei=0,1,..,nan< i+ k <2nje dany vztahem

Pik = nifkAipk



