Zakladni informace o programovém systému STATISTICA

Systém ma moduldrni stavbu. V multilicenci pro Masarykovu univerzitu jsou k dispozici
moduly: Basic Statistics/Tables, Multiple Regression, ANOVA, Nonparametrics, Distribution
Fitting, Advanced Linear / Nonlinear Models, Multivariate Exploratory Techniques, Industrial
Statistics & Six Sigma. Instalacni CD lze ziskat v celouniverzitni pocitacové studovné MU na
Komenského namésti 2. Lze také piimo stadhnout ISO obraz instalaéniho CD. Bliz§i informace

Vviz

http://www.muni.cz/ics/services/software/statistica

Velké mnozstvi informaci o systému STATISTICA lze najit na webové strdnce spolecnosti
StatSoft, kterd je jejim distributorem v Ceské republice (www.statsoft.cz). Z této stranky vede
rovnéZz odkaz na elektronickou ucebnici statistiky.

STATISTICA ma nékolik typi oken:

spreadsheet (datové okno, ma piiponu sta, jeho obsah vSak lze exportovat i v jinych
formatech). Do datového okna lze nalitat datové soubory nejriznéjSich typlti (napf.
z tabulkovych procesort, databdzové soubory, ASCII soubory).

workbook (mé ptiponu stw). Do workbooku uklddaji vystupy, tj. tabulky a grafy. Skldda
se ze dvou oken, v levém okné je zndzornéna stromova struktura vystupti, v pravém jsou
samotné vystupy. V levém okn¢ se 1ze pohybovat mysi nebo kurzorem, mazat, presouvat,
editovat apod. Vystupy mohou slouZzit jako vstupy pro dalsi analyzy a grafy.

report (ma piiponu str, 1ze ho ulozit i ve formétu rtf, txt ¢i htm). Pokud poZadujeme, aby
se vystupy ukladdaly nejen do workbooku, ale i do reportu, postupujeme takto: Tools —
Options — Output Manager — zaskrtneme Also send to Report Window — OK. Report se
podobné jako workbook sklada ze dvou oken. Do reportu mizZeme vkladat vlastni text,
vysvétlujici komentafe, pozndmky apod. Tabulky a grafy lze v reportu i workbooku déle
upravovat.

okno grafu (pfipona stg, 1ze ho uloZit i jako bmp, jpg, png a wmf). Zisk4 se tak, Ze ve
workbooku klikneme pravym tla¢itkem na graf a vybereme Clone Graph.

programovaci okno (piipona svb). Slouzi pro zdpis programi v jazyku STATISTICA
Visual Basic.

Mezi jednotlivymi typy oken se pfepindme pomoci polozky Window v hlavnim menu.



Bodové zpracovani Cetnosti

Zapiste do datového okna programu STATISTICA datovy soubor, ktery bude obsahovat
zndmky z matematiky, angli¢tiny a ddaje o pohlavi dvaceti studenti.
Navod: File — New — Number of variables 3, Number of cases 20, OK.

Znaky nazvéte X, Y, Z, vytvoite jim navésti (X - zndmka z matematiky, Y - znamka z
anglictiny, Z - pohlavi studenta) a popiSte, co znamenaji jednotlivé varianty (u znaki X a Y: 1 -
vyborng, 2 - velmi dobfte, 3 - dobfie, 4 - neprospél, u znaku Z: O - Zena, 1 - muz). Soubor uloZte
pod ndzvem znamky.sta

Navod: Kurzor nastavime na Varl — 2x klikneme mySi — Name X — Long Name znamka

z matematiky, Text label — 1 vybornég, 2 velmi dobte, 3 dobie, 4 neprospél, OK. U

proménné Y lze text label okopirovat z proménné X — v Text Labels Editor zvolime Copy
from variable X.

Prepinani mezi ¢iselnymi hodnotami a jejich textovym popisem se déje pomoci tlacitka

s obrazkem Stitku.

U znaki X a Y vypoctéte absolutni Cetnosti, relativni ¢etnosti a relativni kumulativni
cetnosti.

Névod: Statistics - Basic Statistics/Tables — Frequency tables — OK — Variables X, Y, OK
— Summary. VSechny tii tabulky se uloZi do workbooku a listovat v nich miiZeme pomoci
stromové struktury v levém okné.

Vytvoite sloupkovy diagram absolutnich ¢etnosti znaki X a Y.

Navod: Graphs — Histograms — Variables X, Y — OK- vypneme Normal fit — Advanced —
zaSkrtneme Breaks between Columns, OK.

Vytvoite vysecovy diagram absolutnich Cetnosti znakli X a Y.
Névod: Graphs — 2D Graphs — Pie Charts — Variables X, Y — OK — Advanced — Pie
legend Text and Percent (nebo Text and Value) — OK.

Vytvoite polygon absolutnich ¢etnosti znakit X a Y.
Névod: ve workbooku vstoupime do tabulky rozloZeni Cetnosti proménné X. Pomoci Edit
— Delete - Cases vymazeme faddek oznaCeny Missing. Nastavime se kurzorem na Count —
Graphs — Graphs of Block Data - Line Plot:Entire Columns. Vykresli se polygon ¢etnosti.

Vytvoite graf empirické distribu¢ni funkce znaku X.

Névod: Pfi tvorbé histogramu zaddme v Advanced volbu Showing Type Cumulative, Y
axis % - 2 x klikneme mysi na pozadi grafu — otevie se okno All Options — vybereme
Plot:Bars — Type Rectangles. V tomto grafu jsou vSak svislé ¢ary az k vodorovné ose. Lze
pouZzit i jiny typ grafu: vytvoiime novy datovy soubor, ktery bude mit dv€é proménné a
piipadi o dva vic nez je pocet variant znaku X. Do 1. proménné zapiSeme do 1. fadku
hodnotu o 1 mensi nez je 1. varianta znaku X, pak varianty znaku X a nakonec hodnotu o
1 vétsi nez je posledni varianta znaku X. Do 2. proménné zapiSeme 0, pak relativni
kumulativni ¢etnosti znaku X (v procentech) a nakonec 100. Graphs — Scatterplots —
Variables V1, V2 — OK — vypneme Linear fit — OK — 2x klikneme na pozadi grafu —
Plot:General — vypneme Markers, zaSkrtneme Line — Line Type:Step — OK.

Vytvoite graf ¢etnostni funkce znakq X.

Névod: Pfi tvorb€ histogramu zadd-e v Advanced Y axis % - 2 x klikneme m}$i na
pozadi grafu — vybereme Pmot General — zaSkrtnemeMarkers — vybereme Plot:Bars —
Type Lines.



. Z datového souboru vyberte pouze Zeny (pouze muZze) a ikol 3 proved’te pro Zeny (pro
muze).

Névod: Statistics - Basic Statistics/Tables — Frequency tables — OK — Variables X, Y, OK
— Select Cases — zaskrtneme Enable Selection Conditions — zaSkrtneme Specific, selected
by: By Expression Z =0, OK.

. Nadale pracujte s celym datovym souborem. Vytvoite kontingencni tabulku absolutnich
cetnosti znakli X a Y a graf simultdnni cetnosti funkce.

Navod: Statistics - Basic Statistics/Tables — Tables and banners — OK — Select cases — All
— OK — Specify tables - List 1 X, List 2 Y, OK, Summary.

Vytvoteni grafu simultanni ¢etnostni funkce: Navrat do Crosstabulation Tables Result —
3D histograms — vybereme Axis Scaling — Mode Manual — Minimum O (a totéz
provedeme pro Axis Y) — ddle vybereme Graph Layout — Type — Spikes — OK. Graf lze
natdcet pomoci Point of View.

Vytvoite kontingenc¢ni tabulku sloupcové a fadkove podminénych relativnich Cetnosti
znaki X a'Y.

Névod: Névrat do Crosstabulation Tables Result — Options - zaskrtneme ve sloupci
Compute tables volbu Percentages of column counts (resp. Percentages of row counts).



Intervalové zpracovani Cetnosti

. Zapiste do datového okna programu STATISTICA datovy soubor, ktery bude obsahovat
udaje o mezi plasticity oceli a mezi pevnosti (viz pt. 2.13.). Proménnym X a Y vytvoite
navesti ,,mez plasticity* a ,,mez pevnosti*“. Soubor pak uloZte pod ndzvem ocel.sta.
Navod: viz 1. cviCeni, bod 1.

. Pro X a Y pouZijeme intervalové zpracovani Cetnosti. Pro aplikaci Sturgersova pravidla
potifebujeme znét pocet variant promeénné X a Y.

Névod: Zjisténi absolutnich Cetnosti - viz 1. cvi€eni, bod 3. Zjisténi poCtu variant: ve
workbooku se nastavime kurzorem na sloupec Count — 2x klikneme mysi — vybereme
Values/Stats — ve vystupni tabulce se objevi mj. N. Pocet variant je N-1.

(X'ma 50 variant, Y mé 52 variant, v obou piipadech volime 7 tfidicich intervala.)
Dale musime zjistit minimum a maximum, abychom vhodné€ stanovili tfidici intervaly.
Névod: Statistics — Basic Statistics/Tables — Descriptive statistics - Variables X,Y —
zaSkrtneme Minimum&maximum — Summary. (Pro X je minimum 33 a maximum 160,
tedy vhodna volba tfidicich intervala je (30,50>, (50,70>, ..., (150,170> - viz pt. 2.13., pro
Y je minimum 52 a maximum 189, tedy tfidici intervaly zvolime (50,70>, (70,90>, ...
(170,190> - viz pit. 2.19.)

. Vytvoite histogram pro X a pro Y.

Navod: Graphs — Histograms — Variables X — vypneme Normal fit — Advanced —
zaSkrtneme Boundaries — Specify Boundaries — 50 70 90 110 130 150 170 OK - Y Axis
%. 2 x klikneme na pozadi grafu a ve volbé All Options miZeme ménit rizné vlastnosti
grafu.

Upozornéni: STATISTICA v histogramu zndzoriiuje relativni cetnost vySkou obdélniku,
nikoliv jeho plochou, coz neni v souladu s definici 2.14.

. Proved’te zakédovani hodnot proménnych X a Y do pfislusnych ttidicich intervald.
Névod: Insert — Add Variables — 2 — After Y — OK — pfejmenujeme je na RX a RY.
Nastavime se kurzorem na RX — Data — Recode - vyplnime podminky pro vSech 7
kategorii. (Pozor — podminky se musi psét ve tvaru X > 30 and X <= 50 atd.). Pak
klepneme na OK. Analogicky pro Y.

. Vytvorte graf intervalové empirické distribu¢ni funkce pro X.

Névod: Vytvoifime Frequency table pro RX. Pied 1. pfipad vloZime fadek, kde do
Category napiSeme 0 a do Cumulative Count také 0. Nastavime se kurzorem na
Cumulative Percent — Graphs — Graphs of Block Data — Custom Graph from Block by
Column — Line Plots (Variables) — OK. 2x klikneme na pozadi grafu — Plot: General —
vypneme Markers — Axis: Scaling — Mode Manual — Minimum 1, Maximum 9 — Axis:
Custom Units — Position 1, Text 30 atd az Position 9, Text 190 — OK.

Sestavte kontingenc¢ni tabulky absolutnich €etnosti (relativnich Cetnosti, sloupcové a
fadkoveé podminénych relativnich ¢etnosti) dvourozmérnych tfidicich intervalt pro (X,Y).
Navod: Viz ukol €. 6 ve cviceni 1, kde budeme pracovat s proménnymi RX a RY.

. Vytvorte stereogram pro (RX,RY).

Névod: V tabulce Crosstabulation Tables Result zaskrtneme 3D histograms. Ve volbé
Axis Scaling (pro RX 1 pro RY) zménime Mode na Manual — Minimum 0. Pomoci Axis:
Custom Units (viz kol ¢. 5) mizeme zménit popis hodnot na x-ové a y-ové ose.



Vypocet Ciselnych charakteristik jednorozmérného a
dvourozmérného souboru, regresni primka

Nactéte soubor znamky.sta. Pro zndmky z matematiky( la anglictiny vypoctéte median,
dolni a horni kvartil a kvartilovou odchxlku. Vysledky porovnejte s ptiklademt3.5.
Névod: Stastistics — Basic Statisticy/Tables — Descriptive Statistics — NK - Varil Ibles X,
Y, OK - zaSkrtneme Median, Lower & upper quartiles, Quartile range — Summary.

Nagtste soubor ocel.sta. Oro mez plasticity a mez pevnosti vyptétdte aritmetické praméry,
smerodatné odchylky a rozptyly. Vysledky porovnejte s piikladem [1.15.

Névod: Ndvod: Stastistics — Basic Statistics/Tables — DesclJiptive Statistics — OK -

Variables X, Y, OK —[Izaskrtneme Mean, Standard D [Jviation, Variance —GSummary.
Vysvétleni: Rozptyl a smérodal Ind odchylka vyjdou ve STATISTICE jinak nez v pf.
3.15., protoZe STATISTICA ve vzorci pro vypodet rozUtylu nepouzvé 1/n, ale 1/(n-1) -
bude objasnéno pozd¢ji v matematické statistice.

Nakreslete dvourozmérny teckovy diagram pro (X,Y).
Navod: Graphs — Scatterplots — Variables X,Y — OK -[vypnel e Linear fit — OK.

Vypocététe kovasian[ i a koeficient korelace mezeGplasticity a mmze pevnosti. Vysledky
porovnejte s piikladem 3.15.

Navod: Statistics - Multiple Regression - Variables Independent X, Dependent Y — OK —
OK - Residuals/assumption-prediction — Descriptive statistics — Covariances. Pro ziskani
korela¢niho koeficientu zvolime Correlation misto Covariances.

Vysvétleni: Kovariance vyjde ve STATISTICE jinak nez v pi. 3.15., protoze ve
STATISTICE se ve vzorci pro vypocet kovariance nepouZziva 1/n, ale 1/(n-1) - bude
objasnéno pozd¢ji.

Urcete koeficienty regresni pfimky meze pevnosti na mez plasticity a stanovte index
determinace. Urcete regresni odhad meze pevnosti, je-li mez plasticity 110. Nakreslete
regresni piimku do dvourozmérného teckového diagramu.

Névod: V tabulce Multiple Regression zvolime Variables Independent X, Dependent Y —
OK — Summary:Regression results. Ve vystupni tabulce najdeme koeficient by ve sloupci
B na fddku oznaceném Intercept, koeficient b; ve sloupci B na fddku oznaceném X, index
determinace pod oznacenim R2.

Pro vypocet predikované hodnoty zvolime Residuals/assumption/prediction Predict
dependent variable X:110 - OK. Ve vystupni tabulce je hledand hodnota oznacena jako
Predictd.

Nakresleni regresni piimky: Névrat do Multiple Regression — Residuals / assumption /
prediction — Perform residuals analysis — Scatterplots — Bivariate correlation — X, Y — OK.
Jiny zptisob: Do dvourozmérného teckového diagramu nakreslime regresni piimku tak, Ze
v tabulce 2D Scatterplots zvolime Fit Linear, OK.



Vypocty pravdépodobnosti pomoci distribu¢ni funkce
binomického rozloZeni

Ozna¢me X ndhodnou velic¢inu. Jeji distribu¢ni funkci zavedeme vztahem ®(x) = P(X<x).
Pokud ndhodné veli¢ina X nabyva pouze konecn¢ nebo spocetné mnoha hodnot, 1ze pomoci
®(x) vyjadrit nasledujici pravdépodobnosti:

a) P(X=x) =P(X<x) - P(X<x-1) = O(x) - O(x-1);

b) P(X>x)=1-P(X<x)=1-P(X<x-1)=1-D(x-1);

¢) P(x1<X<xp) = P(x1-1<X<xp) = O(x3) - D(X1).

STATISTICA poskytuje hodnoty distribu¢nich funkci mnoha rozlozeni. Omezime se na
binomické rozlozeni (funkce IBinom(x,p,n), kde x ... po¢et ispécht, p ... pravdépodobnost
uspéchu v jednom pokusu, n ... celkovy pocet pokusit).

Vzorovy priklad na binomické rozlozeni: Pojistovna zjistila, Ze 12% pojistnych udélosti je
zpiisobeno vloupdnim. Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi 30 ndhodné vybranymi pojistnymi
udélostmi bude zptisobeno vloupanim a) nejvyse 6, b) aspoii 6, ¢) pravé 6, d) od dvou do péti?
ReSeni: X ... pocet pojistnych udalosti zptsobenych vloupanim , n = 30, p = 0,12.

ad a) P(X<6) = ®(6) = 0,9393,

ad b) P(X>6) =1 - P(X<5) =1 - ®©(5) = 0,1431,

ad c) P(X=6) = ©(6) - D(5) = 0,0825,

ad d) P(2<X<5) = ©(5) - (1) = 0,74609.

Postup ve STATISTICE: Otevieme novy datovy soubor se ¢tyfmi proménnymi a o jednom
pripadu.
Reseni: Do Long Name 1. proménné napiSeme =IBinom(6;0,12;30).

Do Long Name 2. proménné napiSeme =1-IBinom(5;0,12;30).

Do Long Name 3. proménné napiSeme =IBinom(6;0,12;30)-IBinom(5;0,12;30).

Do Long Name 3. proménné napiSeme =IBinom(5;0,12;30)-IBinom(1;0,12;30).
(Do Lange Name proménné vstoupime tak, Ze v datovém okné 2x klikneme mysi na ndzev
proménné.)

Kresleni grafi distribu¢ni funkce a pravdépodobnostni funkce binomického rozlozeni
Vzorovy priklad: Nakreslete graf distribu¢ni funkce a pravdépodobnostni funkce ndhodné
veli¢iny X ~ Bi(12, 0.3)

Postup ve STATISTICE: Vytvoiime novy datovy soubor o 3 proménnych a 13 piipadech.
Prvni proménnou nazveme X a uloZime do ni hodnoty O, 1, ..., 12 (do Long Name napiSeme
=v(-1). Druhou proménnou nazveme DF a uloZime do ni hodnoty distribu¢ni funkce (do
Long Name napiSeme piikaz =IBinom(x;0,3;12)). Tteti proménnou nazveme PF a uloZime do
ni hodnoty pravdépodobnostni funkce (do Long Name napiSeme piikaz =Binom(x;0,3;12)).
Graf distribu¢ni funkce: Graphs — Scatterplots — Variables X, DF — OK — vypneme Linear
fit — OK — 2x klikneme na pozadi grafu — Plot:General — zaskrtneme Line — Line Type: Step —
OK.

Graf pravdépodobnostni funkce: Graphs — Scatterplots — Variables X, PF — OK — vypneme
Linear fit - OK.

Podle tohoto navodu nakreslete grafy distribucnich a pravdépodobnostnich funkci
binomického rozlozeni pro rizné n a p, napi. n=5, p=0,5 (resp. 0,75) apod. Sledujte vliv
parametrd na vzhled grafa.



Grafy hustot a distribu¢nich funkci, vypocet kvantili

STATISTICA umi kreslit grafy hustot a distribu¢nich funkci mnoha spojitych rozloZeni a
pocitat kvantily téchto rozloZeni. SlouZzi k tomu Probability Calculator v menu Statistics.
Zamgéiime se na rozloZeni uvedend definici 8.6.

1. Rovnomérné spojité rozloZeni Rs(0, 1)
Statistics — Probability Calculator — Distributions — Beta — shape 1 - napiSeme 1, shape 2 —
napiSeme 1. STATISTICA vykresli graf hustoty a distribu¢ni funkce. Hodnotu a-kvantilu
zjistime tak, Ze do okénka oznaceného p napiSeme dané a a po kliknuti na Compute se
v okénku Beta objevi hodnota tohoto kvantilu.

2. Exponencidlni rozlozeni Ex(A)
Ve volbé Distributions vybereme Exponential a do okénka lambda napiSeme patti¢nou
hodnotu. Hodnotu a-kvantilu zjistime tak, Ze do okénka oznaceného p napiSeme dané a a
po kliknuti na Compute se v okénku exp objevi hodnota tohoto kvantilu.

3. Normélni rozloZeni N(y, 02)
Ve volbé Distributions vybereme Z (Normal), do okénka mean napiSeme hodnotu p a do
okénka st. dev. napiSeme hodnotu 6. Hodnotu a-kvantilu zjistime tak, Ze do okénka
oznaceného p napiSeme dané a a po kliknuti na Compute se v okénku X objevi hodnota
tohoto kvantilu.

4. Pearsonovo rozlozeni chi-kvadrit s n stupni volnosti y*(n)
Ve volbé¢ Distributions vybereme Chi 2 a do okénka df napiSeme patfi¢ny pocet stupni
volnosti. Hodnotu a-kvantilu zjistime tak, Ze do okénka oznaceného p napiSeme dané a a
po kliknuti na Compute se v okénku Chi 2 objevi hodnota tohoto kvantilu.

5. Studentovo rozlozZeni s n stupni volnosti t(n)
Ve volbé€ Distributions vybereme t (Student) a do okénka df napiSeme patficny pocet
stupnii volnosti. Hodnotu a-kvantilu zjistime tak, Ze do okénka oznac¢eného p napiSeme
dané a a po kliknuti na Compute se v okénku t objevi hodnota tohoto kvantilu.

6. Fisherovo-Snedecorovo rozloZeni s n; a n, stupni volnosti F(nj, ny)
Ve volbé¢ Distributions vybereme F (Fisher) a do okének df; a df, napiSeme pocet stupiiti
volnosti Citatele a jmenovatele. Hodnotu a-kvantilu zjistime tak, Ze do okénka oznaceného
p napiSeme dané a a po kliknuti na Compute se v okénku F objevi hodnota tohoto
kvantilu.



Intervaly spolehlivosti pro parametry normalniho rozlozeni

. Interval spolehlivosti pro stiedni hodnotu, kdyZ nezndme rozptyl: pro tuto situaci umi
STATISTICA vypocitat meze intervalu spolehlivosti sama.

Ptiklad: Pti kontrole péti balickt cukru o deklarované hmotnosti 1000 g byly zjiStény tyto
odchylky: -3, 2, -2, 0, 1. Odchylky povaZujeme za realizace ndhodného vybéru rozsahu 5
z rozlozeni N(p, °). Sestrojte 90% interval spolehlivosti pro p.

Névod: Vytvoifime novy datovy soubor o jedné proménné a péti piipadech. ZapiSeme do
n¢j uvedené odchylky. Statistics - Basic Statistics/Tables — Descriptive statistics — OK —
Advanced — Variables v1, OK, zaskrtn€te Conf. limits for mean — Interval 90%,
Summary.

. Ve vSech ostatnich piipadech postupujeme podle vzorcii uvedenych ve vétach 12.9. a
12.13. Uved’'me postup pro situaci, kdy hleddme interval spolehlivosti pro rozdil stfednich
hodnot dvou nezavislych normaln¢ rozloZenych ndhodnych vybért, kdyz nezname
rozptyly, ale vime, Ze jsou shodné.

Ptiklad: Na jisté velké americké univerzité bylo v r. 1969 ndhodné vybrdno 5 profesorek a
nezdvisle na tom 5 profesort a byl zjistén jejich roéni pifjem v tisicich dolart. Zeny: 9 12
8 10 16, muzi: 16 19 12 11 22. Pfedpoklddame, Ze uvedené hodnoty jsou realizace dvou
nezdavislych ndhodnych vybért, prvni z rozloZeni N(p,, 02), druhy z rozloZeni N(,, 02).
Sestrojte 95% interval spolehlivosti Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro rozdil
sttednich hodnot.

Névod: Vytvoifime novy datovy soubor o ¢tyfech proménnych (Plat, Sex, HorniMez,
DolniMez) a 10 ptipadech. Do proménné Plat napiSeme pifijmy Zen, pak piijmy muzi. Do
proménné Sex napiSeme 5x jednicku a 5x dvojku (1 = Zena, 2 = muz). Pomoci Descriptive
statistics zjistime praméry a rozptyly platii Zen a muzi. (Vybér Zen ¢i muzi: viz cviceni 1,
tkol 5.). Vysledky: m; = 11, s> = 10, n; = 5, my = 16, s,” = 21,5, n; = 5. Do Long Name
proménné DolniMez napiSeme vzorec pro dolni mez (viz véta 12.13. (b)):
=11-16-sqrt((4*10+4*21,5)/8)*sqrt(1/5+1/5)*VStudent( 0,975;8)

Do proménné DolniMez se 10x uloZzi hodnota —10,79. Do Long Name proménné
HorniMez napiSeme vzorec pro horni mez (viz véta 12.13. (b)):
=11-16+sqrt((4*¥10+4*21,5)/8)*sqrt(1/5+1/5)*VStudent( 0,975;8)

Do proménné HorniMez se 10x uloZi hodnota 0,79.

Znamena to, Ze s pravdépodobnosti aspon 0,95 leZi rozdil stfednich hodnot plati Zen a
muzi v intervalu (-10,79, 0,79). Tento vysledek vSak nema prakticky vyznam, protozZe
rozsahy obou vybért byly pfili§ malé.

Priklad: VyfteSte pomoci STATISTIKY piiklad 12.16.

Névod: Vytvoifime novy datovy soubor o tfech proménnych (Leva, Prava, Rozdil) a Sesti
pfipadech. Do prvnich dvou proménnych zapiSeme zjiSt€né hodnoty. Do LongName
proménné Rozdil napiSeme =Leva — Prava a nyni postupujeme stejn¢ jako v dkolu 1.



Testovani hypotéz o parametrech normalniho rozloZeni

Jednovybérovy t-test

Piiklad: Pii kontrole baliciho automatu, ktery ma plnit cukrem bali¢ky o hmotnosti 1000 g,
byly pfi presném pievaZeni péti balickt zjistény tyto odchylky (v gramech) od pozadované
hodnoty: 3, -2, 2, 0, 1. Na hladin¢ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze automat nema
systematickou odchylku od pozadované hodnoty.

Navod pro provedeni t-testu: Vytvoite soubor o jedné proménné X a péti ptipadech. Do X
zapiSte namefené hodnoty. V menu Basic Statistics/Tables vyberte volbu t-test, single sample,
OK, Variables X, zaSkrtnéte Test all means agains 0, Summary. Ve vystupni tabulce najdete
hodnotu testového kritéria a p-hodnotu. Pokud p-hodnota nabude hodnoty < a, pak se nulovou
hypotézu zamit4 na hladin€ vyznamnosti a.

Dvouvybérovy t-test

Priklad: Na jisté velké americké univerzit¢ bylo v r. 1969 nahodné¢ vybrdno 5 profesort a
nezdavisle na tom 5 profesorek a byl zjistén jejich ro¢ni pifjem v tisicich dolart.

Zeny: 9 128 10 16 Muzi: 16 19 12 11 22.

Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze stfedni hodnota piijmu Zen je stejna jako
sttedni hodnota pfijmu muZz.

Navod: Vytvoite soubor o dvou proménnych (Plat a Sex) a 10 ptipadech. Do proménné Plat
napiste pfijmy Zen a muzu a do proménné Sex dejte 5x jednicku a 5x dvojku. V menu Basic
Statistics/Tables vyberte volbu t-test, independent, by groups, OK, Variables — Grouping
Sex, Dependent Plat, OK, Summary T-tests. Ve vystupni tabulce se nejprve podivejte na p-
hodnotu pro test homogenity rozptyli. Je-li vét$i neZ zvolend hladinu vyznamnosti, zjistéte
hodnotu testového kritéria a p-hodnotu pro test shody stfednich hodnot. V opaéném piipadé
zaSkrtnéte v Options volbu t-test with separate variance estimates.

Parovy t-test

Piiklad: Na hladin¢ vyznamnosti 0,05 rozhodnéte, zda se u osobniho vozu urcité znacky pfi
Sest novych vozil a po ur€ité dob¢ bylo zjisténo, o kolik mm se sjely jejich levé a pravé piedni
pneumatiky.

Pot. ¢. vozu 1 2 3 4 5 6
Leva pneumatika 1,8 1 2,2 0,9 1,5 1,6
Prava pneumatika | 1,5 1,1 2 1,1 1,4 1.4

Navod: Vytvoite soubor o dvou proménnych (Leva a Prava) a Sesti ptipadech. V menu Basic
Statistics/Tables vyberte volbu t-test, dependent samples, OK, Variables Leva, Prava —
Summary.




