1 Technologie

1. Spoditejte technickou miru substituce (TRS) u nésledujicich produkénich funkei. Je mezni produkt
faktort = a y konstantni, klesajici nebo rostouci?
a) flz,y)=z+y
b) f(z,y) =2® + 22y +y°
C) f( ) — 0 2$O 8,1,2

2. Jaké jsou vynosy z rozsahu u nésledujicich produkénich funkei:
a) ,L)=K +0,5L
b) L)=vVEK+VL
) =1, 6(K03+L03)

f(K
f(K
c) (K L
d) f(K,L,N)=min{£ 12 N-K}

3. Predpokladejte, ze existuje jediny zpusob vyroby langosu, pii kterém je na vyrobu jednoho langose
potieba 5 minut price a 100 gramu tésta. NapiSte produkéni funkci vyroby langosi a nakreslete tvar
izokvanty odpovidajici produkci jednoho langose.

4. Produkéni funkce jedné firmy ma funkéni tvar f(x1,22) = \/Zi22. Pokud bychom si nakreslili izok-
vanty této firmy tak, Ze budeme mit x; na vodorovné a x, na svislé ose, jaky by byl sklon linie, ktera
bude vychézet z poc¢atku soufadnic a bude protinat izokvanty v bodech se sklonem —2. Kdy se bude
mnozstvi vstupt pohybovat podél této kiivky?

2 Maximalizace zisku

1. Dokonale konkurenéni firma mé produkéni funkei f(z1,22) = 2,/21 4+ 8,/72. Cena vyrobniho faktoru
1 je 100 K¢ a cena vyrobniho faktoru 2 je 300 K¢. Cena vystupu je 600 K¢.
a) Jaké bude optiméalni mnozstvi obou vyrobnich faktora?
b) Pfi jakém mnozstvi vystupu bude firma maximalizovat zisk?
c) Jak velky bude jeji zisk p¥i tomto mnozstvi?

2. Predstavte si, Ze mame piimou volbu prezidenta. Jeden z kandidati si najal reklamni agenturu, které
da 100 000 K¢ za kazdé procento hlast, které u voleb ziski. Zavislost mezi procentnim ziskem hlasi V' a
po¢tem bilboardu B, které tato agentura zakoupi, je V = 1008/(B +1). Pron&jem jednoho billboardu
stoji 100 000 K¢&. Pokud tato agentura maximalizuje zisk, jaky pocet bilboarda zakoupi?

3. Déda Lebeda pouziva pfi produkci sacki s houbami h jediny vstup, hodiny své prace za den [. Kdyz
jde sbirat houby, lepsi mista v lese obejde za 2 hodiny a pak uz sbird jen na horSich mistech. Jeho
produkéni funkce je tedy h = 2,50 prol € [0,2] a h = 3+ 1 pro [ > 2. Cena jednoho sacku hub je 40
K¢. Kdyz déda zrovna nesbird houby, pracuje v mistni tovarné za 120 K¢ za hodinu.

a) Kolik sacki hub déda nasbird, pokud maximalizuje zisk? K vysvétleni pouzijte graf s produkéni
funkci dédy Lebedy a izoziskovymi kiivkami.

b) Diky desti se produkéni funkce dédy Lebedy zméni na h =4l prol € [0,2] a h =4+ 2l pro | > 2.
Kolik sa¢kti hub déda nasbira, pokud maximalizuje zisk? K vysvétleni pouZijte stejny graf jako v (a).

4. Jaja a Paja maji firmu na sbér lesnich plodi. Jediny vstup, ktery pouzivaji, je jejich prace. Kdyz
nesbiraji lesni plody, pracuji u dédy Lebedy na zahradé. Déda Lebeda jim plati riizné podle typu prace,
ktery je k dispozici, a cena lesnich plodi na mistnim trhu se kazdy den méni. V pondéli, kdyz jim
byl déda ochotny platit 30 K& za hodinu a cena sklenice lesnich plodi byla 50 K¢, sbirali lesni plody
7 hodin a nasbirali 18 sklenic. V tutery, kdyZ jim byl déda ochotny platit 40 K¢ na hodinu a cena
sklenice lesnich plodu byla 40 K¢, sbirali lesni plody 4 hodiny a nasbirali 16 sklenic. Pfedpoklddame,
ze Jaja a Paja maji pofad stejnou technologii.

a) Je chovani Jaji a P4ji konzistentni se slabym axiomem maximalizace zisku (WAPM)?
b) Nakreslete jejich technologii do grafu s mnozstvim prace na vodorovné a mnozstvim sklenic lesnich
plodi na svislé ose.



5. Méame dokonale konkurené¢ni firmu, kterda pouziva k vyrobé jednoho produktu nékolik vyrobnich fak-
tort. Vime, ze tato firma maximalizuje zisk. Kvili krizi klesla cena jejich produktu o 5 K¢ a cena prace
0 200 K¢ za hodinu. Firma snizi prodej produktu o 400 jednotek za mésic. Co muZzeme fici o zméné v
poptévaném mnozstvi prace?

3 Minimalizace nakladi

1. Copycentrum vyrabi kopie s denni produkéni funkei f(L, K) = 500v/2LK, kde L je pocet hodin préce
a K je pocet hodin kopirek. Néaklady na hodinu préce jsou 200 K¢ a naklady na hodinu kopirky jsou
100 Ké.

a) Napiste rovnici izokosty. Nakreslete do grafu izokostu pro naklady 5 000 K&, kde hodiny prace L
budou na vodorovné ose. Jaky bude sklon této izokosty?

b) Pokud chce firma minimalizovat naklady, kolik hodin kopirky bude pfipadat na kazdou hodinu
prace? Kolik hodin prace a kopirky bude potieba na vyrobu y kopii?

c) Jaké budou celkové naklady pot¥ebné pro vyrobu 10 000 kopii? Do grafu z bodu (a) nakreslete
izokvantu odpovidajici produkei 10 000 kopii (tvar staci pfibliznég), izokostu odpovidajici témto nak-
ladim a vyznacte optimélni kombinaci vyrobnich faktori.

2. Faginova zlodéjska banda se specializuje na kradeni penézenek. Tento nekaly podnik mé produkéni
funkci f(x1,22) = 321 + 22, kde x; jsou hodiny préace zkuSenych kapsifu a xo jsou hodiny préce
nezkusSenych kapsaiti. Hodina prace zkuSenych kapsari stoji Fagina 2 libry a hodina prace nezkusenych
kapsait ho stoji 1 libru.

a) Jaké budou Faginovy naklady na ukradeni 30 penéZenek? Nakreslete tuto minimalizaci nakladi do
grafu.

b) Jaké budou Faginovy naklady na ukradeni 30 penéZenek, pokud ho hodina prace zkusenych kapsait
bude stat 4 libry? Zakreslete zménu do grafu z bodu (a).

3. Firma XYZ pouziva tii vyrobni faktory x, y a z. M4 produkéni funkci f(z,y,2) = (z + y)'/221/2.
Ceny téchto vyrobnich faktort jsou w, = 100 K¢, w, = 200 K¢ a w, = 300 K¢é. Kolikrat se zvysi
celkové néklady, kdyZ se w, zdvojnasobi?

4. Umélecky fezbar vyrabi dievéné figurky podle produkéni funkce f(L, D) = min{L/4, D}, kde L jsou
dny préace a D jsou hranoly lipového dfeva.
a) Jaké budou néklady vyroby 10 figurek, kdyZ ho hranol d¥eva stoji 50 K¢ a za den préce by si jinde
vydélal 600 K¢? Zakreslete tuto minimalizaci naklada do grafu.
b) Jaké budou jeho néklady na vyrobu 10 figurek, kdyZz bude fezbai od znamého dostavat hranol dieva
za korunu? Zakreslete zménu do grafu z bodu (a).

5. Na pout do ¢eské vesnice pfijely koloto¢e. Produkéni funkce, kterd ukazuje pocet prodanych listki, je
f(z1,29) = (min{100z1, 50x5})*/2, kde 2, jsou hodiny kolotoce a x5 jsou hodiny prace. Jedna hodina
kolotoce stoji 1 000 K¢ a jedna hodina prace 200 K¢. Jaké jsou minimalni naklady na prodej y listki
na kolotoc¢?

6. Predpokladejte, ze se jable¢ny dzus vyrabi nasledovné. KoSe jablek J se péstuji podle produkéni
funkce J = P'/281/2 kde P jsou hodiny prace a S je pocet stromi. Litry jable¢ného dzusu D se vyrabi
z jablek podle produké¢ni funkce D = min{5.J, 10P}. Pokud je cena stromu 20 K¢ a cena prace 80 K¢
za hodinu, jaké jsou naklady na produkci litru jable¢ného dzusu?

7. Firma LIMO pouZiva pii vyrobé limonady dva vstupy. KdyZ jsou ceny vstupt (wy,ws) = (150, 70),
firma pouZiva mnozstvi vstupi (z1,22) = (15, 45). Kdy?Z jsou ceny vstupt (w}, wh) = (120, 240), firma
pouziva mnozstvi vstupu (z7,2%) = (40, 15). V obou pfipadech je mnozstvi vystupu stejné. Je toto
chovani konzistentni se slabym axiomem minimalizace naklada (WACM)?



4 Nakladové krivky

1. Méame dvé firmy A a B s kratkodobymi produkénimi funkcemi f4(z) = 20z a fp(x) = 20y/z, kde x
je mnozstvi jediného vstupu, ktery firmy pouzivaji ve vyrobé. Cena tohoto vstupu je w = 1.
a) Spocitejte funkce mezniho produktu M P(z) téchto firem.
b) Spocitejte funkce kratkodobych meznich naklada M C(y) u téchto firem.

2. Firma m4 nésledujici nakladovou funkei: c(y) = (4/3)y® — 4y? + 130y + 100. Napiste funkce
a) fixnich nakladu F,

variabilnich néakladu v,

prumérnych variabilnich néklada AV C,

prumérnych fixnich nékladia AFC),

pramérnych naklada AC,

meznich néklada MC.
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3. Mame stejnou nakladovou funkei jako v pfedchozim piikladu.
a) Pro jakou velikost vystupu se rovnaji mezni naklady MC a primérné variabilni naklady AV C?
b) Pii jakém vystupu bude funkce AV C minimalni?
c) P¥i jakém vystupu bude funkce MC minimalni?
d) Nakreslete graf s nasledujicimi nakladovymi funkcemi z p¥edchoziho ptikladu: AVC, AFC, AC,
MC.

4. Firma ma mezni naklady MC = 7y. Jaké jsou celkové variabilni néklady této firmy pii produkei 10
jednotek?

5. Firma m4 dva zévody. Prvni zdvod ma nakladovou funkci ¢;(y;) = 4y? + 10 a druhy zévod méa nak-
ladovou funkci co(y2) = 5y3 + 20. Pokud chce tato firma vyrobit 36 jednotek produkce s minimalnimi
naklady, jak rozdéli produkci mezi jednotlivé zavody?

6. Dlouhodoba produkéni funkce jedné firmy je y = min{M, L'/?}, kde M je mnozstvi strojiu a L
je mnozstvi préace, které pouzivd. Cena prace je 100 K¢ a cena stroje 200 Ké. Jaki bude funkce
dlouhodobych meznich naklada?

5 Nabidka firmy

1. Pfemek Podlaha péstuje béhem celého roku rajéata. Od souseda Tonicka si za 10 korun na den pronajal
vyhiivany sklenik, ve kterém lze snadno péstovat malé mnozstvi rajéat. Pokud chce ale zvysit vynos,
musi pouzivat draha hnojiva a pesticidy. Jeho ndkladova funkce je tedy c(y) = 5y% + 10, kde y jsou
kila vypéstovanych rajcat za den. Na trhu rajcat je Pfemek piijemce ceny.

a) Odvodte Pfemkovy funkce pramérnych néklada AC(y), pramérnych variabilnich néklada AV C(y),
meznich nakladu MC(y) a nabidkovou funkei jeho firmy? Nakreslete tyto kiivky do grafu.

b) Kolik kil rajéat za den Pfemek vypéstuje pfi trzni cené 10 korun. Jak velky bude jeho zisk?
Vyznalte rovnovazné mnozstvi a zisk do grafu z bodu (a).

c) Po sezoné vzrostla cena rajcat na 20 korun za kilo. Kolik rajéat vyp&stuje nyni a jak velky bude
jeho zisk? Opé&t vyznacte rovnovazné mnozstvi a zisk do grafu z bodu (a).

2. Toni¢ek prodava cukrovou vatu na poutich podle produkéni funkce f(x1,22) = /min{2x1,x2}, kde
x1 jsou hodiny prondjmu stanku a xo mnozstvi prace v hodinach. Hodinovy pronédjem stanku w; je 200
korun a néklady pfilezitosti jeho prace wsy jsou 100 korun. Jak bude vypadat Tonickova dlouhodoba
nabidkova funkce?

3. Jeden Pfemkiv kolega péstitel mé& dlouhodobou funkci celkovych nakladii ¢(y) = 4y? + 1024 za den.
a) Jaké minimalni mnoZzstvi rajéat za den by musel prodat, aby byl ochotny pokracovat v péstovani?
Vysvétlete.
b) Jakd bude jeho dlouhodoba k¥ivka nabidky? Vysvétlete, jak tvar nabidkové kiivky souvisi s
priumérnymi néklady.



4. Jsou nésledujici vyroky pravdivé? Vysvétlete.

a) Kdyz lezi mezni naklady pod pramérnymi fixnimi naklady, dokonale konkurenéni firma by méla v
kratkém obdobi ukoncit vyrobu.

b) Kdyz je p¥i ur€ité cené ztrata dokonale konkurenéni firmy vétsi nez jeji variabilni naklady, méla by
ukonéit vyrobu.

c) Kdyz je dokonale konkurené¢ni firma v dlouhém obdobi ve ztraté, ukonéi vyrobu.

d) Kdyz dostane dokonale konkuren¢ni pausalni dotaci, jeji nabizené mnozstvi se nezvysi.

e) Kdyz vlada uvali dokonale konkuren¢ni firmu mnoZstevni dai, jeji nabizené mnoZstvi se nezméni.

6 Nabidka odvétvi

1. Charles Trask je farméf, ktery se zivi péstovanim obili. Charles si miZe pronajmout pole (viechna pole
jsou stejné trodné a maji plochu 300 akri). Kazdé jaro se musi rozhodnout, kolik poli si pronajme a
oseje obilim. Na kazdém osetém poli v 1été sklidi 500 tun obili a zbytek roku je nechd odpocivat. Naklady
na pronéjem a oseti pole jsou 100 000 $ a plati se v zimeé za cely dalsi rok. Dalsi naklady souvisejici se
sklizenim, zpracovanim a prodejem jedné tuny obili jsou 100 $ (pfedpokladame, ze zemédélci nemaji
mezi zasetim a sklizni zadné naklady). Trzni poptavka po obili je D(p) = 60000 — 50p.

a) Na trhu s obilim panuje velka nejistota ohledng budouci ceny. Charles si proto pronajal pouze jedno
pole. Kolik obili sklidi, pokud bude jeho cena pied sklizni 100 $§ za tunu? Jak velky bude jeho zisk?
Vysvétlete.

b) Po netsp&sné sezoné se Charles chce domluvit v zimé se svym odbératelem na pevné cené na piisti
sklizeni. Jakou minimalni cenu bude ochotny akceptovat? Vysvétlete.

c¢) Pokud odbératelé slibi minimélni cenu z bodu (b) v8em farmaium, kolik poli oseji tito farméri
obilim? Je odvétvi v dlouhodobé rovnovéize? Vysvétlete.

2. Dalsi jaro tedy farmafi oseji mnozstvi poli, které jste spocitali v bodé (c) pfedchoziho piikladu. Udaje
o poptavce a nakladech plati jako v predchozim pfikladu kromé toho, Ze v priubéhu roku vyrobci
kombajni zavedou inovaci, ktera snizi naklady na sklizeni jedné tuny obili ze 100 na 80 $.

a) Co se stane s cenou obili? Nakreslete do grafu poptéavku a kratkodobou nabidku obili a vysvétlete
jeji tvar.

b) Charlesiv bratr Adam méa osazené jedno pole obilim. Adam se ale chce odstéhovat na zapad, a
tak premysli, ze Charlesovi jiz osazené pole proda. Kolik maximélné by byl Charles ochotny za toto
pole zaplatit? Vysvétlete.

c¢) Pokud se poptavka po obili nezméni, kolik poli farméaii oseji piisti rok a jakd bude p¥isti rok
dlouhodoba rovnovazné cena? Vysvétlete.

d) * Jak by se zménily odpovédi v bodech (a), (b), a (c), kdyby misto inovace vlada v prubéhu léta
zavedla daif na obili ve vy&i 20 $ za tunu.

3. Puda na vychodnim pob¥ezi USA, kde bydli Charles, je mnohem méné trodné nez v Kalifornii, kam
se prestéhoval Adam. Pro libovolné dodate¢né ndklady na akr ptudy je uroda v Kalifornii vy$si nez na
vychodnim pobfezi. Pokud jsou Adam i Charles piijemci ceny na stejném trhu s obilim a maximalizuji
zisk, kdo z nich bude mit vy8si mezni naklady a proc¢?

4. V jednom feckém mésté je 30 podnikateld, ktefi maji zadjem nabizet kebab na jedné trznici. Prondjem
kazdého stanku na této trznici stoji 12 euro za den. V nakladech na vyrobu jednoho kebabu se ale tito
podnikatelé 1igi. 10 z nich umi vyrobit kebab za 1 euro, 10 za 1,5 eura a 10 za dvé eura. Pokud je cena
kebabu na této trznici 2 eura a kazdy stanek proda 40 kebabii za den, kolik kebabt se zde celkem proda
v dlouhém obdobi?

5. Méame dokonale konkurenéni odvétvi, kde méa kazd4 firma nakladovou funkci C(q) = ¢®+16. Poptavka
je v tomto odvétvi D(p) = 160 — p. Kolik firem zde bude fungovat v dlouhém obdobi?

6. V kolem jedné vesnice v jedné bananové republice jsou vude baninové plantaze. Vypéstovat jeden
trs banani stoji 2 pesos a na trhu v této vesnici se d4 prodat za 3 pesos. Doprava trsu banani na
trh stoji 0,1 pesos na kilometr. Pokud na jednom akru zemé vyroste 300 trsi banéna, jak velkd bude
ekonomické renta pripadajici na akr plantaze vzdaleny 6 kilometri od vesnice?



7. Tato otazka je zalozena na skutecnych udalostech. Cisla jsou ale vymyslena. PaSeraci v Australii
chytaji papousky Kakadu a posilaji je do USA. Reknéme, ze naklady na chyceni papouska Kakadu a
jeho dopravu do USA jsou 40 $. Tito papousci jsou zdrogovani a paSovani v zavazadlech. To je pro
papousky extrémné traumatické, takze jich 50 % zemfe pii piepravé. Pagovani je samoziejmé zakizané
pod pokutou 500 $ (Zadny dalsi trest paSeraci nedostanou, akorat jim paSovaného papouska seberou).
Pravdépodobnost, Ze papouska (mrtvého nebo zivého) objevi pii namétkovych kontrolach je 10 %.

a) Jaka bude rovnovazna cena papouska Kakadu v USA?
b) Jaka by byla rovnovazna cena papouskia Kakadu, pokud by jejich chytani a vyvazeni bylo legalni.

RESEN{
6.1 Technologie

1. viz Varian str. 315-316. Mezni produkt lze spociat jako parcidlni derivaci produkéni funkce dle
prislusného vyrobniho faktoru.
a) TRS = -1, M P, a M P, — konstantni.
b) TRS = -1, MP, a M P, - rostouci.
¢) TRS = (—2y)/(3z), M P, — klesajici, M P, — rostouci.
2. viz Varian str. 318-319
a) Konstantni.
b) Klesajici.
c) Klesajici.
d) Rostouci.
3. Sklon této linie bude 4.
4. Dokonalé komplementy — produkéni funkce bude f(7', L) = min{(1/100)T, (1/5)L}, kde T je tésto a
L je ¢as pracovnika v minutach. Tvar izokvanty je do L.

6.2 Maximalizace zisku

1. Ziskova funkce je py — wiz; — waxs. Vystup y je ddn produkéni funkei, dosadime tedy do ziskové
funkce a hleddme jeji maximum. Tzn. najdeme parcidlni derivace dle x; a z2 a poloZime rovno 0.
a) x7 =36, x5 = 64.
b) ¢* = T76.
c) w* =22800 K¢.
2. Postup feSeni je stejny jako v pfedchozim piipadé. 9
3. Reste graficky. Hledate nejvyssi izoziskovou pfimku na kterou se miuZe dostat pii dané produkéni
funkci. Viz Varian str. 328-329
a) 0 sacka.
b) 8 sacki.
4. Oveéfite, zda plati WAPM. Viz Varian str. 333
a) Ano.
b) Uvédomte si, ze WAPM #ika, ze kombinace vstupt a vystupi po zméné cen nemuZe leZzet nad
puvodni izoziskovou piimkou a naopak.
5. Mnozstvi prace se nesmi snizit o vic nez o 10 hodin za mésic.

6.3 Minimalizace naklada

Vétsina prikladi 1ze fesit na zékladé podkapitoly 19.1, pfipadné apendixu ke kapitole 19.

1. a) 200L + 100K = C, sklon = —2.
b) Dvé hodiny kopirky na jednu hodinu prace. L = y/1000 a K = y/500.
c) c¢=4000 K¢.

2. a) 20 liber.
b) 30 liber.

3. Celkové naklady ziustanou nezménéné.

4. a) 24 500 K.



b) 24 010 Ke.

5. ¢ = 1492

6. Nejprve provedete minimalizaci naklada pro vyrobu statku J. Néklady na vyrobu 1 kusu J tvofi cenu
faktoru J pii vyrobé statku D. 24 K¢.

7. Postup je popsan v podkapitole 19.2. Ano.

6.4 Nakladové kFivky

1. a) MPy(z) =20 a MPg(z) =10//x.
b) viz Varian str. 355 MCa(y) =1/20 a MCg(y) = y/200.

2. a) F =100.
b = (4/3)y® — 4y® + 130y.
c) AVC (4/3)y* — 4y + 130.

d) AFC =100/y.
©) AC = (4/3)y” — 4y + 130 +100/y.
£) MC = 4y? — 8y + 130.
3.a) Proy=0ay=3/2.
b) y=3/2.
c) y=1.
d) -

4. Celkové variabilni naklady je plocha pod k¥ivkou meznich naklada (zkuste vysvétlit pro¢). Vysledek
je 350.

5. Viz Varian str. 259-360 y; = 20, y3 = 16.

6. Najdete optimalni mnozstvi M a L pfi danych cendch a mnozstvi. Vyjadfite kolik chce firma poptavat
vyrobniho faktoru M a L p#i daném objemu produkce (M = y VL = y). Dosazenim do funkce
wy M +wp, L ziskate funkci dlouhodobych naklada. Mezni naklady jsou derivaci dlouhodobych naklda.
LMC =200+ 200y. (Viz Varian str. 348)

6.5 Nabidka firmy

1. Viz piedchozi piiklady a Varian podkapitola 21.3
a) AC(y) =5y +10/y,
AVC(y) = by,
MC(y) = 10y,
S(y) = p/10.
b) y=1,7=-5.
c) y=2,7=10.
2. Podobné jako piiklad 6 u nakladovych kiivek, p¥ip. Varian podkapitola 21.8 S(p) = p/400.
3. a) 16.

b) S(p) = {p/8 pro p > 128
0 pro p < 128
4. a) Ne.
) Ano
) Ne. Odejde z odvétvi.
) Ano.
) Ne.

6.6 Nabidka odvétvi

1. a) cokkoliv mezi 0 a 500 tunami. Bude mit ztratu 100 000 $.
b) 300 $ za tunu.
c) 90 poli. Ano, odvétvi je v dlouhodobé rovnovaze.
a) Cena obili zistane stejna — 300 $ za tunu.
b) 110 000 §.
c) Oseji 92 poli. Cena obili bude 280 $.

2.



d) (a) Cena obili by se v kratkém obdobi také nezménila.
(b) Charles by byl ochotny zaplatit 90 000 $.
(c) Cena obili by byla 320 $ a farméa¥i by piisti rok oseli 88 poli.
3. Mezni néklady budou mit stejné.
4. 800.
5. 38. Napovéda: Vyuzijte skutecnostim ze v dlouhodobé rovnovéze vyrabéji dokonale konkurené¢ni firmy
v minimu prumérnych nakladi.
6. Viz Varian 22.6 a 22.7; 120 pesos.
7. a) 200 $.
b) 40 §.



