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14 Rist prostrednictvim zvysovani rozmani-
tosti (Growth through increasing variety)

Zakladni ¢etba: Romer (1990)
Doporucena cetba: BSiM 6

14.1 Myslenky: Rivalita, vyloucitelnost a nekonvexity
e Jsou znalosti/myslenky verejnymi statky?
e Méli bychom rozliSovat dva aspekty: Rivalita a vyloucitelnost.
e Rivalita je technologicky znak statku samotného.
e Myslenka je obecné nerivalitni.

e To samoziejmé neznamend, ze napt. jedna firma si prodejem produktu,
ktery myslenku vyuzivé, nekonkuruje (= nenf rivalitni) s jinou firmou.

e Didle je tieba rozlisovat mezi znalostmi ve formé myslenek (design), tj.
nase A a znalostmi ve formé lidského kapitalu jednotlivce.

e Ta drive zminéna je obecné nerivalitni a ¢dstecné vyloucitelnd, ta druha
je naopak jasné rivalitni a vyloucitelna.

e Ddle si vsimnéte, ze nerivalitni znalosti (A) mohou byt akumulovany
neomezené (ve vyjadieni per capita), zatimco lidsky kapital nikoliv,
protoze je omezen zivotem kazdého jednotlivce.

e Pokud ma& nerivalitni vstup produktivni hodnotu, vede to k poruseni
replikacniho argumentu, ktery je zakladem pro konstatni vynosy z roz-
shau a vede to na nekonvexity.

e Pokud K a L jsou rivalitni vstupy a A je nerivalitni vstup jako napf.
néjaky napad (idea) a produkéni funkee je FI(A, K, L), standardni replikacni
argument vede na konstatni vynosy z rozsahu (CRS) v K, L:



F(A,sK,sL) =sF(A, K, L) (1)
coz také implikuje (jako specidlni pfipad Eulerovy véty)

F(A,K,L) = KFy + LF;, (2)
Ale pokud i A je produktivni, musime mit

F(sA,sK,sL) > sF(A K, L) (3)

F(A,K,L)<AFA+KFK+LFL (4)

e Vsimnéte si, ze (4) implikuje, ze firma, kterd se tidi podle této pro-
dukéni funkce nemuze prezit jako prijemce cen, kdyz jsou vSechny
vstupy odménény podle jejich meznich produkti.

e Takze za predpokladu dokonalé konkurence nedokazeme vysvétlit, proc
firmy odménuji A a pro¢ soukromé firmy (agenti) délaji vyzkum.

e Zatim jsme se podivali na dva pifstupy: Bud jsme povazovali A za
verejny statek (poskytovany vlddou) nebo jsme bylo A jako vedlejsi
produkt efetku uceni se délanim (learning by doing).

e Nyni se podivame na novy piistup: znalosti budou ¢astecné vyloucitelné
a zavedeme trzni silu.

Napady = Nerivalita = Rostouci vynosy z rozsahu = Nedokonald konkurence

Ideas = Nonrivalry = Increasing returns = Imperfect competition

14.2 Monopolisticka konkurence u horizontalné dife-
rencovanych produkti
14.2.1 Sektor finalnich statku

e Nasledujici model je zjednodusena verze modelu Romer (1990).

e Produkéni funkce reprezentativni firmy produkujici findlni statek Y je

A
V= L) af (5)
i=1

kde L, je pracovni vstup a {z;}2, jsou rizné kapitdlové statky (mezi-
statky — intermediate goods).



e Vsimnéte si, ze produkeni funkce vykazuje konstantni vynosy z rozsahu
ve véech vstupech L; a {x;}# |. Takze piedpoklad reprezentativni firmy,
ktera je prijemcem ceny, je opodstatnény.

e Nové inovace (vyndlez) v modelu souvisi s vytvorenim nového ka-
pitdlového statku, ktery muze byt pouzit v sektoru finalni produkce.

e Reprezentativni firma, kterd maximalizuje zisk fesi problém

A
max Z(L%_ax? —wly — pix;)

Ly »{xi}?:1 i=1

ktery vede na prodminky prvniho fadu

w:(l—()z)L—1

‘ozfl

_ 11—«
pi = oLy %]

kde w je mzda placend praci a p; je ndjemni cena kapitalového statku.

Interpretace je jako obvykle: firma najimé praci dokud se mezni pro-
dukt prace nerovna mzdé, a najimé kapitalové statky, dokud neni mezni
produkt roven najemni cené.

e Viimnéte si, ze mezni produkt z; je MP = aLi “z$ ! | coz je ne-

konecno pokud z; = 0. Takze firma bude chtit vyuzit vSech A do-
stupnych vstupu.

e Vsimnéte si také, ze pokud x; oznacuje ruzné kapitalové statky, potom
rovnice (5) predpoklad4, ze maji aditivné separabilni vliv na produkei.
Mezni produkt kapitdlového statku i (traktoru) nezavisi na pouzitém
mnozstvi ostatnich kapitdlovych statku (napf. pocitacu).

e To je v protikladu s tradicnim pristupem, kde jsme mérili kapitalové
statky jednoduse jako sumu (Zle x;)* = K?). Tato formulace predpo-
kladala dokonalou substituovatelnost mezi traktory a pocitaci.



14.2.2 Produkce mezistatku

(Inverzni) poptévkova funkce po mezistatcich x; je odvozena z podminky
prvniho fadu z vyse zminéného problému maximalizace zisku.
aLy ™ = pi(w;) (6)

Kazdy vstup x; je dodavan jednou firmou, kterda ma monopolni silu v
produkei mezistatku (intermediate good) x;.

Tato monopolni sila je zalozena na vlastnictvi (najmut{) patentovaného
designu na produkci x;.

Abychom si to zjednodusili, budeme predpokladat, ze firma vyrdabéjici
mezistatek x; ho muze vyrobit jednoduse preménénim kapitéalového/spo-
trebniho statku Y na z;. (To znamen4, Ze vSechny z; maji stejnou pro-
dukéni funkei jako Y'.)

To implikuje, ze x; je vyrabéno za fixni jednotkovou cenu, kterd je rovna
urokové mifte r.

Po dosazeni rovnice (6) vidime, ze kazdy monopolista ¢eli maxima-
lizaénimu problému

T = mxéix pla;)x; —ra; = HE?X al; %2 r; — ra
coz nam dava
ali ¢ =r/a (7)
nebo
pi=r/a (8)

Takze firma vyrabéjici mezistatky stanovuje cenu jako prirdazku k meznim
nakladum 7.

Diky symetrii vstupu xz; v (5), dostaneme v rovnovéze z; = x a p; = p
pro vSechna i. Kazdy kapitdlovy statek je zapojen ve stejném mnozstvi.

Zisk monopolisty vyrabéjici mezistatky je tak

1—
r="la—rr = Yz >0 9)
« a




Celkova poptavka po kapitdalu se musi rovnat celkové zasobé kapitalu
v ekonomice

A
i=1

Protoze jsou kapitalové statky pouzity ve stejném mnozstvi, muzeme
urcit x

T =—

A

Produkéni funkce pro finalni statky tak muze byt prepsana jako

Y = L %Az® = Ly *(Az)* A" (10)

Coz je nakonec obvykld produkéni funkce

Y = L%_Q(K)QAI_Q — KQ<AL1)1—Q

Vidime, ze produkéni funkce mé konstantni vynosy z rozsahu v L; a

K.

Technologicky pokrok je zachycen narustem poctu dostupnych vstuptu
(vétsi rozmanitosti) do produkee, tj. prosttednictvim narustu A.

Interpretace: Jak roste rozmanitost vstupu, dochazi k rustu produkce
diky tomu, ze muzeme pouzit specializavanéjsi vstupy.

14.2.3 Vyzkum a vyvoj (Research and development)

Design pro nové mezistatky je vyvijen prostiednictvim sektoru vyzkumu
a vyvoje (R & D). Vyroba novych designu je charakterizovana deter-
ministickou produkéni funkei

A= BIL,A (11)

kde Ly je mnozstvi pracovniku v sektoru R&D. Zaroven musi platit
omezeni Ly + Ly = L, kde celkova nabidka prace je fixni.

Vsimnéte si, ze napady (invence) A jsou ¢astecné vyloucitelné. Vyndlezce
vlastni patent na design jak vyrobit x;, ale ta invence samotna je nevy-
loucitelnd pri produkci novych invenci a designu. Takze A je v rovnci
(11) vefejnym statkem.



Nenf tiplné dulezité, kdo provadi vyzkum, muze to byt (monopolisticky)
vyrobce mezistatkii nebo nékdo jiny. Dulezité je, ze se design muze
nechat patentovat.

Hodnota V, vynalezeni nového designu je tak rovena cisté soucasné
hodnoteé realizovaného zisku ve vSech dalsich obdobich, jak je zobrazeno
v rovnici (9).

Metoda arbitraze nam tika, ze muzeme dat penize do banky (v tomto
modelu je to ekvivalentni nakupu jedné jednotky kapitélu) nebo si kou-
pit patent na design na jedno obdobi, vydélat zisk a patent prodat. V
rovnovaze se musi vynos z téchto dvou investic rovnat.

Arbitrazni podminka pak vede
rV,=71+V,
LHS = urok ziskany z investovani ¢astky V, do banky, RHS = zisk plus
kapitalovy zisk nebo ztrata ze zmény ceny patentu
T Va

T:va—i—va

Podél BGP je r konstantni a V, je také konstantni, takze V, = 0. Z
toho vyplyva

v, =X _ 12
r (0% o ( )

Dale musi nastat situace, ze jednotliveum je jedno, jestli pracuji v sek-
toru finalnich statku nebo v sektoru vyzkumu a vyvoje.

Mzda v sektoru R & D je rovna meznimu produktu (BA) krét hodnota
nového vynalezu V.
wWrep = BAV,

Podminka rovnosti mezd v obou sektorech nam dava
BAV, = (1 —«a)L; %A
V:z — 5 Lfaxa
coz spolu s (7) a (12) dava

r = Bal, (13)

tj. urokova mira je funkei L.



14.2.4 Spotiebitelé

K uzavreni modelu potrebujeme pridat chovani spotiebitelu. Opét pred-
pokladame obvyklou mezi¢asovou optimalizaci pii danych trznich cenach
(war)s CRRA funkci.

Populace je konstantni (n = 0).

Preskoc¢ime detaily maximalizace uzitku a podivame se rovnou na Eu-
lerovu rovnici

— = (14)
kde p a € jsou nam znamé parametry popisujici chovani spotiebitelu.

Pro jednoduchost neuvazujeme depreciaci, takze

14.2.5 Vyvéazena rustova trajektorie (BGP)

Ukéazeme si, ze v tomto modelu dostaneme vyvazeny rust, kde r a Ly
jsou konstantni.

Nebudeme ftesit pfechodnou dynamiku, protoze je to obtizné a ne tak
zajimavé.

Zacneme predpokladem, ze r je konstantni. Potom L, je také konstantni
podle (13) a tak z je také konstantni podle (7). Z (10) pak vyplyva, ze
tempo rustu Y je stejné tako tempo rustu A.

Protoze K = Az a x je konstantni, pak K také roste stejnym tempem
jako A. Takze také K/Y je konstantni.

7 toho pak prameni, ze
C Y-K KK
Y Y  KY

co7 je konstanta, protoze K /K i K/Y jsou konstantni.

Nakonec tedy mame



e Takze existence rovnovazné rustové trajektorie zavisi na tom, ze je r
konstantni. Ale konstantni r je to, co jsem predpokladali na zacatku a
ukazali jsme, ze to implikuje BGP. Takze je zde konzistence.

Budeme chtit vyfesit r jako funkci parametri. Z rovnic (14) a (15)

dostaneme o

o+ 6

tj. konstanta, jak jsme pozadovali.

r =

(0BL + p)

e Takze existuje vyvazend rustova trajektorie

_C_Y_K_A_aBL—p (16)
TTCTY KT A a+é

e Ohledneé steady statového tempa rustu plati nasledujici:

1. Rust je kladny a konstantni (Model se chova $patné pokud a BL <
p)-

2. Rust je zpusoben tim, ze soukromi agenti provadéji vyzkum (Ly >
0), takze jsem endogenizovali technologicky pokrok.

3. Rust zavisi na ochoté sporit, ktera je vyjadiena v parametrech p
a 0. Takze je zde prostor pro hospodarskou politiku, ktera muze
ovlivnit dlouhodobé tempo rustu.

4. Tempo rustu se zvysi, kdyz se zvysi populace L. Takze se zde
vyskytuje scale effect.

5. Da se ukazat, ze tyto dvé posledni vlastnosti zavisi na produként
funkei vyzkumu a vyvoje (11), konkrétné na tom, ze A je linedrné
zavislé na A.

14.3 Implikace pro hospodaiskou politiku

e Nyni se podivame na alokaci socidlniho planovace.

e Socidlni planovac¢ vzdycky vybere stejné mnozstvi, z; = z pro vSechna
1.

e Produkéni funkce je pak
Y = L1 “Ax® = ALK

kde ve druhé rovnosti jsme definovali K = Az jako celkovou (icetni)
zasobu zdroju pouzivanych na kapitalové statky.



Tato definice zésoby ‘kapitalu’ K se vyviji podle:
K=Y -C=A"L}K* - C
Nyni formulujeme problém pro nalezeni spole¢ensky optimélniho rov-

novazného rustu (tj. opét ignorujeme prechodnou dynamiku).Socidlni
planovac tedy fest:

max /0 %Ze"’tdt (17)

K = AleLleKge_(C (18)

A = BLA (19)
Li+L, < L (20)

Vsimnéte si, ze (19) je produkéni funkce vyzkumu a vyvoje (R&D).

Ridici proménné jsou C' a Lo a jsou zde dvé stavové proménné K a A.
Rozsiteni teorie optimalniho fizeni na tento dvoudimenzionalni problém
je pomeérné jednoduché.

Current-value Hamiltonian pro tento problém je

1-0

T 1-9

H + p[AYTY(L — Ly) K — C| + qBLyA (21)

Kostavové proménné p a ¢ musi spliovat

oH

b= g (22)
) OH
¢ = pi—57 (23)

Podminky prvniho tadu pro fidici proménné (princip maxima) jsou

OH

OH I—a —a o
oL, —(1 —a)pA~*(L — Ly) *K“4+¢qBA=0 (25)

Jelikoz se divame jenom na vyvéazenou rustovou trajektorii, musime
3 *x _ C _ A > 4 (G4 A ¢ *

mit v* = 5 = 4. Protoze (19) ndm Odava 4 = BLy médme v* = BL,

a pro urceni rovnovazného tempa rustu v* potiebujeme urcit podil

pracovniku, kteri se podileji na vyzkumu L.

9



e Vsimnéte si, ze (po vydéleni A a vyndsobeni (L — L)) rovnice (25)
implikuje

(1= a)pA™(L = Ly)'"*K* = ¢B(L — Ly)

a protoze
oH
a_A = (1 — Oé)pAia(L — Lg)liaKa + QBLQ
mame 924
A= qB(L — Ly) +gBLy = qBL

e Dosazenim tohoto vyrazu do (23) dostavame

1_ ,-BL (26)
q
e A jako obvykle (24) dava
C
G
¢ p
e Protoze jsme na BGP, plati % = % a také musime mit g = %? cOZ nam
da
A .
A
A q

Dosazenim do (26) a vyuzitim 4 = BL, dostaneme
“0BLy = p— BL

coz muzeme konecné vyfesit pro Lo

L p
_s_r 2
Ly 9 B (27)

coz implikuje, ze tempo rustu na vyvazené rustové trajektorii je

., C A BL-p
TTCeT AT Ty

(28)

10



e Protoze o € (0, 1), vyplyvé z toho, ze tempo rustu v decentralizované
ekonomice () je nizsi, nez tempo rustu pii reseni socidlniho planovée
(v*). To samoziejmé prameni z toho, ze v decentralizovaném feSeni se
provadi prilis malo vyzkumu.

e Jsou dva duvody, pro¢ je prili§ malo vyzkumu v decentralizovaném
feseni

1. Existuje pozitivni externalita ve vyzkumu. Soukromi agenti nebe-
rou v potaz, ze novy vynalez také znamenad, ze je snadnéjsi prijit
s dalsim novym vynélezem (tj. tim, ze délaji vyzkum, ptispivaji k
A, coz je vetejny statek v produkéni funkei R&D (19)).

2. Je zde monopolistické nastavovani cen pro mezistatky, kde firma
nastavuje cenu jako prirdazku k meznim nékladum. Jejich motivaci
k inovacim (vyzkumu) je vidina monopolniho zisku, ktery je ale
mensi nez zisk pro spolecnost (spotiebitelsky prebytek). Vyrobce
nema tak silnou motivaci pfijit s novym vynalezem jako socidlni
plénova¢, ktery maximalizuje spotiebitelsky (socidlni) prebytek.

e Vsimnéte si, ze trzni sila je nutna, aby soukromi agenti méli motivaci
investovat do vyzkumu, ale monopolni nastavovani cen vede k neop-
timalnimu rustu.

15 Raust prostirednictvim zvysSovani kvality

Zakladni cetba: Aghion and Howitt (1998), Chapter 2.1-2.3.

15.1 Schumpeterovsky pristup

e Misto predpokladu monopolistické konkurence s ruznymi druhy mezi-
statku se podivame na pripad, kde inovace vede k novému a lepsimu
mezistatku, ktery nahradi ten stary.

e Pokud je (mezi)statek tim nejlepsim dostupnym, mé jeho vyndlezce
monopol na jeho prodej (ktery je vynucen patentem). Ale tento statek
vydrzi na trhu pouze do té doby, dokud ho nenahradi novéjsi a lepsi
statek. Takze kazda inovace poskytuje pouze docasny monopol.

e Zisk, ktery monopolista kratkodobé realizuje je motivaci pro délani
R&D.

11



e Tento model odrazi Schumpeterovu myslenku o kreativni destrukci.
Nové vynélezy jsou kreativni tim, ze zvysSuji produktivitu. Ale jsou
zaroven destruktivni, protoze vytadi dosavadni vyndlezy (statky) z
trhu. A opét ten fakt, Zze muzete profitovat z monopolniho postavent,
kdyz zni¢ite konkurenta, vas motivuje ke kreativité — vynalézani.

15.2 Jednoduchy model bez akumulace kapitalu

e Budeme se zabyvat jednoduchym modelem podle ucebnice Aghion a
Howitt (1998).

e Produkce spottebnich statku za jednotku (kalendéiniho) casu je dana

Y, = Al (29)

kde z; je mnozstvi nejnovéjsiho mezistatku (vstupu), ktery je i jedinym
vstupem do produkce.

e Vsimnéte si, ze index t zde neoznacuje kalendaini cas, ale oznacuje
poradové ¢islo inovace.

e Zésoba prace L je dand a muZe byt pouzita bud ve vyzkumu (n) nebo k
produkci mezistatkt z. Predpokladdame, ze jedna jednotka préace vyrobi
jednu jednotku mezistatku. Takze podminka vycisténi trhu prace je

L= Ny + T (30)

e Kdyz je n jednotek préace pouzito ve vyzkumu dostaneme ocekavanych
An novych inovaci za jednotku kalendainiho ¢asu. Vyvoj parametru
A je dan Poissonovym procesem. Je to pravdépodobnost, ze se objevi
nova inovace (v néjakém ¢ase) na jednoho vyzkumnika.

Nova inovace ma za dusledek novy mezistatek x;,; ktery ma vyssi pro-
duktivitu A1 = vA;, kde v > 1 je parametr charakterizujici velikost
inovace.

v~/

Wy = )\V;H-l (31)
Ta k&, ze prace musi prinaset stejnou ocekdavanou hodnotu pti jakémkoli
uziti. Bud muze byt pouzita pii produkei mezistatki, coz piinasi mzdu

wy za asovou jednotku (za hodinu). Nebo muze byt pouzita ve vyzkumu,

12



kde jeji ocekdvany piinos je A novych inovaci za dodate¢nou casovou
jednotku (hodinu). Kazd4 nova inovace vede k vytvoreni monopolniho
trhu nejnovéjsiho mezistatku x;, 1, coz pfinese piijem s ¢istou souc¢asnou
hodnotou V;;.

Protoze v tomto modelu neuvazujeme kapitalovou akumulaci, je irokova
mira r dana exogenne.

Diskontovana hodnota V;,; musi splhovat

rVigr = T — A1 Vi (32)

Patent na (mezi)statek cislo t+1 je aktivum s o¢ekavanou mirou navrat-
nosti 7V, za jednotku kalendainiho ¢asu. Na pravé strané mame zisk
z vyroby a monopolniho prodeje x,,1, ktery je m1 za jednotku ka-
lendainiho casu. V néjakém budoucim okamziku se aktivum stane bez-
cennym, protoze statek se stane zastaralym poté, co doslo k nové ino-
vaci. To se stane s pravdépodobnoti An,.; za jednotku kalendainiho
casu, takze g1V je ocekavand kapitalova ztrata za jednotku ka-
lendainiho ¢asu. Rovnost obou stran je opét standardni arbitrazni pod-
minka.

Rovnici (32) muzeme piepsat jako

(33)

zisk je tedy diskontovan clenem, ktery je vétsi nez urokova mira r
protoze v néjakém budoucim okamziku (charakterizovanym pravde-
podobnosti Angyq) se tok zisku zastavi.

Sektor pro produkei findlntho (spotfebniho) statku je dokonale konku-
renc¢ni. 7 toho prameni, ze cena x; se bude rovnat meznimu produktu
pri vyrobé Y, coz nam dava inverzni poptavkovou kiivku po vstupu z;

a—1

pe(zy) = Ay

Vsimnéte si, ze a je elasticita této poptavkové krivky takze také cha-
rakterizuje trzni silu monopolisty vyrabéjictho mezistatky.

Nyni musime urcit zisk 7; a alokaci prace do sektoru mezistatku ;. To
zjistime z maximalizace zisku monopolisty

T = mmax[pt(xt)xt — W]
t

13



e Monopolista si vybere

o2 \ V=)
= 34
a (wt/At) (34

a—1
Aoz = —

nebo evkivalentné

a tak je zisk roven

= (1 - 1) Wiy = Ayt (wy) (35)

«

kde w; = w;/A; je mzdova sazba upravend o produktivitu a

Flw) = Ké _ 1> aw]

takze 7' (wy) < 0. Vsimnéte si, ze z (34) plyne, ze také z(w;) < 0.

e Dosazenim do (33) a preskladdnim (vzpomente si, ze Ay = vA;)
dostaneme
T+ A

coz spolu s rovnovahou na trhu prace

L= ny + i(wt) (37)

kde x; = &(wy), urcuje trajektorii w; a n;.

e Zaméiime se na steady state kde wy = w a ny = n pro vSechna t. Protoze
(36) je klesajici a (37) je rostouci kiivka v (n,w) diagramu, muzeme
jednoznacné urcit n.

14
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By |m—————

e Jednoduchou algebraickou tupravou zjistime, ze steady statovéa troven
n splinuje
VAL — )

1=X
r+ An

(38)

e Vsimnéte si, ze mnozstvi vyzkumniku (n) urcuje rust. Aghion a Howitt
(1998) (Section 2.2.2)
g=Anlnvy

In y(1)

Iny, | I —
f]ny
Iny,
%lny
L

Iny

% Iny
In y,
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15.3 Motivace pro vyzkum a vyvoj (R&D) a implikace
pro hospodarsku politiku

e V tomto modelu dostavame nésledujici vysledky

1. Pokles tirokové miry (r) zvySuje mezni piinosy z vyzkumu (soucasna
hodnota monopolniho zisku bude vyssi) a zvysuje 7.

2. Rust dostupné préce (L) snizuje mzdu a tim padem mezni naklady
vyzkumu a zdroven zvysuje oc¢ekdvany monopolni zisk (zvySuje
poptavku). Dochazi tedy ke zvyseni 7.

vvvvv ’

3. Cim pravdépodobnéjsi je nové inovace (vyssi ), tim méné nakladny
je vyzkum, ale zaroven tim méné cennd je nova inovace kvuli krea-
tivni destrukei. V nasem piipadé ten puvodni efekt prevazi, takze
rust A vede ke zvyseni n.

4. Rust velikosti inovace () zvySuje interval, kdy si monopolista
bude uzivat zisku, relativné vuéi dnesni produktivité a tim padem
zvysuje motivaci délat vyzkum.

5. Mnozstvi vyzkumu klesd s elasticitou poptavkové kiivky (o), které
¢eli monopolista. Takze konkurence na trhu je Spatna pro rust.

e Kdyz porovname decentralizované feSeni s feSenim socialniho planovace,
které je

_ =D =i

r— (7 — 1) (39)

vidime zde tii efekty.

1. Mezicasovy efekt prelévani (The intertemporal spillover effect).
Socialni planova¢ bere v tvahu, ze piinos dalsi inovace bude tr-
vat navzdy, zatimco soukroma firma provadéjici vyzkum nedava
zaddnou vahu prinosum, které se realizuji poté, co se objevi nova
uspésna inovace. Tento efekt vede k piilis malému soukromému
vyzkumu.

2. Efekt privlastnéni (The appropriability effect). Stejné jako v Ro-
merové modelu, soukromy monopolista si nemuze privlastnit cely

socialni prebytek z nového vynélezu a tim padem ma slabou mo-
tivaci délat vyzkum.
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3. Efekt okradani (The business-stealing effect). Soukromé firma ne-
dokdze zahrnout (internalizovat) fakt, Ze inovaci zni¢i predchozimu
monopolistovi veskery zisk. Tento efekt vede k ptilis velké motivaci
délat vyzkum v decentralizovaném teseni (laissez-faire).

e Ktery efekt dominuje, je otazka empirického zkoumani. Podstatny rozdil
oproti Romerové modelu je ten, Ze je mozné dostat v decentralizovaném
feseni piilis mnoho vyzkumu (inovaci) a tim pfilis silny rust.
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