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Regrese Uvod do regrese
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Regrese Uvod do regrese

Historie pojmu ,regrese”?

@ Sir Francis Galton — bratranec Charlese Darwina, skolitel Karla
Pearsona.

Francis Galton (1822-1911) Karl Pearson (1857-1936)

e Empirické zjisténi (1886), potvrzena Pearsonem:
e tendence vysSich rodic¢i mit vyssi déti a tendence mensich rodic¢i mit
mensi déti;
e v priméru vSak déti vyssich rodicli jsou mensi nez jejich rodice a déti
mensich rodi¢l jsou vétsi neZ jejich rodice.
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Regrese Uvod do regrese

»Regrese k priméru”
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Regrese Uvod do regrese

Pojeti regrese v soucasnosti

@ Obecné zavislost mezi veli¢inami (linearni, nelinearni, dvé i vice
velicin).

@ Regresni analyza — studium zavislosti jedné proménné, zavisle
proménné, na jedné Ci vice ostatnich proménnych, vysvétlujicich
proménnych.

@ Uclel — odhad a/nebo predikce populaéni stfedni hodnoty &i primérné
hodnoty zavisle proménné v zavislosti na zndmych (pevné danych)
hodnotach vysvétlujicich proménnych (v opakujicich se vybérech).

e E(Y|X) jako funkce x (Y zavisle proménna, X vysvétlujici proménné,
x jejich realizace).
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Regrese Ptiklady

Priklad 1 — Galtonova regrese

@ Galton — otazka stability v rozdéleni vysky populace.

@ V soucasném pohledu — otadzka jak se napt. priimérna vyska chlapci
méni v zavislosti na dané vysce otcdl.

@ Predikce priimérné vysky (olekavana vyska) syn p¥i znalosti vysky
jejich otcd.

@ Obrazek — rozdéleni vysky synl v hypotetické populaci vzhledem k
danym ¢i fixnim hodnotam vysky otcl.

@ Regresni primka — ukazuje jak prliimérna vyska synii roste s vyskou
otcil (obecné tendence).
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Regrese Ptiklady

Priklad 1 — Galtonova regrese (obrazek s daty)
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Zdroj: Gujarati, Porter (2009) — Basic econometrics.
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Regrese Ptiklady

Priklad 2 — Vyska a vék chlapcii v populaci

@ Obrazek — rozdéleni vysky chlapcii v hypotetické populaci méfené v
pevné daném véku.

@ Ne vsichni chlapci v daném véku maji stejnou vysku X v priméru se
vyska zvySuje s vékem (do urcitého véku).
@ Zobrazeni zavislosti — odpovidajici regresni pfimka.

@ P¥i znalosti véku chlapce, X = x, mlizeme predikovat priimérnou
(ocekévanou) vysku, Y, tedy E(Y|X = x).
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Regrese Ptiklady

Priklad 2 — Vyska a vék chlapcti v populaci (obrazek s
daty)
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Zdroj: Gujarati, Porter (2009) — Basic econometrics.
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Regrese Ptiklady

Priklad 3 — Spottebni funkce

@ Analyza zavislosti vydaji na osobni spotfebu, Y, na osobnim
ddchodu, X.

e Ekonomicky model (Keynesianska spotrebni funkce):
Y = p1+ X,

@ Odhad mezniho sklonu ke spotfebé (MPC) — odhad parametru (5.

@ MPC = primérna (oéekavana) zména ve vydajich na osobni spotfebu
pfi zméné realného diichodu o jednotku.

@ Data — roéni.
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Regrese Ptiklady

Ptiklad 3 — Spotfebni funkce (model)
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Zdroj: Gujarati, Porter (2009) — Basic econometrics.
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Regrese Ptiklady

Ptiklad 3 — Spotfebni funkce (obrazek s daty)
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Zdroj: Gujarati, Porter (2009) — Basic econometrics.
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Regrese Ptiklady

Priklad 4 — Monopol a cenova elasticita

@ Monopol — analyza reakce poptavky na zménu ceny.
@ Experiment pro odhad cenové elasticity poptavky po produktu.

v s

@ Nalezeni ,nejziskovéjsi* ceny.
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Regrese Ptiklady

Priklad 5 — Phillipsova krivka

@ Analyza miry zmény mezd ve vztahu k mife nezaméstnanosti.
@ Predikce priimérné zmény mezd pfi dané rovni nezaméstnanosti.
@ Pohled na inflaéni procesy v ekonomice (mzdova a cenova inflace).

o llustrativni priklad — v realité komplexnéjsi modely.
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Regrese Ptiklady

Ptiklad 5 — Phillipsova k¥ivka (obrazek s daty)
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Zdroj: Gujarati, Porter (2009) — Basic econometrics.
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Regrese Ptiklady

Priklad 6 — Poptavka po penézich

@ Monetarni ekonomie — za jinak neménnych podminek s ristem
inflace, 7, se snizuje pomér, k, dichodu drzeného v podobé penéz.

@ Obrazek — model zavislosti.

e Kvantitativni analyza vztahu — predikce mnoZzstvi penéz (v podilu k
dlichodu), které lidé chtéji drzet pfi riiznych mirach inflace.
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Regrese Ptiklady

Priklad 6 — Poptavka po penézich (model)
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Zdroj: Gujarati, Porter (2009) — Basic econometrics.
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Regrese Ptiklady

Priklad 7 — Vydaje na reklamu

@ Marketingové oddéleni — vztah vydaji na reklamu a poptavky po
produktu spoleCnosti.

e Hledani elasticity poptdvky na vydaje na reklamu (procentni zména
poptéavky v zavislosti na jednoprocentni zméné vydaji na reklamu).

@ Nalezeni ,,optimalniho" rozpoctu na reklamu.
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Regrese Ptiklady

Priklad 8 — Vynosy v zemédélstvi

@ Zavislost vynosid (napf. pSenice nebo jiného obili) na teplotach,
mnozstvi srazek, slune¢nim svitu a hnojivu.

@ Predikce priimérného vynosu pfi danych informacich o vysvétlujicich
proménnych.
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Jednoduchy regresni model
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Jednoduchy regresni model Ptiklady a zakladni pojmy
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Jednoduchy regresni model Ptiklady a zakladni pojmy

Priklad nakladd produkce v odvétvi vyroby elektfiny

@ Priifezova data pro 123 spolecnosti v USA v roce 1970.

@ Analyza nakladové funkce a faktor(i ovliviujicich celkové naklady.

@ Zavislost nakladl a vystupu firem.
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Jednoduchy regresni model Ptiklady a zakladni pojmy

Priklad ndkladl produkce — data
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Obrézek: Bodovy graf vystupu vzhledem k nakladim.
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Jednoduchy regresni model Ptiklady a zakladni pojmy

Linearni regresni model

@ Linearni vztah mezi naklady, Y, a vystupem, X:
Y =a+ gX.

o Neznamé koeficienty (parametry) modelu: « ... dGrovriova konstanta,
B ...parametr sklonu (vliv proménné X na Y).

e Nahodna slozka (chybovy ¢clen), € — chyby méfeni, opomenut{
vysvétlujici proménné, neméritelné veliciny ovliviujici naklady =
pozorovani nelezi presné na teoretické pfimce.

Y=a+p8X+e
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Jednoduchy regresni model Ptiklady a zakladni pojmy

Linearni regresni model — terminologie

Tabulka: Popis proménnych v jednoduchém LRM

Y X
zavisle proménna nezavisle proménna
vysvétlovana proménna vysvétlujici proménna
kontrolovana proménna kontrolni (Fidici) proménna
predikovana proménna prediktor
regresant regresor
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Jednoduchy regresni model Ptiklady a zakladni pojmy

Volba sméru zavislosti

o Volba zavisle proménné a vysvétlujicich proménnych.
@ Problém kauzality a interpretace vysledkd.

e Kauzalita z ekonomické teorie (mikroekonomie a nakladova funkce)
nebo intuice (ceny domi a jejich charakteristiky).

o Nejasna kauzalita — mzdova a cenovi inflace (ekonometricky pristup
pomoci Grangerovskych kauzalit).
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Obsah tématu
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Odhad parametr(i a pfimka vyrovnani

@ Regresni analyza — odhady nezndmych parametri: @, B
@ Spousta moznosti odhadl = spousta prokladajicich pfimek.

@ Nejlepsi proloZeni dat?
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Priklad nakladd produkce — data a nejlepsi vyrovnani

Naklady (mil. $)
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Obrazek: Bodovy graf vystupu vzhledem k nakladim s regresni pfimkou vyrovnani.
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Nahodna slozka a reziduum

@ Jednotliva pozorovani:
Y,' =+ ,BX,' + €.

@ Nahodna slozka:
€j = Y, - — BX,

@ Reziduum:
& =Y, —a—pBX.

@ Regresni pfimka vyrovnani:

@ Vyrovnané hodnoty:
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Regrese jako primka nejlepsiho vyrovnani

@ Soucet Ctvercil rezidui (SSR).

N
SSR=> &’

@ Odhady minimalizujici tento soucet: metoda nejmensich ¢tverci
(ordinary least squares — OLS).
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Interpretace OLS odhady

o Uroviiova konstanta — ne vZdy interpretovatelna x informace o
efektivité trhii v modelu CAPM.

@ & =2.19 ...odhad fixnich ndkladi v odvétvi.
@ Parametr sklonu: N
dY;
dX;

° E = 4.79 ...odhad meznich nakladl v odvétvi.

_3
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Interpretace OLS odhadii — obecny prehled

Tabulka: Interpretace parametri dle funkéni podoby proménnych.

Model Vysvétlovana Vysvétlujici Interpretace 3
Level-Level Y X AY = AX
Level-Log Y In X AY = (5/100)%AX
Log-Level InY X %AY = (1005)AX
Log-Log InY In X %AY = 8%AX
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Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Problémy interpretace odhadii ekonometrickych modelii

I HAVE NO EMAILS ALIEN
COR MESSAGES

YOU
HAVE NO
FRIENPS?

@ Interpretovat Ize témér vSe x otazka vérohodnosti zavérl a
fundovanosti zdiivodnéni.
o Dilezité pojmy:
o gee = jé(zi%), jémine (hovorovd am. angli¢tina) x gee (up) = hot!
(pfikaz zviteti zabodit vpravo).
o alien = mimozemstan, vettelec, navstévnik (z vesmiru).
e abduction = (nos.

Zaklady ekonometrie (ZAEK) I1. Netechnicky dvod do regrese Podzim 2015 37/ 67



Jednoduchy regresni model Odhady parametri modelu

Kvalita vyrovnani — koeficient determinace

o Celkovy soucet Ctvercti:
N N2
TSs=Y (vi-Y)".
i=1
o Regresni soucet Ctvercii:
N2
RSS=> (Y- V).
i=1

@ Celkova variabilita Y:
TSS = RSS + SSR.

o Koeficient determinace, R? (0 < R? < 1):

2RSS _ . SSR
T 7SS T TS
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Obsah tématu
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Intervaly spolehlivosti

@ Intervaly spolehlivosti odhadu parametru — nejistota spojena s
bodovym odhadem.

Pr(/ntD < B < /ntH) =0.95

e Hladina spolehlivosti — mira divéry ke zvolenému intervalu (napf.
95 %).
@ Obvykle 0.99 =99 %, 0.95 =95 %, 0.90 = 90 %.

Zaklady ekonometrie (ZAEK) 1. Netechnicky Gvod do regrese Podzim 2015 40 / 67



Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Testovani hypotéz — priklad

THEYLL GET PONE ,'5 COCKIE THEORIES
QUICKER IF YOU ¥ ARE MAPE TO
PON'T STARE ] BE TESTEDR
P oo |

SRR

@ Ekonometrie jako néstroj k hledani odpovédi na zajimavé otazky
Zivota skrze formulaci testovatelnych hypotéz.
o Dulezité pojmy:
e stare = zirat, Cucet.
o cookie = suSenka, keks (hl. am. angli¢tina).
e theory = teorie, hypotéza.
o test = ovéFit, testovat (teorie a hypotézy se obvykle ovétuji).
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Testovani hypotéz o parametru — priklady

@ ,Zvysuje Groven vzdélani jednotlivce jeho potencial, pokud jde o vysi
jeho pracovnich prijma?*

@ ,Zvysuje urcity typ reklamnf strategie nebo kampané celkové trzby?*“

@ ,,Snizi novy vladni systém rekvalifikaénich programi
nezaméstnanost? "

o Vétsina otazek typu: ,Ma vysvétlujici proménna vliv na zavisle
proménnou?"”, resp. ,Je B # 0 v regresi Y na X7".
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Testovani hypotéz o parametru

@ Nulova a alternativni hypotéza: Hy : 8 = 0 oproti Hy : B # 0.
@ Testova statistika pro statistickou vyznamnost parametru:

_p

=5

e Hladina vyznamnosti: obvykle 0.01, 0.05, 0.10 = (1-hladina
spolehlivosti) = pravdépodobnost nutnad k nezamitnuti nulové
hypotézy (na zékladé pozorovani).

o Kritickd hodnota testu — z tabulek, z pocitacového software; na
zakladé zvolené hladiny vyznamnosti definuje oblast zamitnuti nulové
hypotézy.

@ p-hodnota: porovnavame se zvolenou hladinou vyznamnosti;
pravdépodobnost ziskani vysledku stejné extrémniho jako pozorujeme
v datech (&m nizsi, tim méné pravdépodobnéjsi nulova hypotéza).

@ Testovani hypotéz mozné s vyuzitim intervalu spolehlivosti.

t
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Testovani hypotéz a typy chyb

@ Rozhodovani o zamitnuti a nezamitnuti nulové hypotézy — dva typy
chyb:
o zamitnuti Ho, i kdyZ je pravdivd — chyba prvniho druhu (type I error);
e nezamitnuti Hy pti jeji nepravdivosti — chyba druhého druhu (type Il
error).

@ Testovani hypotéz — pouze prostfedek k rozhodnuti, jestli se
»muzeme tvarit" jakoby nulovd hypotéza platila.

@ Pro danou velikost vzorku nelze minimalizovat obé chyby soucasné =

vvvvvv

druhu volime na nizké Grovni pravdépodobnosti (0.01, 0.05) a
minimalizujeme chybu druhého druhu (sila testu).

@ Hladina vyznamnosti — pravdépodobnost chyby prvniho druhu.

@ Sila testu — pravdépodobnost nedopusténi se chyby druhého druhu.
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Vystup pocitacovych programi.

° B: bodovy odhad metodou nejmensich ¢tvercii jako nejlepsi odhad
skute¢né hodnoty f.

95% interval spolehlivosti: informace o intervalu, ve kterém s 95%
pravdépodobnosti lezi skutecna hodnota parametru .

o Smérodatna odchylka (standardni chyba) odhadu parametru (j3), sp:
méritko toho, jak presny nas odhad je.

Testova t-statistika pro testovani Hp : 5 = 0.

p-hodnota pro testovani Hy : g = 0.
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Vysledky pro model ndkladd energetickych podnikd.

Tabulka: Jednoduchy regresni model pro data o spotiebé elekttiny

Proménnd Koef. Sm. odch. t-stat. p-hodnota 95% int. spol.

Konstanta  2.19 1.88 1.16 0.25 [-1.53;5.91]
Vystup 4.79 0.13 36.36 0.00 [4.53;5.05]
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Jednoduchy regresni model Statistické aspekty

Testovani hypotézy o R?.

e Hy:R?>=0, Hy : R # 0 — ma vysvétlujici proménni statisticky
vyznamnou silu k vysvétleni zavisle proménné?

@ F-statistika:

N —2)R?
F_(N-2)R
1— R2
@ Porovnani s kritickou hodnotou nebo p-hodnota a nase hladina

vyznamnosti.
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Model vicenasobné regrese

Obsah tématu

© Model vicenasobné regrese
@ Odhad a interpretace
@ Specifické problémy vicendsobné regrese
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Model vicendsobné regrese ~ Odhad a interpretace
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Model vicendsobné regrese ~ Odhad a interpretace

Model a OLS odhad

o Model:
Yi = o+ B Xt + B2 Xoi + ... 4 BiXki + €.

@ Soudet ¢tvercu reziduf:
N N . ~ 2
SSR=">" (Yi —a— Xy — faXoi — ... —Bkai) -
i=1

o Koeficient determinace — vliv vSech proménnych.

@ F-test — schopnost vsech vysvétlujicich proménnych vysvétlit chovani
vysvétlované proménné:
N—k—-1 R?
k 1-R%
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Model vicendsobné regrese ~ Odhad a interpretace

Interpretace vysledki OLS odhadi

@ Parametr — mezni vliv vysvétlujici proménné na vysvétlovanou, pokud
ostatni proménné zlistavaji neménné.

Tabulka: Regresni model pro data o cenach domd.

Proménna Koef. Sm. odch.  t-stat.  p-hodnota 95% int. spol.
Konstanta  -4009.55 3603.11 -1.11 0.27 [-11087.3;3068.25]
Rozloha 5.43 0.37 14.70 0.00 [4.70;6.15]
Pocet
loznic  2824.61 1214.81 2.33 0.02 [438.30;5210.93]
koupelen  17105.17 1734.43 9.86 0.00 [13698.12;20512.22]
pater  7634.90 1007.97 7.57 0.00 [5654.87;9614.92]
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Model vicendsobné regrese  Specifické problémy vicendsobné regrese

Obsah tématu

© Model vicenasobné regrese

@ Specifické problémy vicendsobné regrese
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Model vicenasobné regrese Specifické problémy vicendsobné regrese

Volba vysvétlujicich proménnych

@ Dva protichiidné pozadavky:
@ Zahrnuti co nejvice proménnych schopnych vysvétlit chovani zavisle
proménné.
© Vyhnout se zahrnuti irelevantnich proménnych, které snizuji
statistickou vyznamnost ostatnich vysvétlujicich proménnych.

Zaklady ekonometrie (ZAEK) 1. Netechnicky Gvod do regrese Podzim 2015 53 / 67



Model vicendsobné regrese  Specifické problémy vicendsobné regrese

Zkresleni pri opomenuti dilezité vysvétlujici proménné

e Omitted (missing) variable bias.

@ Problém hodny pozornosti z diivodil vysoce pravdépodobného
zkresleni odhadi parametrd modelu.

LI-1 GHN0 WD

Taws CARFIEL B o 318 U DT
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Model vicenasobné regrese Specifické problémy vicendsobné regrese

Priklad zkresleni pfi opomenuti dilezité vysvétlujici
proménné

e Pavodni model (sm. odchylky v zavorkach):

—4009.55 5.43 2824.61 17105.17 7634.90

(—1.11) T 47070 " (233) 2t (986) BT Xa.

V= (7.57)

e X; = celkova rozloha domu (ve ¢tverednich stopach), Xo = pocet
loZnic, X3 = pocet koupelen, X4 = pocet pater (kromé pfizemf).
o Jednoduché regrese ceny domi (YY) na pocet loznic (X):

o~

Y = 28773.43 + 13269.98X.
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Model vicenasobné regrese Specifické problémy vicendsobné regrese

Prakticky postup

@ V praxi nemozné zahrnout vSechny vlivy (vzdy existuje zkresleni pfi
nezahrnuti dilezité vysvétlujici proménné) — vira v to, ze maji
minimalni vysvétlujici silu a nejsou korelovany se zahrnutymi
proménnymi.

@ Zaclit s co mozna nejvétsim poctem vysvétlujicich proménnych,
odstranit statisticky nevyznamné a zkouset riizné varianty modelu.

@ Vysledna regrese — jen statisticky vyznamné proménné (s vyjimkou
droviiové konstanty), pfipadné proménné u kterych zkoumame
statisticky vyznamny vliv.

@ Kvalita riizné specifikovanych modell — nap¥. dle koeficientu
determinace (nemusi byt jedinym kritériem!).
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Model vicendsobné regrese  Specifické problémy vicendsobné regrese

Multikolinearita

@ Problém silné nebo Gplné vzajemné korelace dvou nebo vice
vysvétlujicich proménnych.

HELLO. I'M WHAT'S N
A FAT, OUR NAME?
LAZY CAT!
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Model vicenasobné regrese Specifické problémy vicendsobné regrese

Multikolinearita — disledky

@ P¥iblizna multikolinearita — vysoké smérodatné odchylky odhadu
parametr( (koeficient determinace vysoky x vSechny parametry
statisticky nevyznamné).

@ Dokonalad multikolinearita — nemoznost odhadu (intuitivné z
interpretace regresniho koeficientu, tj. jak se zméni vysvétlovana
proménnd, pokud se zméni vysvétlujici proménna o jednotku, pri
neménnosti ostatnich vysvétlujicich proménnych x nemf(ize nastat pri
dokonalé korelacil).

@ Obvyklé feSeni — vypusténi proménné zplsobujici multikolinearitu.

@ Jedna z mozZnosti ,testovani” — korelaéni matice.
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Umélé proménné

Prace s umélymi proménnymi

@ Zpusob prevodu kvalitativni vysvétlujici proménné (pohlavi, ¢lenstvi v
odborech) do podoby kvantitativni vysvétlujici proménné (1 nebo 0).

@ Interpretace jako v pripadé ,normalnich” proménnych.

e Porovnavani se zdkladni skupinou (kategorii) = potfeba uvédomit si,
ktera to je.

@ Rozdéleni pozorovani do jednotlivych kategorii (pozor na
multikolinearitu).

@ Moznost riiznych sklonl regresnich pfimek pro riizné kategorie
pozorovani — nova veli¢ina jako soucin umélé a dalsi ,,normalni*
vysvétlujici proménné.

o Umélé zavisle proménné = jiny typ modelli a odhadovych technik
(logit, probit)!
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Umélé proménné

Hodinovd mzda vzhledem k rodinnému stavu a regionu
(odhad)

@ Vzorek 528 osob z kvétna 1985, priklad z Gujarati, Porter (2009),
odhad modelu (R? = 0.0322):

~

Y, = 8.8148 + 1.0997 D,; - 1.6729 Ds;
sm. odch. (0.4015) (0.4642) (0.4854)
t-stat (21.9528) (2.3688) (-3.4462)
p-value (0.0000) (0.0182) (0.0006)

@ Y = hodinova mzda (v dolarech).
e D, = rodinny status, (1 = zenaty/vdana, 0=jiny).
e D3 = misto rezidence, (1 = Jih, 0=jinak).
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Umélé proménné

Hodinovd mzda vzhledem k rodinnému stavu a regionu
(interpretace)

e Dvé kvalitativni vysvétlujici proménné (kazda dvé kategorie).
e Zaikladni kategorie (srovnavaci): neZenaté (nevdand) osoba, nesidlici
na Jihu.
@ Veskerd srovnani vzhledem k této zakladni kategorii (odhady
statisticky vyznamné x nizk4 hodnota R?):
o Priimérna (ocekavana) hodinova mzda zakladni kategorie = 8.81.
e Mzda Zenatych: vyssi o 1.10 dolard.
o Mzda Jizand: nizsi o 1.67 dolard.
@ V pripadé vice kvalitativnich proménnych nutné chapat vysledky
vzhledem k zakladni kategorii!
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Umélé proménné
Priklad — prodejni ceny domii
@ Regrese cen domi, Y, na umélou proménnou oznacujici vybaveni
klimatizaci, D, proménnou udavajici rozlohu domu, X = model
Yi = a+ 51D + B2 Xi + €;.

o Odhady: & = 32693, B; = 20175 a (3, = 5.638.

@ Dvé riizné regresni primky (se stejnym sklonem):
Y: =G+ B1 + B2X; = 52868 + 5.638X;,
pro D; =1 (diim s klimatizaci) a
Y: = a+ BX; = 32693 + 5.638X;,
pro D; = 0 (dim bez klimatizace).
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Umélé proménné

Odhad rliznych meznich efektd pro rlizné kategorie domf.

@ Regrese cen domi, Y, na umélou proménnou oznadujici vybaveni
klimatizaci, D, proménnou udavajici rozlohu domu, X, a novou
proménnou Z = DX = model

Yi = a+ 1D+ BoX; + B3Z; + €.

o Odhady: & = 35684, B; = 7613 a B, = 5.02 a B3 = 2.25.

@ Margindlni vliv celkové rozlohy domu: 7.27 dolard pro domy s
klimatizaci a 5.02 dolar(i pro domy bez klimatizace.

@ p-hodnota pro 83 = 0.02 (marginalni vliv je statisticky vyznamny).

@ Rist rozlohy domu ma tendenci vice zhodnocovat diim vybaveny
klimatizaci nez diim bez klimatizace.

e [} statisticky nevyznamny (p-hodnota 0.17) = neni dodate¢na ,fixni
prémie" za klimatizaci.
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Umélé proménné

Mezni vliv pfi logaritmu vysvétlované proménné.

@ InY (logaritmus vysvétlované proménné).

@ Interpretace koeficientu umélé vysvétlujici proménné (ndsobeného
100) — procentni zména Y pfi neménnych ostatnich proménnych.

o Pokud koeficient naznacuje velké procentni zmény je dobré ziskat
presné vyjadreni.

° B (koeficient umélé proménné X), potom presna predikovana hodnota
Y pro X = 1 oproti zékladni skupiné X =0 je

100 - [exp(3) — 1].

@ Pozor na znaménka parametrd (chapani zakladni skupiny).
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Umélé proménné

Vliv pocitacii na mzdy (model)

o Efekt vyuziti pocitaci na mzdy.

o Krueger, A. B. (1993): ,How Computers Have Changed the Wage
Structure: Evidence from Microdata, 1984-1989," Quarterly Journal
of Economics 108, 33-60.

e compwork = 1 pokud vyuziva osoba pocitac v praci (0 jinak) a
comphome = 1 pokud osoba pouZiva poéitat doma (0 jinak).

e Standardni zahrnuti dalSich faktorl (other factors): vzdélani,
zkuSenosti, pohlavi apod.

@ Krueger neukazuje odhad Groviiové konstanty (nema vliv na
interpretaci vysledkd) = zakladni skupina lidé nepouzivajici pocitad
doma ani v praci.
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Umélé proménné

Vliv pocitaci na mzdy (odhad a interpretace)

@ Odhad na vzorku 13 379 osob z roku 1989 (Current Population
Survey), v zavorce sm. odchylky odhadu parametr:

In@e) =a+ (6107079)compwork + ('8Ig)comphome
+ 017 compwork - comphome + other factors
(.023)<°MP P '

@ Zisk z vyuziti poéitale v praci (ne doma) = 17.7 % (ptesnéjsi odhad
19.4 %).

e Lidé vyuzivajici pocita¢ jen doma = mzdova prémie 7 % oproti
zakladni skupiné.

@ Rozdil mezd pracovnikii nevyuzivajicich pocitat 26.4 % (presnéji
30.2 %) x ¢len interakce statisticky (i ekonomicky) nevyznamny =
neni zde synergicky efekt.
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