POPTAVKA A SLUTSKEHO ROVNICE - feSené piiklady

Poptavka

1. Spotrebitel, ktery nakupuje pouze statek 1 a sta-

tek 2, ma uzitkovou funkei u(xy,ze) = x}/?’:cg/?’,
kde x1 je mnozstvi statku 1 a x5 mnozstvi statku
2. Cena statku 1 je p; a cena statku 2 je py. P¥ijem

spotfebitele je m.
(a) Odvodte poptavku po statcich 1 a 2.

(b) Jakou ¢&ast svého pfijmu bude spotiebitel
utracet za statky 1 a 27

(c) Odvodte Engelovy kiivky pro statky 1 a 2.
Reseni
(a) Spotiebitel si ze své rozpo¢tové mnoziny vy-
bird spotfebni ko§ s maximalnim uzitkem.
Resime tedy nasledujici tlohu:
1/3x§/3

max u(x1, re) = x;
Z1,T2

pfi omezeni pixy + poxrs < m.

Spotiebitel ma Cobb-Douglasovy preference.
Vydaje spotfebitele se budou rovnat jeho pfi-
jmu, tedy pix1 + pexes = m. Navic plati,
7e pri optimalnim volbé bude mit jeho li-
nie rozpoctu stejny sklon jako indiferenc¢ni
kiivka, tedy M RS = —p1 /p2. Optimalni spo-
tfebni kos (x7, z3) je tedy feSenim nésleduji-
cich dvou rovnic o dvou neznamgych:

MRS = — 2%

D2

* *
P1X7 + P2y = M.

Z prvni rovnice si mizeme vypocitat pomeér,
ve kterém budou oba statky v optimu spotie-
bovavany, tedy

MRS = -4
b2
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Po dosazeni do linie rozpoctu si vyjadiime
poptavkovou funkci pro statek 1

2
m = p1a} + py ot}
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(a)

(b)

m = 3p1z]
. m
T} = —.
! 3p1

Dosazenim do vztahu ziskdme poptavko-
vou funkci pro statek 2

* 2101 m
Ty = —7—
p2 3p1
. 2m
Tro = —.
2 3p2

Podil prijmu vynalozeny na statek 1 dosta-
neme tak, Ze vynasobime poptavané mnozstvi
statku 1 cenou statku 1, a vysledné vydaje
na tento statek podélime prijmem spotiebi-
tele. Misto poptavaného mnozstvi * pak do-

sadime 3ﬂ:
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Podobné postupujeme u statku 2:

Py _ p12m

m m 3p1
piry 2
m 3

Engelovu kiivku pro statek 1 odvodime z po-
ptavkové funkce 27 = % tak, Ze si vyjadiime
pfijem jako optimalniho mnozZstvi. Engelova
kiivka pro statek 1 je

m(x1) = 3x7p1.
Engelova kiivka pro statek 2 je

* 3 *
m(r3) = 5932192-

2. Spotfebitel muze nakupovat pouze dva statky, sta-
tek 1 a statek 2. Spotfebitel ma uzitkovou funkci

u(ry,x2) = \/T1 + X2

Odvodte poptévku spotiebitele po statcich 1
a 2 a Engelovu kfivka pro statek 1 obecné pro
ceny statkll p; a ps a prijem spotiebitele m.

Jaka budou poptavana mnozstvi statku 1 a 2
pricenach p; =1 a ps =4 a pfijmu m; = 12.
Jaka budou poptavand mnozstvi, pokud pii-
jem klesne na mgy = 37



Reseni

(a) Spotiebitel si ze své rozpo¢tové mnoziny vy-

bird spotfebni ko§ s maximélnim uzitkem.
Resime tedy nasledujici ulohu:

max u(x1,r2) = \/T1 + T2

Z1,T2

pri omezeni pixy + poxo < M.

Preference spotfebitele jsou monoténni
(a spojité). Vydaje na spotfebni koS se rov-
naji pfijmu spottebitele. Optimaliza¢ni loha
je tedy

max u(x1,x2) = /1 + X2

x1,T2

pfi omezeni pixq + paxs = m.

Z linie rozpoctu si mizeme vyjadiit mnozstvi
statku 2 m o pim
Xro = — — . (2)
P2 P2

Dosazenim zpét do uzitkové funkce ziskdme
neomezenou optimaliza¢ni tlohu s jednou ne-
znamou

maxu(z1) = /z1 +

Ty D2 b2

m o pi1T

Mnozstvi statku 1 zj, pro které ma tato
funkce extrém, najdeme tak, Ze polozime
prvni derivaci rovnou nule:

du(zy) I p_ 0

dry 25 P2

o (&)2 _
! 2p1 4p3

Vsiméte si, ze poptavané mnozstvi x] zavisi
pouze na cenach p; a ps a nezavisi na pfijmu
spotiebitele m.

Nyni si ovéfime, zda je tento extrém maxi-
mum nebo minimum pomoci druhé derivace:
d?u(zy) 1

= — < 0,
2 3
diL’l 4:17;2

Protoze spotfebovavané mnozstvi x7 je neza-
porné ¢islo, druhé derivace je zaporna. Spo-
tfebitel tedy pfi mnozstvi x] maximalizuje
uzitek.

Spotiebitel si tedy koupi «j jednotek
statku 1, pokud méa na to dostatecné velky
piijem, tedy pokud m > pixj. V pfipade,
7ze mu jeho prijem na zakoupeni mnozstvi

€2

] nebude stacit, bude mit tato uloha ro-
hové teseni. Pokud ma spotfebitel konvexni
indiferenc¢ni k¥ivky, bude pfi nizkém rozpoctu
celd indiferenc¢ni kiivka strméjsi nez linie roz-
poctu. Spotfebitel pak bude poptavat maxi-
malni dostupné mnozZstvi statku 1 m/p; (viz
obrézek na konci piikladu).

Poptavka spotiebitele po statku x¢ je tedy

*
d_{ Ty
=49 m

pr

kdyz m > pia7,
kdyz m < p1a7.

Pomoci vztahu pak odvodime poptavku
po statku 2

* . m Pliﬂf 4 *
rh=10— 21 kdyz m > p1x
xg:{ 2 D2 Do y Z P12y,

0 kdyz m < p127.

P1i cendch p; = 1 a po = 4 bude

no_y

[L‘* = =
P ap?

Pokud je ptijem spotiebitele m;, = 12, plati,
ze my1 > piz]. Poptavand mnozstvi obou
statkt budou

Pokud ptijem klesne na mo = 3, bude spotie-
bitel nakupovat pouze statek 1. Poptavana
mnozstvi obou statkti pak budou

ma
x‘f =— =3
b1

z§ = 0.




Slutského rovnice

3. Spotrebitel mize nakupovat pouze dva statky, sta-

tek 1 a statek 2. M4 uzitkovou funkei u(z1,x2) =
r1Ts2, kde z1 je mnozstvi statku 1 a xo mnozstvi
statku 2. Pfijem spotiebitele je m = 20. Dfive byly
ceny statkt p; = 1 a po = 1. Nyni cena se cena
statku 2 zvysila na p, = 2.

(a) Spocitejte ptivodni a novy optimélni spo-
trebni kos.

(b) Jak velky by musel byt pfijem spotfebitele,
aby si mohl pfi novych cenach dovolit svij
puvodni spotiebni kos?

(c) O kolik jednotek se zméni spotieba statku 2
kvali Slutského substituénimu efektu? O ko-
lik kvali dichodovému efektu?

Regeni
(a) Kdybychom spoéitali pfiklad 1(a) pro uzitko-

vou funkei u(x1,x2) = x129, ziskali bychom
poptavkové funkce

m m

Tr1 = — To = —.
2p1 2p2

Dosazenim do téchto poptavek ziskame op-
timalni spotfebni kos pfi ptvodnich cenach
(x1,22) = (10, 10) a optimalni spot¥ebni kos
pfi novych cendch (z7, %) = (10,5).

Aby si spotfebitel s novou cenou statku 2

mohl dovolit ptvodni spotfebu, jeho pfijem
by musel byt

m' =m+ Am =m+ (ph — p2)r2 =

=20+ 10 = 30.

(c) Substituéni efekt je zména v poptavaném
mnozstvi statku pfi zméné ceny a kompen-
zovaném piijmu, tedy

Az = xo(py, m') — x2(pa, m) =

=7,5-10=—2,5.

Dtichodovy efekt je zména v poptavaném
mnozstvi statku pfi novych ceniach a zméné
dichodu z kompenzovaného na nekompenzo-
vany, tedy

Axy = z(py,m) — w2(py,m’) =

4.

Nasledujici obrazek znazornuje feSeni tohoto pii-
kladu. Pti ptvodni linii rozpoc¢tu BL spotiebitel
nakupuje ko$ (z1,22) = (10,10). Po zméné ceny
statku 2 si spotfebitel mtuze pravé dovolit tento kos
pfi linii rozpoétu s kompenzovanym piijmem BL*
(8eda barva). Zvoli si ale spotfebni ko§ (15,7,5).
Substitu¢ni efekt je rozdil ve spotfebé statku 2 pri
linifch rozpoétu BL* a BL: Az§ = 7,5—10 = —2,5.
Pii nové linii rozpoétu BL’ spotiebitel nakupuje
ko§ (z1,z2) = (10,5). Dtchodovy efekt odpovida
rozdilu ve spotfebé statku 2 pfi liniich rozpoctu
BL a BL*F: Az} =5-75=—25.

10 15 1

Spotiebitel, ktery mtze nakupovat pouze dva
statky, statek 1 a statek 2, mé prijem m = 80
a uzitkovou funkei u(x1,x2) = x1 + 222, kde 1 a
o jsou mnozstvi statkit 1 a 2. Cena statku 1 je
p1 = 4 a cena statku 2 je py = 10.

(a) Jak velky bude Slutského substituéni a
dichodovy efekt poklesu ceny statku 2 na
py =57

(b) Jak velky bude Slutského substituéni a

dichodovy efekt poklesu ceny statku 1 z na
ph = b5 na ply = 4?

Regeni
(a) Pro vypocet  Slutského  substitu¢niho

a duchodového efektu potfebujeme znat po-
ptavku po statku 2, kterd se rovna

m/p2 kdyz po < 2pq,
xo = (¢ mezi 0 am/ps kdyz ps = 2p1,
0 kdyz ps > 2p;.

Slutského substituéni efekt méfi zménu v po-
ptavaném mnozstvi pii zméné ceny a pii kom-
penzovaném piijmu.

Pro vypocet kompenzovaného prijmu potte-
bujeme znat ptivodni spotfebu statku xs,



kterd je o = 0, protoze py > 2p;. Kompen-
zovany piijem je

m' ' =m+ Am =m+ (ph — p2)r2 =
— 80 + (5 — 10) x 0 = 80.

ProtoZe p,, < 2pp, substituéni efekt zmény
ceny z ps na ph je

Al‘; = $2(p/2am/) - x2(p25m) =

=m'/ph—0=16—0=16.

Duchodovy efekt méfi zménu v poptavaném
mnozstvi, kdyZ se pfi novych cendch (p1, ph)
zméni piijem z m’ na m, tedy

Azy = wy(ph, m) — xa(py,m') =
=m/py —m'/py =16 — 16 = 0.

Nasledujici obrazek znazornuje feseni tohoto
prikladu. P#i puvodni linii rozpoc¢tu BL je
optimum spotiebitele (x1,z2) = (20,0). Pfi
kompenzované linii rozpoétu BL* si spotte-
bitel koupi ko$ (0,16). Substitucéni efekt je
pak Az§ = 16 — 0 = 16. Nova linie rozpoctu
BL’ se shoduje s linii rozpoc¢tu s kompenzo-
vanym piijmem BLF. Spotiebitel bude popta-
vat ko§ (0,16) a jeho duchodovy efekt bude
Azy =16 —-16 = 0.

T2
A 169 IC’
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BL* = BL/
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b) Pivodni cena je nyni p), = 5. Poptdvané
2

mnozstvi statku 2 p¥i této cené je z, =
m/ph = 16 a kompenzovany piijem je nyni

m" =m+ Am =m+ (py —py)ay =

=80+ (4—5) x 16 = 64.

Substitu¢ni efekt zmény ceny z p), na pj je
Az; = za(py, m”) — x2(ph, m) =
=m"/py —m/py =16 —16 = 0.

Duchodovy efekt je
Azy = x2(py, m) — x2(p3,m") =
=m/py —m" /py =20 —16 = 4.

Nasledujici obrazek ukazuje, Ze spotfeba pri
pivodni linii rozpoétu BL' je (z1,z2) =
(0,16). P¥i kompenzované linii rozpoétu BL*
(8ed4 barva) si spotfebitel koupi ko§ (0, 16).
Substitucni efekt je pak Ax§ =16 — 16 = 0.
P#i nové linii rozpoétu BL’ bude spotiebo-
van kos (0,20). Dtchodovy efekt je Azl =
20 — 16 = 4.




