DXX_MAT?2, Domaéaci uloha ¢.6
Termin odevzdani: 27.11.2015
Bodova hodnota: 7b z 35b

Varianta: A

1. Méjme funkei f(z,y,q) = —(—qzy +y — 22), kde ¢ je parameter.
a) Pokud z*(q) a y*(q) odpovidaji staciondrnim bodiam funkce f(z,y,q) pro dant hodnotu
parametru g, vypocitejte
of (" (4),y"(4),9)
dq

b) Najdéte staciondrni body funkce f(x,y, q) v zdvislosti na parametru ¢q. Vypocitejte funkén{
hodnoty v staciondrnich bodech a zjistéte derivaci téchto funkénich hodnot dle q.

¢) Pokud ¢ = 1, o kolik se pfiblizné zmeéni funkéni hodnota v staciondrnich bodech, kdyz
hodnota parametru g vzroste o 0.017

2. Méjme optimaliza¢ni problém max xy za podminek z +y < ¢, x > 0, y > 0.

T,y
a) Pokud z*(q) a y*(¢) odpovidaji staciondrnim bodum ulohy a L(x,y, \, q) je Lagrangeova
funkce, vypocitejte
IL(z"(q),y" (), M, q)
dq

b) Najdéte obecné feseni tlohy pro ¢ > 0, vypocitejte funkéni hodnoty v zdvislosti na ¢ a
urcete jejich derivéci podla gq.

¢) Pokud ¢ = 1, o kolik se pfiblizné zmeéni funkéni hodnota v staciondrnich bodech, kdyz
hodnota parametru ¢ vzroste o 0.017

3. Mgéjme tfi prosté loterie Ly = (1/3,1/2,1/6), Lo = (1/2,1/4,1/4), Ls = (5/8,1/4,1/8), v kterych
muzou nastat tfi ruzné stavy s, ss,s3 s danou pravdépodobnosti. Kazdému stavu odpovida
vyplata v(s1) = 120,v(s2) = 80,v(s3) = 100. Loterie L1, Lo, L3 jsou volené nghodné v rdmci
slozené loterie A = (1/6,2/3,1/6).

a) Jaké jsou pravdépodobnosti jednotlivych stavi p(s1),p(s2), p(ss) v slozené loterii A? Jaké
jsou oc¢ekavané vyplaty loterii L1, Lo, L, A7 (ozn. E(v(L1)),..., E(v(A)))

b) Méjme danou tzitkovou funkei u(x) = 2. Je funkce konvexni nebo konkavn{? Uréete
hodnoty o¢ekdvanych uzitku loteri{ Ly, Lo, L, A (ozn. E(u(L1),..., E(u(A))) a porovnejte
je s uzitky z ocekavanych vyplat téchto loterii. Je spotiebitel rizikové averzni, neutralni,
alebo vyhleddva riziko? Kterou loteri z Ly, Lo, L3, A by si spotfebitel vybral?

Varianta: B

1. Méjme funkci f(z,y,q) = 22 — vy + y; — qx, kde ¢ je parameter.

a) Pokud z*(¢q) a y*(q) odpovidaji staciondrnim bodum funkce f(z,y,q) pro dani hodnotu
parametru ¢, vypocitejte
9f(z*(q),y"(a),9)

dq




b) Najdéte staciondrni body funkce f(x,y, q) v zdvislosti na parametru ¢q. Vypocitejte funkénf
hodnoty v staciondrnich bodech a zjistéte derivaci téchto funkénich hodnot dle gq.

¢) Pokud ¢ = 1, o kolik se pfiblizné zmén{ funkéni hodnota v staciondrnich bodech, kdyz
hodnota parametru g vzroste o 0.017

2. Méjme optimaliza¢ni problém max gz + % za podminek z +y <2, x >0, y > 0.
T,y
a) Pokud z*(q) a y*(¢) odpovidaji staciondrnim bodum ulohy a L(x,y, A, ¢q) je Lagrangeova

funkce, vypocitejte
OL(z"(q),y"(q), A )
dq

b) Najdéte obecné feseni tlohy pro ¢ > 0, vypocitejte funkéni hodnoty v zdvislosti na ¢q a
urcete jejich derivéci podla q.

¢) Pokud ¢ = 1, o kolik se pfiblizné zméni funkéni hodnota v staciondrnich bodech, kdyz
hodnota parametru ¢ vzroste o 0.017

3. Méjme t¥i prosté loterie L1 = (4/5,1/5,0), Ls = (2/5,2/5,1/5), Ly = (1/6,1/3,1/2), v kterych
muzou nastat tii ruzné stavy si,ss,ss s danou pravdépodobnosti. Kazdému stavu odpovida
vyplata v(s1) = 100,v(s2) = 150,v(s3) = 40. Loterie L, Ly, L3 jsou volené ndhodné v rdmci
slozené loterie A = (3/8,1/2,1/8).

a) Jaké jsou pravdépodobnosti jednotlivych stavi p(s1), p(s2),p(ss3) v slozené loterii A? Jaké
jsou ocekdvané vyplaty loterii Ly, Lo, L3, A? (ozn. E(v(Lq)),..., E(v(A)))

b) Méjme danou uzitkovou funkci u(z) = /x. Je funkce konvexn{ nebo konkdvni? Urcete
hodnoty o¢ekdvanych uzitka loterii Lq, Lo, Lg, A (0zn. E(u(L1),...,E(u(A))) a porovnejte
je s uzitky z ocekavanych vyplat téchto loterii. Je spotiebitel rizikové averzni, neutralni,
alebo vyhledava riziko? Kterou loteri z L1, Ly, L3, A by si spotiebitel vybral?

Varianta: C

1. Méjme funkci f(z,y,q) = 22 + y? — qxy, kde ¢ je parameter.

a) Pokud z*(q) a y*(q) odpovidaji staciondrnim bodum funkce f(z,y,q) pro dani hodnotu
parametru ¢, vypocitejte
of(z*(4),y"(4),9)

Jq

b) Najdéte staciondrni body funkce f(x,y, q) v zdvislosti na parametru ¢q. Vypocitejte funkénf
hodnoty v staciondrnich bodech a zjistéte derivaci téchto funkénich hodnot dle q.

c¢) Pokud ¢ = 1, o kolik se pfiblizné zmeéni funkéni hodnota v staciondrnich bodech, kdyz
hodnota parametru g vzroste o 0.017

2. Méjme optimaliza¢ni problém max % +y za podminek x +y <1, £ >0, y > 0.
z,y

a) Pokud z*(q) a y*(¢) odpovidaji staciondrnim bodum ulohy a L(x,y, A, q) je Lagrangeova

funkce, vypocitejte
OL(x*(q),y*(q), A, q)
dq




b) Najdéte obecné feseni tlohy pro ¢ > 0, vypocitejte funkéni hodnoty v zdvislosti na ¢ a
urcete jejich derivéci podla gq.

c¢) Pokud ¢ = 1, o kolik se pfiblizné zmeéni funkéni hodnota v staciondrnich bodech, kdyz
hodnota parametru g vzroste o 0.017

3. Méjme t¥i prosté loterie Ly = (1/4,1/4,1/2), Ly = (0,1/2,1/2), Ls = (2/3,1/6,1/6), v kterych
muzou nastat tfi ruzné stavy si,ss,ss3 s danou pravdépodobnosti. Kazdému stavu odpovida
vyplata v(s1) = 240,v(s2) = 480, v(s3) = 360. Loterie Ly, La, L3 jsou volené ndhodné v rdmci
slozené loterie A = (1/3,1/3,1/3).

a) Jaké jsou pravdépodobnosti jednotlivych stavi p(s1), p(s2), p(s3) v slozené loterii A? Jaké
jsou ocekdvané vyplaty loterii Ly, Lo, L, A? (ozn. E(v(Ly)),..., E(v(A)))

b) Méjme danou uzitkovou funkei u(z) = 2z. Je funkce konvexni nebo konkdvni? Urcete
hodnoty oc¢ekdvanych uzitka loterii Ly, Lo, Ls, A (0zn. E(u(L1), ..., E(u(A))) a porovnejte
je s uzitky z oc¢ekavanych vyplat téchto loterii. Je spotiebitel rizikové averzni, neutralni,
alebo vyhledava riziko? Kterou loteri z Ly, Ly, L3, A by si spotiebitel vybral?



