Odpovida to dnesni otazce

21 Vyvojové trendy a Casové fady - tfi podminky predikce, kinematicky a dynamicky piistup,
cile a ulohy analyzy, koeficient korelace, autokorelace a autokorela¢ni funkce, tfi
zakladni modely predikce.

1. Casova Fada - trend a podminky extrapolace (predikce)

1.1 Casovia Fada

,,Casovou fadou rozumime fadu hodnot uréitého ukazatele uspoiadanou z hlediska piirozené
casove posloupnosti, tj. od minulosti smérem k pfitomnosti. Pfitom je nutné, aby vécnéa népln
ukazatele a jeho prostorové vymezeni byly shodné v celém sledovaném obdobi.“ (Blatna,
2009, str. 40)

Obvykly predpoklad o ¢asové radé:

Posloupnost udaji ekvidistantné rozlozena v ¢ase => JEDNODUCHOST ZPRACOVANI DAT.
Nesplnéni podminky ekvidistantnosti vyuziti ¢asové fady nevylucuje, ale zpracovani
dat to komplikuje.

Dostatecny pocet kvalitnich - tj. srovnatelnych - dat (pramér i rozptyl konstantni):

a) stovky (desitky) dat, ¢i jejich dvojic

b) aplikace standardnich statistickych postupii ptedpoklada, ze ,,rozsah vybéru n
piekracuje cca 30-40 vyberovych jednotek (polozek, dokladu atd.).“ (Hindls a kol.,
2007, str. 109), pticemz by mélo zaroven platit, ze

¢) minimalni nutnd velikost vzorku (vybéru)
Podle pramene (Hindls a kol., 2007, str. 112) existuje ,, ..... velmi dilezity vztah, jimz
muzeme stanovovat nezbytné nutny minimalni rozsah vybéru » za situace, kdy si
piredem zvolime, s jak velkou ptipustnou chybou jsme ochotni pracovat. .....
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Casové zmény ukazatelil (nejen absolutnich) = HORIZONTALNI ANALYZA
(tzv. analyza po tadcich)
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1.2 Vyuziti trendu pro extrapolaci ¢asové rady (predikci)
Minulé chovani firmy je casto dobrym indik4torem chovani budouciho (PREDIKCE)

V kazdém ptipad¢ je soucasny stav vychodiskem (zékladnou) budoucich aktivit, dokonce je
muze v jistém smyslu 1 pfedurcovat.

Trend mize byt dokonce i reprezentativnéj$i nez vlastni hodnoty ukazatele, zvIasté
v prechodovych stavech (zahajeni ¢innosti, fiize atd.)

T¥i obecné podminky vyuziti trendu pro predikci (extrapolaci):
a) nahlé zmény se objevuji jen ziidka (chovani, vystupy)

b) existuji aspirace podniku do budoucna (cile, zdméry)
¢) jsou znamy kli¢ové faktory (vnitini i podstatného okoli) a jejich zmény.

Tyto obecné podminky doplituji

,.,Podminky pouZiti klasickych statistickych metod k extrapolacim:

e Casova fada musi byt pfimérené dlouha,

e Casova fada musi mit jednozna¢ny trend, ktery lze aproximovat co nejjednodussi
analytickou funkci,

e je tfeba rozliSovat mezi kratkodobou a dlouhodobou prognézou (podle ucelu),

statistickou analyzu je tfeba provadét soucasné s vécnou analyzou,

e kvalitu pfedpovédi posuzovat statistickymi kritérii.* (Blatnd, 2009, str. 59)




Trendové (regresni) funkce — regresni model
Trendova funkce by méla co nejlépe vystihovat zavislost prvkii casové fady na Case.

,»Vhodnou analytickou funkci volime na zakladé:
& véené-logického rozboru zkoumanych zavislosti,
& grafického znazornéni (bodového diagramu),
& pomoci matematicko- statistickych kritérii (Blatna, 2009, str. 7),

pricemz ,,Plati zasada, ze se snazime k popisu zavislosti pouzit pokud mozno jednodussi
funkci, kterd vyhovuje z hlediska uvedenych kritérii (tzv. ,, princip parsimonie ), tamtéz.

Grafickd analyza mé podle pramene (Arlt, Arltova a Rublikova, 2002, str. 26,27)
nasledujici logiku. ,,Je znamo, ze pokud

1. fada prvnich diferenci (yt - yt_l) prot=2, 3, ..., T kolisa okolo nuly, volime konstantni trend,

2. fada prvnich diferenci (y, - y,_) pro t =2, 3, ..., T kolisa okolo nenulové konstanty, volime
linearni trend,

3. fada prvnich diferenci (y, - y,_,) pro t =2, 3, ..., T ma piiblizné& linearni trend a fada druhych
diferenci (y,- 2y, +y,,) pro t =3, 4, ..., T ma pfiblizn¢ konstantni trend, volime kvadraticky
trend (parabolu),

4. fada koeficientii ristu y/y _ pro t =2, 3, ..., T nebo fada prvnich diferenci (Iny, - In'y, )
kolis& okolo nenulové konstanty, volime jednoduchy exponencialni trend,

5.fadalny prot=1,2, .., T ma pfiblizn& hyperbolicky prib&h, volime S-kfivku,

6. fada podilii sousednich diferenci (y, - y, )y, - ¥,,) pro t =3, 4, ..., T kolisa okolo nenulové
konstanty, volime modifikovany exponencidlni trend,

7. fada podili sousednich diferenci (Iny - Iny,_)/(Iny,  -Iny ) prot=3,4, .., Tkolisa okolo
nenulové konstanty, volime Gompertzovu kiivku.

vvvvvv

maji-li Casové fady velkou variabilitu, nevede k jednozna¢nym vysledktim.*

2. Analyza ¢asové rady — pristupy, cile a ulohy

2.1 Pristupy k analyze ¢asové rady

a) Sleduje se kinematika prvki casové fady
Jde o analyzu trendu = technicka analyza.
Davé odpovéd na otdzku ,,Jak se se fada/ukazatel vyviji v Case?*.

b) Hodnotime dynamiku ¢asového vyvoje prvkil casové fady

Zde analyzujeme vliv faktord, ovliviiujicich ¢asovou fadu = fundamentélni analyza.
Ziskavame odpoved na otdzku ,,Proc¢ se fada/ukazatel vyviji tak, jak se vyviji?*.

Prevazuje kinematicky pohled, misto dynamickych analyz
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Poplatné nerobustnim metodam, tradi¢ni statistické analyzy
tj. — aritmetické priméry

— nerobustni regresni modely (pfedevsim)
v l

2.2 Cil a lohy analyza (zpracovani) ¢asovych iad

Cil analyzy ¢asovych rad

a) od kinematickych metod k dynamice => PRINCIPIALNi NASKOK FUNDAMENTALNICH
ANALYTIKU

b) od linearnich postupl k nelinearnim

¢) od nerobustnich modelti k robustnim (vii¢i pfedpokladiim i datiim)

Ulohy analyzy ¢asovych fad

filtrace dat

odhad trendu (vyrovnani, regrese)

analyza slozek

odhad korelace a autokorelace

modely casovych fad (matematické) a jejich predikce

Nh W=

ad 1) Filtrace

Filtrace = takovy odhad informacni slozky dat, ktery minimalizuje (potlacuje) vliv
jejich rusivych slozek.

Linearni filtr
e kazdy element chyby ma stejnou vahu
e minimalizuje rozptyl chyb vysledku

Gnosticky filtr

e malé¢ odchylky maji plnou vahu, velké maji tim mensi vahu, ¢im jsou odlehlejsi
e necitlivy vici kratkodobym vykyvim

e maximalizuje se informace obsazena ve vysledku (???)

ad 2) Odhad trendu (vyrovnani, regrese)

Princip:
Srovnani po sobé jdoucich hodnot ukazatele (star$i U; a nova U,) — riist, pokles

Zména (prvni diference) = U, - U NE pro situace (,,sviti — nesviti)!!!
Rychlost zmény =(U, - U) /AT

Vyrovnani dat hladkou funkei (metoda nejmensich ctvercti).



ad 3) Analyza slozek

Slozky
a) konstanta

b) linearni slozka
c¢) kvadraticka slozka atd.
d) periodicka slozka

Metoda urceni slozek — odecitani ¢lend vychozi fady

Ad a) vytvoteni rozdilové fady U; — U;.; => odstranime konstantni slozku postupnym
opakovanim tvorby rozdilové fady
Ad b) atd.

ad 4) Odhad korelace a autokorelace

Obvyklym vychodiskem v hodnoceni zavislosti mezi sledovanymi proménnymi

je bodovy graf.

Pro prvotni orientaci tento zptsob identifikace vzajemné zavislosti mezi
proménnymi mize postacovat, nicméné¢ “I kdyz ndm bodovy diagram umoziuje
subjektivné posoudit, jak silnd vazba mezi proménnymi existuje, je uzitetné mit k
disposici nastroj, ktery by umoznil kvantifikovat tésnost zavislosti. Statisticky nazev
pro zavislost je korelace a mira jeji tésnosti se nazyva korelacni koeficient.*
(Wisniewski, 1996, str. 215).

Koeficient korelace

Krajni hodnoty <> pfima umeéra

<& nepfima imeéra
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korela¢niho koeficientu podle nasledujiciho Schématu 5.1:
Schéma 5.1 Slovni vyjadieni zavaznosti ¢iselné hodnoty korelacniho koeficientu

0,01-0,09 Trivial
0,10-0,29 Low to moderate
0,30-0,49 Moderate to substantial

0,50-0,69 Substantial to very strong
0,70-0,89 Very strong
0,90-0,99 Near perfect

Pramen: Upraveno podle Figure 35.3 Descriptors of various sized correlation
coefficients. De VAUS, D.A. (2010): Analyzing Social Science Data.
SAGE Publications, London 2010, p. 272.



Vyznamnost korela¢nich koeficientt:

e jejich ¢iselnou hodnotu Ize podrobit testu, zda jde o skutec¢nost ¢i ndhodnou
zavislost (hypotézy)

e vyzaduje to vysoky pocet (stovky) srovnatelnych dat (a jako obvykle - mimo jiné —
konstantni primery a rozptyly)

Koeficient autokorelace (zavislost U; na Uj.g)
Autokorelace = vzajemna korelace fady s fadou zpozdénou (Ui.q)
Soubor hodnot s autokorelacnich koeficienti pro postupné nartstajici zpozdéni d =

autokorelacni funkce

Pro stacionarni fady (pouze!!!) - vSechny statistické charakteristiky jsou konstantni

ad 5) Modely ¢asovych fad (matematické) a jejich predikce

Tt1 zékladni modely predikce:
a)predikce konstantou (trivialni predikce)
Y=Y @ tzv. anglick predikce

Invarianty: konstanta i trend, ale s posunem fady o jeden krok dopiedu

b)linearni predikce (prodlouZeni)
Yt+1) = Y(©) + (Y(t) - Y(t-1)) =2 * Y(t) — Y(t-1)

Invarianty: konstanta i trend

c)nerobustni (?) matematické predikce

Box — Jenkinstv linearni model (ARMA = AutoRegresive Moving Average =
AUTOREGRESNI MODEL S POHYBLIVYM OKNEM)

L= d L= d

Pozn.: Priimérny absolutni podil predikovanych a skutecnych hodnot metody
ad c) miZe byt horsi neZ ad a)



