P8 Casové fady, trendy a
extrapolace (predikce).

Kapitola 5.3 tretiho “oranzového vydani:

A také prednasky (doplnky).



1. Casova fada - trend a podminky extrapolace (predikce)

1.1 Casova fada

,Casovou fadou rozumime fadu hodnot uréitého ukazatele usporadanou z hlediska
prirozené casoveé posloupnosti, tj. od minulosti smérem k pritomnosti. Pfitom je nutné,
aby vécna napln ukazatele a jeho prostorové vymezeni byly shodné v celém
sledovaném obdobi.” (Blatna, 2009, str. 40)

Obvykly predpoklad o ¢asové radé:
Posloupnost udajl ekvidistantné rozloZzena v ¢ase => JEDNODUCHOST ZPRACOVANI DAT.

Nesplnéni podminky ekvidistantnosti komplikuje zpracovani dat.

Dostatecny pocet kvalitnich - tj. srovnatelnych - dat (primeér i rozptyl konstantni):

a) stovky (desitky) dat, Ci jejich dvojic

b) aplikace standardnich statistickych postupl predpoklada, Ze ,rozsah vybéru n
prekracuje cca 30-40 vybérovych jednotek (poloZek, dokladt atd.).” (Hindls a kol.,
2007, str. 109), pricemz by mélo zaroven platit, Ze
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c) minimalni nutna velikost vzorku (vybéru)
Podle pramene (Hindls a kol., 2007, str. 112) existuje
, ... velmi dllezity vztah, jimz miZzeme stanovovat nezbytné nutny minimalni

rozsah vybeéru n za situace, kdy si predem zvolime, s jak velkou pripustnou chybou
jsme ochotni pracovat. .....

N 2 (U )% (p(1-p)/A2 (2.31)°
Zde plati:
Ol veeeereeeerreeenrneeeenns nespolehlivost vybéru v %
Uj_ /3 soeeererenenenennnnens KVANLil hodnoty a
o TR TU pravdépodobnost chyby dat

D, pripustna chybovost zakladniho souboru v %
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Casové zmény ukazateld (nejen absolutnich) = HORIZONTALNI ANALYZA

(tzv. analyza po radcich)

Rok0 Rokl Fok2 Rok3 | ......
U1
210 inl FiTa] Ly

U, 28 Y B | hotizontalnd analjza

Uy ? 16,7

UII 1p =33,5%

1k
3 ¥ = 50%
Ui] anialyza komponent = snitind struktura ukazatels
I_T4 = vertikdlnd analyza
= procentni analyza
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1.2 Vyuziti trendu pro extrapolaci casové rady (predikci)

Minulé chovani firmy je Casto dobrym indikatorem chovani budouciho (PREDIKCE).

V kazdém pripadé je
soucasny stav vychodiskem (zakladnou) budoucich aktivit,

dokonce je mUze v jistém smyslu i predurcovat

Trend mUzZe byt dokonce i reprezentativnéjsi nez vlastni hodnoty ukazatele, zvlasté
v pfechodovych stavech (zahdjeni ¢innosti, fuze atd.)
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Tri obecné podminky vyuziti trendu pro predikci (extrapolaci):

a) ndhlé zmény se objevuiji jen zfidka (chovani, vystupy)
b) existuji aspirace podniku do budoucna (cile, zaméry)
c) jsou znamy klicové faktory (vnitrni i podstatného okoli) a jejich zmény.

Tyto obecné podminky dopliuji
,Podminky pouZiti klasickych statistickych metod k extrapolacim:

® Casova rada musi byt primérené dlouha,

e cCasova rada musi mit jednoznacny trend, ktery lze aproximovat co nejjednodussi
analytickou funkci,

® je tfeba rozliSovat mezi kratkodobou a dlouhodobou prognézou (podle ucelu),

e statistickou analyzu je treba provadét soucasné s vécnou analyzou,

e kvalitu predpovédi posuzovat statistickymi kritérii.” (Blatna, 2009, str. 59)
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Trendové (regresni) funkce — regresni model

Trendova funkce by méla co nejlépe vystihovat zavislost prvkl ¢asové rady na
case.

,Yhodnou analytickou funkci volime na zakladé:
& vecne-logického rozboru zkoumanych zavislosti,
& grafického znazornéni (bodového diagramu),
& pomoci matematicko- statistickych kritérii“ (Blatna, 2009, str. 7),

pricemz
,Plati zasada, ze se snazime k popisu zavislosti pouzit pokud mozno

jednodussi funkci, ktera vyhovuje z hlediska uvedenych kritérii (tzv. ,,princip
parsimonie”), tamtéz.
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Graficka analyza — logika:

,Je znamo, ze pokud

1. fada prvnich diferenci (y,-vy,,) prot =2, 3, ..., T kolisa okolo nuly, volime

konstantni trend,

2. fada prvnich diferenci (y, - y,;) prot =2, 3, ..., T kolisa okolo nenulové konstanty,
volime linearni trend,

3. fada prvnich diferenci (y,- y,;) prot =2, 3, ..., T ma pfibliZzné linearni trend a fada
druhych diferenci (y,- 2y, , +V.,) prot =3, 4, ..., T ma pfiblizné konstantni trend,
volime kvadraticky trend (parabolu),

4. fada koeficientt rastu y,/y, prot =2, 3, ..., T nebo fada prvnich diferenci (In y, - In
Y;.1) kolisa okolo nenulové konstanty, volime jednoduchy exponencialni trend,

5.fadaIny,prot=1, 2, ..., T ma pfiblizné hyperbolicky prabéh, volime S-kfivku,

6. fada podill sousednich diferenci (y, - Y, 1)/(Y.1- Vo) Prot =3, 4, ..., T kolisa okolo
nenulové konstanty, volime modifikovany exponencidlni trend,

7. fada podild sousednich diferenci (Iny,-Iny,)/(Iny,,-Iny,,) prot=3,4, ..., Tkolisa
okolo nenulové konstanty, volime Gompertzovu kfivku.

Vybér trendové funkce na zakladé grafu je subjektivni a ...... nevede k jednoznacnym

vysledkum.“(Arlt, Arltova a Rublikova, 2002, str. 26,27)




2. Analyza c¢asové rady — pristupy, cile a ulohy

2.1 Pristupy k analyze casové rady

a) Sleduje se kinematika prvkt ¢asové rady
Jde o analyzu trendu = technicka analyza.
Dava odpovéd na otdzku ,Jak se se fada/ukazatel vyviji v ¢ase?“.

b) Hodnotime dynamiku ¢asového vyvoje prvk( ¢asové rady
Zde analyzujeme vliv faktoru, ovliviiujicich ¢asovou radu = fundamentalni

analyza. Ziskavame odpovéd na otdzku ,Proc se rada/ukazatel vyviji tak,
jak se vyviji?“.

Prevazuje kinematicky pohled, misto dynamickych analyz.
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2.2 Cil a ulohy analyza (zpracovani) casovych rad
Cil analyzy casovych rad

a) od kinematickych metod k dynamice => PRINCIPIALNI NASKOK
FUNDAMENTALNICH ANALYTIKU

b) od linearnich postupl k nelinearnim

c) od nerobustnich modell k robustnim (vuci predpokladim i datiim)

Ulohy analyzy éasovych fad

. filtrace dat

odhad trendu (vyrovnani, regrese)

analyza slozek

odhad korelace a autokorelace

modely ¢asovych rad (matematické) a jejich predikce

VR wN e



2. Analyza c¢asové rady — pristupy, cile a ulohy

ad 1) Filtrace

Filtrace = takovy odhad informacni slozky dat, ktery minimalizuje (potlacuje)
vliv jejich rusivych slozek.

Linearni filtr
e kazdy element chyby ma stejnou vahu
® minimalizuje rozptyl chyb vysledku

Gnosticky filtr

® malé odchylky maji plnou vahu, velké maji tim mensi vahu, ¢im jsou
odlehlejsi

e necitlivy vaci kratkodobym vykyvim
® maximalizuje se informace obsazena ve vysledku (??7?)



2. Analyza casové rady — pristupy, cile a ulohy

ad 2) Odhad trendu (vyrovnani, regrese)
Princip:
Srovnani po sobé jdoucich hodnot ukazatele (starsi U, a nova U,) — rust, pokles

Zmeéna (prvni diference) = U, - U; NE pro situace (,,sviti — nesviti“)!!!
Rychlost zmény =(U, - Uy) /AT

Vyrovnani dat hladkou funkci (metoda nejmensich ctverc().

ad 3) Analyza slozek
Slozky: a) konstanta
b) linedrni slozka
c) kvadraticka slozka atd.
d) periodicka slozka

Metoda uréeni sloZzek — odeditani clent vychozi rady
Ad a) vytvoreni rozdilové fady U, — U, => odstranime konstantni slozku
Ad b) atd. postupnym opakovanim tvorby rozdilové rady
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ad 4) Odhad korelace a autokorelace

Obvyklé vychodiskem v hodnoceni vazeb mezi proménnymi:
bodovy graf

Pro prvotni orientaci mize postacovat, nicméné

“I kdyz nam bodovy diagram umoznuje subjektivné posoudit, jak silna vazba mezi
proménnymi existuje, je uzitecné mit k disposici nastroj, ktery by umoznil
kvantifikovat tésnost zavislosti. Statisticky nazev pro zavislost je korelace a mira jeji
tésnosti se nazyva korelacni koeficient.”

(Wisniewski, 1996, str. 215).

Koeficient korelace

1 & prima umeéra
-1 < neprima umeéra

Krajni hodnoty
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Podrobnéji i presnéji soucasna teorie statistiky: viz Schéma 5.1:

Schéma 5.1 Slovni vyjadreni zavaznosti Ciselné hodnoty korelacniho koeficientu

0,01-0,09 Trivial
0,10-0,29 Low to moderate

0,30-0,49 Moderate to substantial

0,50-0,69 Substantial to very strong
0,70-0,89 Very strong
0,90-0,99 Near perfect

Pramen: Upraveno podle Figure 35.3 Descriptors of various sized correlation
coefficients. De VAUS, D.A. (2010): Analyzing Social Science Data. SAGE
Publications, London 2010, p. 272.
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Vyznamnost korelac¢nich koeficient(:
® jejich Ciselnou hodnotu Ize podrobit testu, zda jde o skute¢nost ¢i ndahodnou
zavislost (korelaci)

e vyzaduje to (Udajné) vysoky pocet (stovky) srovnatelnych dat (a jako obvykle - mimo
jiné — konstantni pridmeéry a rozptyly)

Koeficient autokorelace (zavislost U, na U_)

Autokorelace = vzajemna korelace rady s radou zpozdénou (U, )

Soubor hodnot s autokorela¢nich koeficientli pro postupné narustajici zpozdéni d =

autokorelacni funkce

Pro stacionarni rady (pouze!!!) - vSechny statistické charakteristiky jsou konstantni
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ad 5) Modely ¢asovych rad (matematické) a jejich predikce

Tri zakladni modely predikce:

a) predikce konstantou (trivialni predikce)

Y (t+1) = Y (t) tzv. anglicka predikce

Invarianty: konstanta i trend, ale s posunem rady o jeden krok dopredu

b) linearni predikce (prodlouzeni)
(t+1) = Y(t) + (Y(t) = Y(t-1)) = 2 * Y(t) — Y(t-1)

Invarianty: konstanta i trend
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c) nerobustni (?) matematické predikce

Box — Jenkinsuv linearni model (ARMA = AutoRegresive Moving Average =
AUTOREGRESNI MODEL S POHYBLIVYM OKNEM)

= k-1
X, =2 @ xX+ > d,xc¢;
-1 t—1

Pozn.: Prﬁméruy audUIULIIL PUUIL PITUIRUVAIIYyLLT a DI\ULCLII)I/Ch hodnot
metody ad c) mlze byt horsi nez ad a)



