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P¥irozena ¢&isla

Profesor Karel Absolon objevil v Dolnich Véstonicich vI¢i kost s 55
zatezy.
Véstonicka vrubovka
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P¥irozena ¢&isla

Pravéky &lovék podital:
e Jeden a mnoho — MEI jeden o$tép a nebo mnoho o$tépl.
e Jeden, dva a mnoho

e Jeden, dva, t¥i, Ety¥i, pét a mnoho

Pé&tkova vs. desitkova soustava

»NepotFebnost” nuly

Znatime symbolem: N

ZnaZenim Ny budeme rozum&t mnozinu {0,1,2,3,4,...}
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Cela ¢&isla

@ Zaporna &isla vznikly v Cin& kolem r. 300 p.n.| (¢ervené a
Cerné ty&inky na potitacich tabulkach)

@ Prvni ,opravdova“ zaporna &isla pravdépodobné vyuZivali v
Indii kolem r. 630 n.l.,
@ Formalni zavedeni:

. <" pFirozené usporadani na mnoziné N,
operace ,+" ,,-“,

pro dvé lib. &isla a, b € N existuje c : a= b+ c,

oznalime-li ¢ = a — b, pak v mnoZin& p¥irozenych &isel nemusi
existovat Feseni,

e zavadime ¢&isla opaéna a 0, aby operace ,—" byla vZdy
proveditelna.

e Oznatenim Z=NuU{0}uU{-1,-2,-3,...}
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YaRves

Racionalni ¢&isla

Slovo ,ratio" znameni pomér &i podil.

@ Vznik ve starovékém Egypté kolem roku 1000 p¥.n.I -
kmenové zlomky %,kde ne N.

A

o Vyuziti v geometrii pfi zeméméficstvi.
@ Formalni zavedent:
e pro dvé& lib. &isla a,b € Z, kde b # 0, existuje c € Z : a= b - c,
e oznatime-li c = 7, pak v mnoZin& celych ¢isel nemusi existovat
Feseni,
o zavadime zlomky, aby operace ,.:" (resp., /") byla vzdy
proveditelna.
@ Znat¢ime symbolem: Q.
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Racionalni ¢&isla

YaRves

Vlastnosti raciondlnich &isel:

kaZzdé Eislo tvaru 7, kde a,b € Z,b # 0,

2,5 €Q; ac = bd, potom 7 = 5,

kazdé celé ¢islo Ize vyjadfit zlomkem,

operace ,,+,—, " jsou p¥ipustné na celé mnoziné Q,

TS vy

operace ,,:" &islem b je definovana pro v&echna raciondlni &isla
mimo nulu,

© 2,5€Q; 2 <5<« ac<bd

s

o kazdé raciondlni &islo Ize zapsat ve formé:

o desetinného konetného rozvoje

1 1 1 1
S =0,125=041-—+2-—=+5. ——
8 17072 100 T 1000

e nekonecného periodického rozvoje

1 _
520,3333...:0,3
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Iracionalni &isla

@ Pythagorejska p¥edstava ekvivalence &isla a tvard.
o Ctverec - jeden z nejjednodussich geometrickych dtvari a
prece skryvd cosi iraciondlniho (Hippasos).

@ prvni nesoumd¥itelné &islo v/2; daléi 7, e
o Znaleni IQ
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Realna &isla

@ Redlna &isla jsou sjednocenim mnoZziny racionalnich a mnoZiny
iracionalnich &isel.

@ Oznaceni R
@ V matematice je miZeme chapat jako &isla, kterym lIze
jednozna&né pfitadit body nekonetné p¥imky (redlné osy).

Redlnd osa

4x jednotkova usecka

3/4'
1

]
T
2 3 a4

T i
potitek : /
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Vlastnosti pocitani s redlnymi Cisly

Pro vSechna a, b, c € R a operace ,,+", .-
@ komutativni zakon

‘ plati:

a+b=b+a
a-b=>b-a
@ asociativni zakon
at+(b+c)=(a+b)+c
a-(b-c)y=(a-b)-c
@ existuje neutralni prvek
a+0=a, prokazdéacR
a-1=a, prokazdéae R
@ existuje inverzni prvek
I(—a)eR;a+(—a)=0
JaleRja-al=1
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Vlastnosti pocitani s redlnymi Cisly

Pro vSechna a, b, c € R a operace ,,+", ,-" plati

@ distributivni zakon
a-(b+c)=a-b+a-c
@ linedrni uspo¥adani
a#tb:a<bVax>b
@ ani jedna operace ,,nerozhdzi" usporadani
a<b,pakat+c<b+c

a<b,paka-c<b-c
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Dalsi &iselné obory

NS

Uv&domme si, Ze existuji i dal3i &iselné obory (nad rdmec kurzu
MATO).

a) Komplexni &isla
b) Kardindlni &isla

c) Ordindlni &isla
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Mocnina realného ¢&isla

UvaZzujme libovolné &islo n € N redlné &islo a € R pak je zfejmé, Ze

plati:
a"=ga-a-a-...-a (1)
—_——
n
a1 |
= Pozorl a # 0 (2)

Pravidla pro poéitani s mocninami:
e % =1; Pozorl a#0

0"=0
3’35 = ar+s
3’ 35=2a">s

e 6 6 o6 ¢ o
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Odmocnina

Zavedeni pojmu odmocniny:

N

@ odmocnina je ,¢aste¢né&" inverzni operaci s mocning,

@ zavadi se pro libovolné nezdporné redlné &islo a jako
b" = a,

b pak nazyvdme n-tou odmocninou a zapisujeme b = y/a,
e POZOR! Pro a € RS’ plati:

a==++/a

@ pro lichd n lze odmociiovat i zdporna &isla.
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Odmocnina

Pravidla pro poéitani s odmocninami Pro vyrazy a,b > 0 a
m,n € N:

e V/a- Vb= +/ab
Y \n/g_nﬁ
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Absolutni hodnota

Absolutni hodnota realného ¢&isla
@ je Cislo, které je vzdy nezdporné,
@ z kladného ¢isla je vzdy kladné &islo,

7

@ ze zaporného d&isla je to vzdy &islo opaéné
e VaZ=|al

Formalni zavedeni: Pro vSechna x € R, poloZme

Ix| = X, x>0
| —x, x <0

Cislo |x| nazveme absolutni hodnotou.
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Absolutni hodnota

Pravidla pro absolutni hodnota Pro vyrazy a, b,c,e € R a e > 0:

|la] = |b] < |a+ b| < |a| + [b]
|a| - [b] = |a- b]

a) _ |

[3l=15 b#0

© © © o o
©
I
|
&
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Uprava algebraickych vyrazii

Algebraickym vyrazem myslime zapis sloZeny s &isel a nezndmych
spojenych symboly matematickych operaci.
Ptiklad vyrazu

2x+1 2x — 1 _ 4x (3)
2x —1 2x+1) 10x—5

Obvyklé poradi provadénych operaci
1. krok umocn&ni a odmocnéni (vycendsobné exponenty se
vyhodnocuji zprava doleva)
2. krok nasobeni a délen{
3. krok scitani a ode&itani

Riziko omylu eliminujeme pouZitim zavorek.
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Uprava algebraickych vyrazii

Typy algebraickych vyrazii

@ Raciondlni celistvé vyrazy - mnohocleny
5x% — 4x + 12

@ Raciondlni lomené vyrazy

2x — 1
2x + 1

@ lIraciondIni vyrazy

14 Va2

Stepan Krehlik Ciselné mnoZiny a tivod do algebry



Uprava algebraickych vyrazii

Pravidla pro dpravu mnohoélenii

(a=+ b)? = a*> £ 2ab + b?
(a—b)(a+b) =a>—b?

(a=+ b)® = a® +3a°b + 3ab*> + b°

a® — b* = (a— b)(a° + ab + b?)

a® 4 b* = (a+ b)(a® — ab + b?)

Pravidla pro dpravu lomenych vyrazi

aln|oly

ol o
o lu o
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Uprava algebraickych vyrazii

Pravidla pro dpravu lomenych vyrazi

a V/ bn—m q n—m
——— rozSifime vyrazem a dostaneme
. bm rozsiri vyraz W b
Vb=+/c a(vb £ /<)

b
a dostaneme ——=
Vb +\/c b—c

rozsifime vyrazem

a
Vb + /¢
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Specialni podmnoZiny mnoZziny redlnych &isel

Ve

@ Obhraniceni &iselné mnoZiny
e shora
e zdola
@ Maximum &iselné mnoZiny M
o znakeni: max M = Xpax
@ Xmax € M
o Vx € M : x < Xmax
e horni ohrani¢eni M
@ Minimum &iselné mnoZiny M
o min M = xmin
@ Xmin € M
o Vx € M: x> Xnin
e dolni ohrani¢eni M
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Specialni podmnoZiny mnoZziny redlnych &isel

@ Supremum &iselné mnoZiny

znatime G = sup M, nebo G = sup x

Jelixe Mpak : x> G

xEM

nejmensi horni ohrani¢eni M
e POZOR G nemusi nutné patfit do M

@ Infimum &iselné mnoZiny

znatime g = inf M, nebo g = inLX
x€e

Je-llixeMpak: x<g
nejvétsi dolni ohrani¢eni M

POZOR g nemusi nutn& pat¥it do M

St&pan Krehlik
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Specialni podmnoZiny mnoZziny redlnych &isel

Zkuste ve skupince rozmyslet ptiklady!
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Specialni podmnoZiny mnoZziny redlnych &isel

1
M:{XER:X:ﬁ,HGN}

N={xeR:x<2Ax>0}
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Interval

UvaZzujme &isla a, b € R kde a < b mnoZinu viech x € R pro néz
plati a < x < b.
Zapisujemme (a, b).

Typy intervalu
@ uzavfeny
@ jednostrané otevfeny

@ oboustrané otevreny
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