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Na predchozich Zdkladech filozofie. ..

m Filosofie jako laska k moudrosti.
m Filosofie se déli na:

m ontologii
m epistemologii
m etiku

m Vznik filosofie s pfechodem od mytu k logu.
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Uvedeni do logiky Co je logika?

Zkoumani jazyka

m Syntax
m zkouma pouze znaky jako takové
(napt. jejich Fetézeni ve znaky slozené)
m Sémantika
m zkouma vztahy znakl a jejich vyznami
m Pragmatika

m zkouma fecové akty uzivatell daného jazykového systému
s ohledem k jejich zamérdm, kontextu vypovédi atp.
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Uvedeni do logiky Co je logika?

Co je logika?

Nauka o vyplyvani.

Zaveér Z vyplyvd z premis Py, Py, ..., P, pravé tehdy,
kdyz Z je pravdivy za vech okolnosti,
za nichz jsou pravdivé rovnéz premisy Py, Py, ..., Pp.

m Nesmi tedy nastat situace,
kdy mate pravdivé premisy a nepravdivy zaveér.
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Uvedeni do logiky Co je logika?

Argumenty: vymezeni

Argument je tvoren alespon dvéma tvrzenimi,
pricemz ucCelem jednoho (premisy)
je podpofit platnost druhého (zavéru).
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Uvedeni do logiky Co je logika?

Argumenty: déleni

m Deduktivni
m Ve formalné spravném argumentu zavér nutné plyne z premis.
m Induktivni

m Je zde pravdépodobna souvislost mezi premisami a zavérem.
m Je mozné, ze premisy budou pravdivé,
ale zavér nepravdivy.

m V deduktivnich argumentech jde o vztah vyplyvdni,
ktery studuje prave logika.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Vyrokova logika

m Jednoduchy logicky systém, na jehoz zakladé jsou budovany
ostatni logické systémy.

m Nabizi pouze velmi hrubé moznosti analyzy jazyka.

m Pracuje pouze s vyroky.

Véta u niz ma smysl se ptat, zda je pravdiva, ¢i nepravdiva.

m Vyroky nejsou napf. véty rozkazovaci, praci a tazaci.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Predikatova logika

m Nabizi jemnéjSi moznosti analyzy jazyka.
m Umi pracovat s predikaty a relacemi.
m Kvantifikatory umoznuji analyzu obecnych a ¢astecnych tvrzeni.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Logika a pravdivostni hodnoty

m Klasicka vyrokova a predikatova logika
jsou dvouhodnotoveé systémy.

Princip dvouhodnotovosti/bivalence
Kazdy vyrok je bud pravdivy, nebo nepravdivy.

m Valuace je totalni funkce.
m VeSkeré vyroky maji pravé jednu z pravdivostnich hodnot.

Pravdivostni hodnoty

Pravdivostni hodnoty jsou Pravda a Nepravda (True a False),
zkracuji se jako P a N (popf. T a F), Casto se pouziva numerické
oznaceni 1 a 0.

m Mnohé logické systémy ale princip dvouhodnotovosti neuznavaji.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Kompozicionalita

Princip kompozicionality

Pravdivostni hodnota slozeného vyroku je jednoznacné uréena
pravdivostnimi hodnotami jeho slozek.

m Pravdivostni hodnotu slozeného vyzoku urluji pravdivostni
hodnoty dil¢ich vyrok( a sémantika spojek, jez je spojuiji.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Kompozicionalita - dusledek

m Pro kazdy vyrok lze sestavit Uplnou tabulku pravdivostnich

hodnot.
p — (@ v - 1)
1 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 1

m| 1 1 0O 1 1 O
0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0O
0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 1 O
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Parcialita, gaps & gluts

m Valuace je parcialni funkce.
m Ne kazdy vyrok ma pfifazenu pravdivostni hodnotu.
m Neékteré vyroky nemaji pravdivostni hodnotu
a nelze je proto analyzovat.
m V piipadé nékterych vét mame pravdivostni mezery
(truth value gaps).
m Oproti tomu jini zastavaji nazor,
Ze nékteré véty maji obé pravdivostni hodnoty zaroven
(truth value gluts).
m Existuji pravdivé kontradikce - dialetheie.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Vicehodnotové logiky

m Zavedeni dalSich pravdivostnich hodnot.
m Nacrt trojhodnotové logiky u Charlese Sanderse Peirce.

m Rozvoj vicehodnotovych logik v ramci lvovsko-varSavské Skoly
(Jan Lukasiewicz).

m Trojhodnotové logiky, ¢tyrhodnotové logiky, ...
m Fuzzy logiky.
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Uvedeni do logiky Jaké logiky existuji?

Dalsi logické systémy

Modalni logiky
Obohaceni o operatory moznosti (¢) a nutnosti (CJ).

Epistemické a doxastické logiky
Obohaceni o operator znalosti, resp. domnivani se.

Temporalni logiky
Obohaceni o temporalni faktor.

Erotetické logiky
Moznost analyzy otazek.

Deontické logiky
Moznost analyzy zavazkd.
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Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Negace

Negace (-, ,ne")

= K=]]
ol

m Negace obraci pravdivostni hodnotu (sloZzeného) vyroku.

m Predpoa ,ne-“ spjata se slovesem,
napf. ,Neni pravda, Ze...".
m Priklady vét:
m Neprsi.
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Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Binarni pravdivostni funkce

Binarni pravdivostni funkce

RIB|IE|R|IE|R|F K
T |V |« — R A
(1,1) | 1 | 1 1 1 1 1 1 1
(1,0) | 1 | 1 1 1/0[0|]0]|O0
0,1) | 1 |10 |01 1]10]|0
0,001 0(212 |02 |0]1]|O0
81 o | A | fa | s | fia | fis | fle
T |V > I | K
(1,1) | 0 | O 0 0 0 0 0 0
(1,0) | 1 1 1 1 0 0 0 0
0,1) | 1 1 0 0 1 1 0 0
(0,0) | 1 0 1 0 1 0 1 0
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Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Konjunkce

Konjunkce (A, ,a%)

A

p
1
1
0
0

Ol Ol rYQ

1
0
0
0

m Konjunkce je pravdiva tehdy,
kdyz jsou pravdivé oba vyroky (tzv. konjunkty),
jez spojuje.
m Typicky spojka ,a’, ale i ,pficemZ’, ,kdezto’, ,ale’, ,jenze’,...
m Priklady vét:
m V Brné prsi a je zima.
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Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Disjunkce

Disjunkce (V, ,nebo®)

V

OO R RrT
Ol Ol

1
1
1
0

m (Slucovaci) disjunkce je pravdiva tehdy,
kdyz je pravdivy alespon jeden z vyrok( (tzv. disjunkti)
ji spojenych .
m Poji se s vyrazem ,nebo’, ptipadné ,.¢i".
m Priklady vét:
m Petr si chce koupit auto nebo motorku.

Jan Stépanek « LOGIKA - 19/41



Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Vylucovaci disjunkce

Vylu¢ovaci disjunkce (VV, Y, ,budto, anebo)

OO R RrT
O R KR Ol
Ol | Ol LY

m Je pravdiva pouze v pfipadé,
Ze je pravdivy prdvé jeden z disjunktd.
m Casto se poji s vyrazem ,bud'..., anebo ..."

m Od slucovaci disjunkce se da odlisit i pouzitim ¢arky pted ,nebo".
m Priklady vét:
m Petr si koupi auto, nebo motorku.
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Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Implikace

Implikace (-, .jestlize, pak”)

—

P
1
1
0
0

R ROl
o|r| ol r|la

m Implikace je nepravdiva jen tehdy,
kdyz je jeji prvni Clen (antecedent) pravdivy
a druhy Clen (konsekvent) nepravdivy.
m Vyjadfovana vyrazy ,jestlize ..., pak ..., kdyZ ..., tak ..." apod.
m Priklady vét:
m JestliZze bude prset, tak si vezmu destnik.
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Vyrokova logika Zakladni logické operatory

Ekvivalence

Ekvivalence (+, ,pravé tehdy, kdyz")

p < q
1 1 1
1 0 0
0 0 1
0 1 0

m Jde o implikaci obéma sméry.
m Ekvivalence je pravdiva v pfipade,
Ze oba jeji ¢leny maji stejnou pravdivostni hodnotu.
m Obraty jako ,...prdvé tehdy, kdyzZ ..." ....tehdy a jen tehdy ..." atd.
m Priklady vét:
m Do kina pujdes jen tehdy, kdyz si udélas domaci ukol.
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Vyrokova logika Ovérovani platnosti usudkd

Ovérovani platnosti Usudkli metodou protipfikladu

m Jde o dlkaz sporem.
m Cilem je zjistit, zda je logicky mozné,
aby byly premisy pravdivé a zavér nepravdivy.
m Pokud se podafi nalézt takovou valuaci, Usudek neni platny.

Priklad ovéreni platnosti usudku metodou protiprikladu

po—(q1Vvr) 1
q1 1
rn— po 0
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Vyrokova logika Ovérovani platnosti Usudku

Tautologie a kontradikce

Tautologie / logicky platna formule

Vyrokoveé-logickou tautologii je formule, ktera nabyva hodnoty P
pfi kazdém ohodnoceni vyrokovych proménnych.

Kontradikce / nesplnitelna formule

Vyrokoveé-logickou kontradikci je formule, ktera nabyva hodnoty N
pfi kazdém ohodnoceni vyrokovych proménnych.
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Vyrokova logika Ovérovani platnosti Usudku

Vybrané tautologie a kontradikce

Zakon vylouceného tietiho
pN —p

=(p A =p)

De Morgan(yv zakon*
—(pVvq) < (=p A —q)
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Vyrokova logika Vybrana usuzovaci schémata VL

Vybrana usuzovaci schémata VL

Modus ponens
A—B
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Vyrokova logika Vybrana usuzovaci schémata VL

Vybrana usuzovaci schémata

Modus tollens
A— B
B
—-A

A—B
A
-B
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Vyrokova logika Vybrana usuzovaci schémata VL

Vybrana usuzovaci schémata

Reductio ad absurdum
A—B
A— —B
—A

Disjunktivni sylogismus

AV B AV B
—A nebo —-B
B A
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Predikatova logika Logicky Ctverec

Predikatova logika

m Vyuziva stejné operatory jako vyrokova logika,
ale obsahuje nékolik rozsiteni.
m Kvantifikatory:
m V - obecny kvantifikator; ,VSechna A jsou B".
m 3 - ¢asteény kvantifikator; ,Néktera A jsou B".
m Zjemneéni analyzy jazyka diky moznosti pracovat s predikdty
(byt filozof, byt Cerveny, byt pes,...)
a obecné s n-arnimi relacemi (mit rad, byt potomkem,...).
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Predikatova logika Logicky Ctverec

Kladné soudy

Obecny kladny soud

,Kazdé A je B.*
Zadné individuum nema vlastnost A, aniz by mélo vlastnost B;
nezavazujeme se vsak k existenci néjakého A.

AE

Caste¢ny kladny soud

»Néktara A jsou B."
Alespon jedno individuum ma vlastnosti A i B.

@D
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Predikatova logika Logicky Ctverec

Zaporné soudy

Obecny zaporny soud

,Zadné A neni B
Zadny prvek A nenalezi zaroven do mnoziny B.

Caste¢ny zaporny soud
.Néktera A nejsou B.”
Alespon jedno individuum ma vlastnost A, avsak nema vlastnost B.
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Predikatova logika Logicky Ctverec

Logicky ctverec

VEechna S jsou P. kontrérnost Z4dné S neni P.
3! e
4 i
8 tori¢nost '3
© ! =
£l g

Néktera S jsou P. subkontrarnost Néktera S nejsou P.
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Predikatova logika Logicky Ctverec

Vztahy vyrokii logického ¢tverce 1/2

Kontradiktori¢nost (kontradik¢nost, protikladnost)

m Negace daného vyroku;
dané vyroky maji opa¢nou pravdivostni hodnotu.
m Napfi.:
m .VSechny labuté jsou bilé.*
m ,Nékteré labuté nejsou bilé.”

Subalternost (podfazenost)

m Lze prejit od a k i (nikoli viak naopak),
lze prejit od e k o (nikoli vSak naopak),
Cili a implikuje i a e implikuje o.

m Napfi.:

m .VSechny labuté jsou bilé*
m ,Nékteré labuté jsou bilé".
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Predikatova logika Logicky Ctverec

Vztahy vyrokii logického ctverce 2/2

Kontrarnost (protiva)

m Vyroky a a e nemohou byt oba pravdive,
ovsem oba mohou byt nepravdivé.
m Napf.:
m ,V3echny labuté jsou bilé."
m ,Zadné labuté nejsou bilé.”

Subkontrdrnost (podprotiva)

m Vyroky o a i nemohou byt oba nepravdive,
oviem oba mohou byt pravdivé.
m Napf.:
m ,Nékteré labuté jsou bilé.
m ,Nékteré labuté nejsou bilé.*
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Predikatova logika Sylogismy

Sylogismy

Kategoricky sylogismus

Usudek majici pravé dvé premisy (vy3$i a nizsi premisu) a jeden zavér.
Premisy a zavér jsou slozeny pravé a pouze ze tii termind,
tj. (obvykle monadickych) predikatG:
m subjektu S
m predikdtu P
m stredniho (Ci medidlniho) clenu M
- vyskytuje v obou premisach, avsak nikoli v zavéru

MaP Vsechny ryby umi plavat.
m SaM Vsichnitunaci jsou ryby.
SaP Vsichni tunaci umi plavat.
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Ovérovani platnosti sylogismi pomoci Vennovych
diagramii

Néktera M jsou P. Vdechna M jsou P.
Z4dné M neni S. Viechna S jsou M.

@ @

¥/

|
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Predikatova logika Sylogismy

Zakladni pravidla pro urceni platnosti sylogism

m Ze dvou ¢astecnych soudl nic neplyne.

m Alespon jedna premisa musi byt obecna.
m Ze dvou zapornych soud( nic neplyne.

m Alespori jedna premisa musi byt kladna.

m Kdyz jsou obé premisy obecné, zavér nemuze byt ¢astecny.
m Je-li jedna premisa zaporna, tak je i zavér zaporny.
m Je-li jedna premisa ¢asteCna, tak je i zavér Castecny.
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Shrnuti

Shrnuti

m Logika je nauka o vyplyvani.
m Zaveér vyplyva z premis tehdy, kdyz nemize nastat situace,
aby premisy byly pravdivé a zavér nepravdivy.

m Negace obraci pravdivostni hodnotu vyroku.

m Konjunkce je pravdiva jen tehdy,
kdyz jsou pravdivé oba dva konjunkty.
m Disjunkce je pravdiva jen tehdy,
kdyz je pravdivy alespon jeden z disjunktd.
m Implikace je nepravdiva jen v pfipadé,
kdy je antecedent pravdivy a konsekvent nepravdivy.

m Ekvivalence je pravdiva tehdy,
kdyz maji oba jeji cleny stejnou pravdivostni hodnotu.
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Shrnuti

Shrnuti

m Formalni platnost argumentu lze ovéfit metodou protipfikladu.

m Pokud je mozné modelovat situaci, v niz jsou premisy pravdive,
ale zavér nepravdivy, argument je formalné neplatny.

m Negaci obecného kladného vyroku je ¢aste¢ny zaporny vyrok
a naopak.

m Negaci obecného zaporného vyroku je ¢aste¢ny kladny vyrok
a naopak.

m K ovéfovani platnosti sylogismu lze pouzit Venovy diagramy.
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Shrnuti
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Shrnuti

Pristé na Zdkladech filozofie. ..

m Jak mohou vypadat argumenty, které nejsou deduktivni?
m Jak se chovat pii kritické diskusi?
m Lze argumentovat holi?
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