Klimatické zmeny



Co je globalni oteplovani a klimaticka zmeéna

Globalni oteplovani se tyka zvyseni priimérnych globalnich teplot.

Zvysovani praumérnych globalnich teplot je z obecného pohledu zptisobeno
predevsim narustem produkce "sklenikovych" plynu v dasledku lidskych
aktivit i prirodnich jevu.

Oteplovani planety vede ke zménam klimatu, které ovlivhuji po¢asi riznymi

zpusoby.

Jaké jsou hlavni indikatory klimatickych zmén?

Jak vysvétluje americka agentura " National Oceanic and Atmospheric
Administration ", existuje sedm hlavnich indikatoru jejichz hodnoty v

oteplovaném svété rostou a tri indikatory, jejichz hodnoty klesaji.
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Co je sklenikovy efekt ?

Termin sklenikové efekt se pouziva ve spojeni s fenoménem globalniho oteplovani
energie ze slunce fidi poCasi a tedy i klima Zemé a ohfiva zemsky povrch
Zeme vyzaruje ¢ast od zemského povrchu odrazené energie zpét do vesmiru
Sest hlavnich sklenikovych plynl a vodni pary zachyti ¢ast odrazené energie a zadrzuiji ji
podobné jako sklenéné panely ve skleniku
vysledkem tohoto procesu je narUst teploty na Zemi

Sest hlavnich sklenikovych plynu jsou: oxid uhligity / CO,, metan / CH, (jeho efekt je 20krat
silngjSi nez CO,) a oxid dusny / N, O, plus tfi fluorované primyslové plyny tzn.
hydrofluorované uhlovodiky / HFC, perfluorované uhlovodiky / PFC a hexafluoridy siry /
SFs.

K tomu je potfebné poznamenat, Ze sklenikoveé plyny jsou na druhé strané nezbytnym
pfedpokladem zivota — bez jejich plUsobeni by primérna teplota na povrchu Zemé (uréena

pouze radia¢ni bilanci) ¢inila -18 ° C.




Vlivy ¢clovéka na klimatické zmény

Lidska ¢innost zplisobila nerovnovahu v prirozeném cyklu sklenikového efektu a
souvisejicich procesu.

Kdyz tézime uhli a ropu ze zemské kury a pak tyto fosilni suroviny spalujeme v
dopravé, pri topeni a vareni nebo vyrobé elektriny uvolnujeme uhlik do atmosféry
misto aby se pfirozenym procesem sedimentace opét ukladal na zemském

povrchu.
Tim, ze vykacime lesy za ucelem zemeédeélské produkce, prenasime uhlik z zivé
biomasy do atmosféry (suché dfevo obsahuje asi 50% uhliku).

Pokud se sklenikovy efekt stava silnéjsim, pak je vice tepla zachycovano a Zemeé

se stava méneé obyvatelna pro lidi, rostliny i zvirata.

Rozdil mezi prirodnim cyklem uhliku a klimatickymi zménami indukovanymi
lidskou €innosti je, ze tyto zmény jsou pfriliS rychlé a snizuji tak Sance
ekosystému prizpusobit se témto zménam.

Vysledkem je neustale rostouci mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosfére. Z tohoto
divodu jsou soucasné koncentrace oxidu uhli€¢itého v atmosfére podstatné vyssi

nez byly v poslednim pulmilionu let.




10 Indicators of a
Human Fingerprint on Climate Change

Less heal escaping to space

Shrinking thermosphera

Cooling stratosphere

Rising tropopause

Less oxygen in the air More fossil fuel carbon in the air |
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Ekosystémove dopady

Mnoho studii poukazuje na to, ze mira vymirani zivo€iSnych a rostlinnych druh
se diky teplotnim zménam od primyslové revoluce vyrazné lisi od dlouhodobych

extrapolaci.

Tato pozorovani naznacuji, ze globalni klimatické zmény vedou k nasledujicim

situacim:

zrychlujici se globalni oteplovani

dramatické zvysSovani emisi sklenikovych plynt

oteplovani oceanu vedouci k dalSimu zvyseni produkce sklenikovych plynu
trvalému rozmrazovani permafrostu dale urychlujicimu globalni oteplovani
masivnimu vymirani druhti prohlubujicimu ekologickou krizi

Tento zacarovany kruh, kde kazdy problém zhorsuje jiné problémy, mize vést az

k nahlému zhrouceni biologickych a ekologickych systémul.

Efektivni opatieni mohou snizit tempo rastu globalniho oteplovani a s nim
souvisejici negativni jevy , bohuzel svétova komunita opakované nedokazala v

této oblasti efektivné spolupracovat.
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Deforestation in the Brazilian Amazon, 1988-2007
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Ostatni dopady

stoupajici hladina mofe - ovliviiuje mnoho malych ostrovu a navic velka ¢ast lidstva
Zije pobliz mofského pobrezi nebo velkych fek

zvySujici se okyseleni oceanl — vyznamné zmény v chemii oceanl narusuji
Zivotaschopnost rostlin a zvirat v mofi

narust Skidcu a chorob - zmény klimatu mohou zvysSit vyvoj patogenud a urychlit
prenos chorob

vySSi vykyvy v zemédeélské produkci zvysuijici rizika svétového hladu — sucho a
desertifikace se zaCinaji zintenziviiovat a ohrozuiji stale vice Casti svéta

nedostatkem potravin jsou nejvice ohrozovany tropické a subtropické oblasti —

prohlubovani problému rozvojovych zemi

v nékterych pfripadech mohou pomoci lepsi zemédeélskeé techniky, zmény skladby
péstovanych plodin, lepSi hospodareni s vodou, sbér destové vody a zavlazovani
kapkami vody (podle nékterych odbornikl pravé inovace agrotechnik mohou mit pro

feSeni zmény klimatu zasadni vyznam).




Podnebi se v minulosti castokrat menilo. V ¢em je tedy
soucasna zmena jina?

V celé historii Zemé se klima ménilo, nékdy dost vyrazné. Oteplovani v minulosti vSak
automaticky neznamena, Ze dnesni oteplovani je také prirozené. Je ziejmé, ze nedavné

oteplovani bylo zpusobeno procesy industrializace.

Globalni atmosférické koncentrace oxidu uhliCitého, metanu a oxidu dusného vyrazné vzrostly
v dusledku lidskych aktivit od roku 1750. ZvySena koncentrace oxidu uhli¢itého je zpusobena
predevsim vyuzivanim fosilnich paliv a zménami ve vyuziti pudy, zatimco zvySeni koncentrace
metanu a oxidu dusného jsou primarné zpusobeny zemeédélstvim.

Mezi rozvinutymi a rozvojovymi zemémi existuje obrovsky kontrast. Pokud jde o historicke
emise, industrializované zemeé jsou zodpovédné za zhruba 80% oxidu uhliCitého. Velka Cast
ristu emisi v rozvojovych zemich pak vyplyva ze zajistovani zakladnich lidskych potfeb pro
rostouci populaci, zatimco emise v pramyslovych zemich jsou spiSe spojeny s rustem zivotni

urovné. Prikladem toho jsou velké kontrasty v emisich uhliku na hlavu mezi primyslovymi a

rozvojovymi zemémi (napf. emise uhliku na obyvatele v USA jsou vice nez 20krat vySSi nez v
Indii.




Vyvoj emisi CO,

www.globalissues.org

CO, emissions 1751 - 2010
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Source: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC), 2013,
http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/overview_2010.html

Béhem Kjotské konference se v roce 1997 industrializované zemé zavazaly k celkovému
snizeni emisi sklenikovych plynt o 5,2% pod uroven roku 1990 v obdobi let 2008-2012.
Stanovené cile nebyly spinény - celkové globalni emise sklenikovych plyna vzrostly

béhem referenc¢niho obdobi o 11%




SURFACE TEMPERATURE PROJECTIONS
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Scenario A2
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Meziviadni panel o klimatickych zménach predpovida, ze do roku 2100 teplota
pravdépodobné vzroste o 1,8 ° az 4 ° C. AvSak mozny rozsah je mnohem vétsi; 1,1 °az 6,4 °
C. Uvedené mapy ukazuji, jaky bude dopad na riizné €asti planety podle tfi riznych scénaru.
Scénare emisi A1B, A2 a B1, které byly pouzity k vytvoreni vyse uvedenych map, vychazeji z
rady podrobnych ekonomickych a technologickych udaji. Tyto scénare zohlednuji riuzna
zvysSeni poctu obyvatel a miry vyuzivani fosilnich a alternativnich paliv a jim odpovidajici
zvySovani emisi CO,




Prispévky k produkci uhliku
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10 nejteplejsich let v obdobi 1880-2014

Poradi Rok Anomalie ve °C
1 2014 0.69
2-3 2010 0.65
2-3 2005 0.65
4 1998 0.63
5-5 2013 0.62
5-6 2003 0.62
7 2002 0.61
8 2006 0.60
9-10 2009 0.59
9-10 2007 0.59
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Nejvétsi producenti sklenikovych plynti




Kde se globalni oteplovani odehrava

Where Is global warming going?

. Continents

. Greenland Ice Sheet
0.2%

® Antarctic Ice Sheet



Index klimatického rizika

Countries most affected by extreme
weather events (1996-2015)
1 Honduras
2 Myanmar-
. 3 Haiti
" 4 Nicaragua.
5 Philippines
6 Bangladesh
7 Pakistan
8 Vietnam
9 Guatemala
10 Thailand

Climate Risk Index: Ranking 1996-2015 [} 1-10 [l 11-20 [T 2150 | | 51100 | | >100 | | Nodata




WATER STRESS BY
COUNTRY

ratio of withdrawals to supply
B Lowstress (< 10%)
. Low to medium stress (10-20%)
. Medium to high stress (20-40%)
High stress (40-80%)
Extremely high stress (> 80%)

This map shows the average exposure of water users in
each country to water stress, the ratio of total withdrawals
to total renewable supply in a given area. A higher

percentage means more water users are competing for
limited supplies. Source: WRI Aqueduct, Gassert et al. 2013
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Index ohrozeni hladem
Global Hunger Index scores by severity

B Very alarming (Burundi, Enitrea, Comoros)
W Alarming
M Serious
B Moderate
N Low
B No data
Industrialized country

Source: German Welthung&hilfe (GHI 2013)© DW




Pochybnosti o globalnim oteplovani a aktivni roli cloveka

Po dlouhou dobu jsou v USA a jinde vedeny a diskuse zejména o tom, zda byly nebo
nebyly zmény klimatu zpisobeny lidskymi €innostmi. V sou¢asnosti je stale vice

odborniku presvédéeno, ze vliv €lovéka je nezpochybnitelny

Climate Consensus?

How many US scientists disagree with human-induced climate change’™
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Moznosti redukce emisi CO,

Global greenhouse gas emissions and options to reduce emissions

Greenhouse gas emissions

Gt CO, eq

History
Trend scenario
Goal

Policy gap

Source: PBL
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Contribution to cumulative emission reduction,
2010 — 2050

Global Decentralised Consumption
Technology Solutions Change
pathway pathway pathway

Avoid deforestation

Reduce other greenhouse gases
Reduce other energy-related emissions
Increase nuclear power

Increase bio-energy

Increase solar and wind power

Increase |7.ZCL'2 capture and storage

Improve energy efficiency




Jiz Mark Twain mohl hovorit o globalnim oteplovani,
kdyz poznamenal: "Vsichni mluvi o pocasi, ale nikdo
s tim nikdy nic neudela." Uz roky slychame o tolika
pricinach klimatickych zmen, ze zapominame na
skutecnost, ze existuji jednoducha a prakticka reseni
ktera mohou tento narustajici problém minimalné

zpomalit. V dnesni dobe tak existuji technologie,
které snizuji emise plynu a mohou tak vyznamné
ovlivnit zdravi nasi planety. A tato reseni budou pro
radu ekonomik vcetne té nasi vyhodna nebot zvysuji
energetickou bezpecnost a snizuji citlivost na vykyvy
cen.




Vyzvy kterym Celime resp. budeme celit

Globalni oteplovani neznamena jen méné mrazivych unorovych dnt v
severnich klimatickych podminkach, ale také stale teplejsi dny v lété s
celou radou vyznamnych negativnich dopadi, které jiz probihaji a I1ze
ocCekavat jejich zintenzivnéni v pristich letech (napfr. dalsi viny horka
pravdépodobné zvysi riziko onemocnéni a umrti souvisejicich s
prehratim organizmu).

Mésta a lezici podél hlavnich rek budou pravdépodobné zazivat stale
intenzivnéjsi a castéjsi zaplavy. Nékteré oblasti naopak budou zazivat
rozsahlejsi a delsi obdobi sucha.

Nékteré z nasich oblibenych pobreznich a nizko polozenych
primorskych rekreacnich oblast se stanou zranitelnéjSimi pobreznimi
bouremi.

Mnoho rodin a firem, které se zivi rybolovem a cestovnim ruchem, by
mohly ztratit zivobyti a jini, kteri miluji lov, plavbu lodi, lyzovani,
pozorovani ptaku ¢i jen relaxaci u jezer a rek, nepochybné uvidi nékteré
z jejich oblibenych mist nenavratné zménéna, pricemz tyto zmeny
budou znamenat ztratu ci vyrazné oslabeni jejich dosavadnich
pozitivnich funkci.
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Snizte vyuzivani fosilnich paliv

Spalovani fosilnich paliv zvySuje mnozstvi sklenikovych plyna v atmosféfe. Existuji dva
zpusoby, jak snizit spotfebu fosilnich paliv: pouzivat méné energie nebo vyuzivat alternativni
zdroje energie, jako je solarni a vétrna energie.

Sazejte stromy

Rostliny vazou oxid uhli€ity a uvolfiuji kyslik (vyuzivaji uhlik, aby si vytvofili své vlastni tkané a
¢ast uhliku vratili do pudy v procesu nazyvaném sekvestrace). Odlesfiovani destnych pralesu je
velkym pfispévatelem k globalnimu oteplovani, ale vysazovani novych stromi pomaha tuto
ujmu snizovat.

Redukujte tvorbu odpadu

Produkce odpadu pfispiva k globalnimu oteplovani pfimo i nepfimo. Rozklad odpadu produkuje
metan a dalSi sklenikové plyny. Recyklace kovu, plastu, skla a papiru snizuje emise

sklenikovych plynu, protoze recyklované pfedméty spotfebovavaji mnohem méné energie.
Uchovavejte vodu
Meésta spotfebovavaji znacné mnozstvi energie pfi Cisténi a distribuci vody, coz pfispiva k

emisim sklenikovych plyn(i. Uspora vody sniZuje mnoZstvi pouZité energie.



Jak muze kazdy z nas prispét.

= Usporou elektrické energie pomoci energeticky spornych
spotirebicti a kompaktnich zarovek, stejné jako snizenim
spotreby benzinu a nakupem zelené energie od vaseho
poskytovatele elektriny, pokud je k dispozici.
snizenim spotreby a opétovnym pouzitim prislusnych
statkl, kdykoli je to mozné minimalizujte vase uhlikovou
stopu a tim omezujte spotrebu novych statkl
vypinanim pritoku vody, kdykoli ji nespotrebovavate a
optimalizaci prislusnych zarizeni s dlirazem na uspory
(véetné zachycovani destové vody v sudech pro zavlazovani
zahrad)




Zmensovani plochy ¢tvrtého nejvétsiho jezero na svété po obraceni pritoku reky
Amudar’ja za ucelem zavlazovani baviny, které vyvolalo ekologickou katastrofu
(vyvoj plochy jezera Aral v Kazachstanu v letech 1989 a 2014.




20 nejznecistenéjsich oblasti svéeta

Oblast Severniho more — ekoregion Finsko-skandinavské tajgy a alpinské tundry
Horni Slezsko

Oblast Uralu

Oblast Aralského jezera

Oblast Perského zalivu

Nepalska oblast Himalaje — ekoregion Savany a prérie Tera-Duar

PloSina Ordos

Japonsko

Tropické lesy jihovychodni Asie — ekoregion Mocalovita raselinisté Bornea
Oblast vychodni Australie a Velkého bradlového (koralového) utesu — ekoregion Velkého
koralového utesu

Ostrovy Oceanie — ekoregiony Pralesy Noveé Kaledonie, Velikono¢ni ostrov, Galapagy,
Lesnaté oblasti Havajskych ostrovu

Delta Nilu

Sahel

Oblast Ukambani

Madagaskar - ekoregion Pralesy Madagaskaru

Jizni Florida

Kotlina metropole Mexika

Karibik — ekoregion Kubanskych ostrovu

Oblast Amazonie — ekoregion Povodi Amazonky
Jihoamerické pampy — ekoregion Patagonské pampy.




Desertifikace afrického Sahelu
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Ozénova vrstva ve stratosfére absorbuje podstatnou ¢ast tvrdsiho ultrafialového
zareni, a tim zabranuje jeho praniku k povrchu Zemé.

Ubytek ozonu se projevuje ristem praniku UV-B zareni.

UV-B zareni poskozuje v bunkach dtlezité molekuly, jako nukleové kyseliny a
proteiny; toto vede ke zméné genetické informace bunky, popf. k zahynut.;

Nékteré bunnky mohou zit a délit se i se zménénou genetickou vybavou, avsak jejich

vlastnosti se liSi od pavodnich (mutace bunék).

Studiem freont se v 1. poloviné 70. let zabyvali F. Rowland a M. Molina, ktefi v roce
1974 vyslovili domnénku, ze freony vypousténé do ovzdusi postupné pronikaji do
stratosféry, kde se z nich ptisobenim UV-zareni odstépuje chlor, ktery pak muize
katalyticky rozkladat ozon.

Tzv. Montrealsky protokol proto z roku 1987 omezil resp. zakazal pouzivani freonu a
tim byla nastartovana ,,ozdravna“ trajektorie obnovovani ozénové vrstvy, kterého vsak

bude dosazeno az v dlouhodobém €asovém horizontu (podle nejnovéjsich analyz se

navrat k normalu oéekava kolem roku 2060).




