Vybrana rozdéleni pravdépodobnosti

Alternativni rozdéleni A(«})
Néhodnd velicina X udava pocet ispéchu v jednom pokusu, pficemz pravdépodobnost tuspéchu je rovna 9.
Priklad: X tikd, zda p7i jednom hodu kostkou padla B). Pak X ~ A(%).

Binomické rozdéleni Bi(n; V)

Néhodnd velicina X udava pocet uspéchu v posloupnosti n opakovanych nezavislych pokusu, pricemz
pravdépodobnost tspéchu v kazdém pokusu je ¢. Priklad: Hdzime 10x kostkou, X tikd, kolik padlo €. Pak
X ~ Bi(10; §).

Geometrické rozdéleni Ge(d)

Nédhodnd velicina X udavé pocet neispéchu v posloupnosti opakovanych nezavislych pokusu predchazejici
prvnimu tuspéchu, pricemz pravdépodobnost tspéchu v kazdém pokusu je . Priklad: Hdzime kostkou, dokud
nepadne B3. X 7ikd, kolik ¢isel ndm padlo pred tim, neZ ndm & padla. Pak X ~ ge(%).

Poissonovo rozdéleni Po(\)

Néhodna velicina X udava pocet udalosti za jednotku casu, kdyz vime, ze prumérné nastava A udalosti za
jednotku ¢asu. Priklad: Do obchodu prijde primérné 5 zdikazniki za hodinu. X oznacuje pocet zakazniku, kterd
do obchodu za hodinu prijdou. Pak X ~ Po(5).

Rovnomeérné diskrétni rozdéleni Rd(G)
G je kone¢nd mnozina o n prvcich. Nadhodnd velicina X nabyva se stejnou pravdépodobnosti kazdé hodnoty
z mnoziny G. Priklad: Hdzime kostkou. X oznacuge, co ndm padlo. Pak X ~ Rd({(J;(3; J; CI; & 68}).

Rovnomeérné spojité rozdéleni Rs(a,b)

Nghodn4 veli¢ina X nabyva hodnot z intervalu (a, b), pficemz vSechny realizace jsou stejné mozné. Priklad:
X popisuje hmotnost pytliku quinoy, pricemz viechny hodnoty z intervalu (480;510 [g] jsou stejné mozné. Pak
X ~ Rs(480;510).

Exponencidlni rozdéleni (1))

Néhodn4 veli¢ina X udéva dobu ¢ekani na prichod ngjaké udalosti, kterd se muze dostavit kazdym okamzikem
se stejnou Sanci, pricemz % udéava sttedni hodnotu doby cekani. Priklad: X popisuje dobu v letech, za kterou se
porouchd nové koupenyj telefon, pricemz v priuméru se tento typ telefonu porouchd za 3 roky. Pak X ~ Ex(%)

Normadlni rozdéleni N (u,o?)

s

vlivu kolisajicich okolo nuly. Priklad: Viska muzu X je normdlné rozdélend ndhodnd velic¢ina se stiedni hodnotou
180 [em] a smérodatnou odchylkou 6 [cm]. Pak X ~ N (180;62).
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Pravidla pro pocitani s pravdépodobnostmi
A a B jsou jevy.

e P(A)=1-—P(A)

e P(AUB)=P(A)+ P(B)—- P(ANDB)

e P(AUB)=P(ANB)aP(ANB)=P(AUB)

o Jevy A a B jsou stochasticky nezavislé prave tehdy, kdyz P(AN B) = P(A) - P(B)
e Jevy A a B jsou nesluéitelné pravé tehdy, kdyz P(ANB) = P(0) =0

e Jevy A a m4 za dusledek jev B praveé tehdy, kdyz P(AN B) = P(A)

e Definice podminéné pravdépodobnosti: P(A|B) = Pg;?g,?)

e Bayesuv vzorec: P(A|B) = %

Ciselné charakteristiky ndhodnych veli¢in
V nasledujicich vztazich jsou a,a;, b, b; redlna &isla; X, X;, Y, Y; ndhodné veli¢iny a m,n pfirozena ¢isla.
e E(a+bX)=a+bE(X)
e E(X+Y)=EX)+EY)
e E(a1 X1 +asXo+ - +axn) =a1EXy + aEXo + -+ + 0, EX,
e Jsou-li X a Y stochasticky nezdvislé, pak E(X -Y) = E(X) - E(Y).

X£Y)=D(X)+2C(X,Y) + DY)
iy Xi) = i DX + 230 > jmip C(Xi, X;)

Z?:l X, Z;n:1 Yj) = Z?:l Z;nzl C(Xi,Yj)

o R(Xy,X,y) = 51X
’ D(X1)D(X2)

[ ) R(Xl,Xg) = R(XQ,Xl)
e Jsou-li X aY stochasticky nezdvislé, pak C(X,Y) = R(X,Y) = 0. Opa¢nd implikace neplati.
e R(a; +b1X1, a2 +b2Xs) = sign(by1ba)R(X1, Xs), kde sign(byb2) vraci znaménko (+1 nebo -1) soucinu by bs.

(

° C(a1 + b1 X1, a9 + ngg) = b1bQC(X1,X2)
(
(

Nahodné vektory
U ndhodnych vektort X = (X, Xs) pracujeme s vektorem stfednich hodnot EX = (EX;,EX5) a varia¢n{
ID)Xl C(Xl, XQ)

matici X = .
C(Xl,Xg) DXQ

H2 pPO102 05
norméalnich N'(u1;03) a N(ua;03), kterd jsou korelovéna koeficientem korelace p.
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