Vazeni pratelé,
do ruky se Vam praveé dostal rozsifujici vyukovy material k predmétu Makroekonomie I. Jeho cilem je v prvni
kapitole stru¢né a srozumitelné ukazat postup vypoctu tempa riastu a primérného tempa rustu. Znalost
vypoctu tempa rastu méa v makroekonomii Siroké vyuziti. Jisté vite, ze ekonomicky rist popisujeme pomoci
temp rustu HDP nebo Ze inflace je definovana pravé jako tempo rastu cenové hladiny. Druhd kapitola se
ukézan zpiisob odvozeni rovnice riistového tcetnictvi. Na tomto postupu miizete vidét, za jakych podminek
je rovnice odvozena a tedy za jakych podminek ji mizeme pouzivat.

Nic neni dokonalé a tim méné tento material. Pokud byste v ném nalezli néjakou chybu, nebo byste si
prali jeho rozsifeni, nevahejte mé kontaktovat na stepan.mikula@gmail.com.

Pfeji Vam hodné radosti se studiem makroekonomie.
Stépan Mikula

1 Vypocet tempa rustu
V makroekonomii se v fadé aplikaci vyuziva tempo rastu. Vime napiiklad, Ze mira inflace se rovna tempu

riistu cenové hladiny. Neméné dilezité je i tempo réistu HDP. Tempo riistu® veli¢iny X mezi dvéma obdobimi
t a t — 1 spocitame jako

X — Xiq
Ty = —— 1
X, (1)
Pomoci ekvivalentnich aprav mtzeme tento vzorecek vyjadrit i jako
Xt
€, = ~1 (2)
Xi1
koeficient
rustu

Vypocet tempa rustu mezi jednotlivymi obdobimi si muzeme ukéazat na prikladu. Tabulka 1 obsahuje
realné HDP na osobu USA v letech 2000-2003. Nasim tikolem bude vypoéitat meziro¢ni tempa rustu.

Rok 2000 2001 2002 2003
HDP na osobu [USD] 35082 35116 35428 36003

Tabulka 1: Redlné HDP na osobu v USA

Pro vypocet meziroénich temp rastu HDP ¢; pouZijeme rovnici (1) a vysledek vyndsobime 100 — tak
ziskdme tempa ristu vyjadiena v procentech.

HDPsyo1 — HDPagoo 35116 — 35082
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92001 H D Paooo 35082 ,09% ( )
35428 — 35116
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92002 35116 0,8% (4)
36003 — 35428

=——=1,6 5

92003 35498 ,6% ( )

Vsimnéme si, ze jsme nemohli vypocitat tempo ristu HDP pro rok 2000. Pro vypocet tempa rtstu
bychom totiz potfebovali znat i hodnotu HDP z predchoziho obdobi — tedy z roku 1999.

Znat tempa ristu mezi jednotlivymi obdobimi je jisté uzitecné, ale ¢asto nas zajima jaky rist ekonomika
zazivala kazdé obdobi v priméru. Pro vypocet primérného tempa ristu  musime pouzit geometricky
prumér. Ten se obecné vypocita jako

1V materidlech k Makroekonomii I jsou obvykle tempa riistu zna¢ena malymi pismenky.



Coz muzeme vyjadrit také nasledujicim zptsobem:
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Pro vypocet primérného tempa ristu miizeme vyuzit zndmé koeficienty rtstu definované v rovnici (2).
Postup pro vypocet pramérného tempa riistu (compound annual growth rate) potom bude nésledujici:
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Pouziti zptsobu vypoctu s koeficientem ristu ma jeden skryty pivab — pro jeho aplikaci totiz nemusime
znét vSechna koeficienty rtistu. Po tpravé rovnice (8) zjistime, Ze primérné tempo riistu Z se také rovna

X
T = X, 1 (9)
kde X, je hodnota veli¢iny X v poslednim a X; v prvnim obdobi. P#i pouziti tohoto postupu musime davat
pozor na stanoveni hodnoty n. Ta bude o jedno mensi nez pocet vSech pouzitych obdobi. Bude tedy platit
n = te — tb.
Vypocet primérného tempa rustu si mizeme ukazat na prikladu. Opét pouzijeme data z tabulky 1 a
také tempa ristu vypocitana v rovnicich (3)—(5). Nejprve pouZijeme rovnici (8):

g __ 2003-2000 HDP?OOl « HDP2002 « HDP2003 - 1 (10)
HDPyyoo HDPyo1 HDPsoo2

Do této rovnice musime dosadit koeficienty ristu. Ty mtzeme ziskat z temp ristu g; vyjadfenych v procentech
tak, Ze je vydélime stem a pfi¢teme jednicku. Vysledné koeficienty rastu dosadime do rovnice (10):

g = /1,0009 x 1,008 x 1,016 — 1 (11)
g =0,0083 = 0,83 % (12)

Jisté€ jste si vSimli, Ze tento zpiusob vypoctu byl zbyteéné zdlouhavy. Kdyz se podividme znovu na rovnici
(10) zjistime, Ze po vykraceni zlomki bychom ziskali vyraz
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Ten odpovidé rovnici (9). Po dosazeni ziskame:

/36003
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g = 0.0087 = 0.87 % (15)

7 obou postupt ndm vysel mirné odlisny vysledek — to je zptisobeno zaokrouhlovanim pfi pocitanim mezi-
ro¢nich temp rtstu g;.



2 Ristové ucetnictvi
Predpokladejme, Ze produkéni funkce ekonomiky ma tvar Cobb-Douglasovy produkéni funkce:

Y, = A LYK} (16)
PovsSimnéme si, ze koeficient «, ktery udava podil prace na celkovém dichodu, nema ¢asovy index t. Cobb-
Douglasova produkéni funkce skuteéné predpokladd, Ze se podil prace (a) a kapitalu (1 — «) na celkovych

dtichodech v ¢ase neméni — « tedy ziistava v case konstantni. Tento pfedpoklad je v souladu s empirii.
S Cobb-Douglasovou funkci muzeme dale pracovat pomoci ekvivalentnich tprav:

Y, = A LYK} (17)
log(Y;) = log(A;) + log(L%) + log(K} ™) (18)
log(V:) = lo(Ay) + alog(Li) + (1 — a) log(K) (19)

Nyni vyuZzijeme logaritmickou aproximaci. Ta ¥ikd, Ze pro malé hodnoty = (zhruba pro x < 0,15) plati

log(1+x) = x. Pro pfesnéjsi vysvétleni logaritmické aproximace se muzete podivat do Technického apendixu

k Makroekonomii I, ktery je dostupny ve studijnich materidlech. Pro nas je podstatné, ze z logaritmické

aproximace plyne, ze:

py o X X
X1

Slovy: tempo ristu proménné X v Case t se piiblizné rovna rozdilu logaritmi proménné X v Case t a t — 1.

Toho muZeme vyuzit v dalsim postupu. Na rovnici (19) provedeme ¢asovou diferenciaci — od kazdé strany
rovnice odeéteme log(Y;_1):

~ log(X;) — log(X:—1)

log(Y;) —log(Y;-1) = log(A) + alog(Ly) + (1 — ) log(Ky) — log(Y:—1) (20)
Na pravé strané rovnice rozepiSeme log(Y;—_1) podle (19):
log(Y:) — log(Yi—1) = log(A:) — log(Ai—1) + a (log(Ls) — log(Ls—1)) + (1 — ) (log(K:) —log Ky—1)  (21)
7 logaritmické aproximace plyne:

log(Y;) — log(Y;—1) = log(A;) — log(As—1) +a(log(Ly) —log(Li—1)) + (1 — a)(log(K:) —log K1)  (22)
~g: ~a; ~l ~k¢

gt =ar +al+ (1 — a)k: (23)

Pomoci ekvivalentnich uprav a logaritmické aproximace jsem se dostali az k rovnici ristového tcetnictvi
(23). Musime mit na paméti, ze byla odvozena z Cobb-Douglasovy produkéni funkce a je tedy pouZitelnd
pouze v pripadé, Ze se ekonomika podle této funkce skutecné chovd. Dalsi podminkou pouZiti jsou nizkd tempa
rustu gy, ag, ly a ky. Pokud by risty byly vyssi nez 15 %, potom by se pouzita logaritmickd aproximace stala
prili§ nepfesnou.
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