3. seminar: Funkce vice proménnych: gradient, smérova
derivace, Taylortv polynom

Priklad 1: Urcete symetrickou matici A, ktera je urcena kvadratickou formou.

a) 22+2xy+y®> b) ar®+bry+cy® c¢) 3z} —2wiw9 + w3 + 23 + 23

Priklad 2: Pomoci Sylvestrova kritéria rozhodnéte o definitnosti kvadratické
formy (s vyuzitim sw ovérte také dle znamének vlastnich ¢isel):

a) 22?2 —2xy+y?> b) —32%+8xy —6y> c¢) —a+ w129 + 102923 + 423 + 623

Priklad 3: Vypocitejte gradienty vSech nasledujicich funkei v zadanych bodech.

a) f(z,y) =y*+xy v bodé [2,1]

b) g(z,y,2) = ze® — 2% v bodé [0,0, 1]

c) h(z,y,2) = e+ e* + €3 v bodé [0,0,0]
d) k(z,y,z) = %32 v bode (0,0, 0]

Priklad 4: Vypocitejte smérovou derivaci nasledujicich funkei v daném bodé a
v daném sméru.

a) f(r,y)=2x+y—1 v bodé [2,1] a ve sméru daném vektorem (1, 1)
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b) g(x,y,z) = xe®™ —xy — z* v bodé [0,1,1] a ve sméru daném vektorem

(1,1,1)

Priklad 5: Najdéte kvadratickou aproximaci (Tayloruv polynom druhého fadu)
v bodé [0, 0] pro funkce

a) f(z,y) = e

b) flz,y) ="V

c) f(z,y) = In(1 + 2%)

d) f(z,y) = In(1 + 2% +1?)



