cH &
O =
]

Anuitni pocet s aplikaci na vypocet

soucasné hodnoty.




Diuchod

= penézni pfijem pravidelné povahy (mzda, vynos z majetku, transfer od statu)

= nejen prijem v diichodovém véku, ale pravidelny prijem z toho, co jsme nasporili

Druhy:

Statni

Soukromy
Dozivotni
Nekonecny
Predihtni/polhtni

V socialnim zabezpeceni = dlichodové davky:

starobni dtichod

invalidni ddichod

vdovsky a vdovecky dlichod
sirotCi dlichod

vojensky dlichod

m =
o
O =
— ]




Pilire duchodového systému

kapitalovy
(dobrovolny)

pribézny
(povinny)

Jedna se o statni dlichod, ktery
je vyplacen pribézné a je po-
vinny. Odvadi se 28 % nebo
25 % z hrubé mzdy (vyhodnéjsi
sazba plati pro lidi, ktefi vstou-
pili do 2. pilife)

Je v podstaté dlichodovym
spofenim ve fonduy, kde je na
vybér ze tfi strategii. Je dobro-
volny, ale lidé z néj nemohou
vystoupit. Spofise 3 % z hrubé
mzdy (plati zaméstnavatel)
a 2 % hrubé mzdy (spofi si
kazdy sam).

penzijni pripojisténi
(dobrovolny)

V tomto pripadé se jedna
o drivéjsi dlichodové
pripojisténi, které Ize kdykoliv
zahaijit i pfedcasné ukoncit, byt
se sankcemi. Lidé mohou sporit
libovolnou castku a stat vyplaci
prispévek.

2.
3.

l. pilif =
platime dnes
na soucasné
dichodce =
svUj
neovlivhime

Il. pilit zrusen

lIl. pilir

m=

(P =
o=
— b=




Vse, co potrebujete znat

1. Aritmeticka posloupnost (tvofi ji jednoduché uroceni)
an+1 = an + d

Soucet aritmetické posloupnosti = aritmeticka fada

2. Geometricka posloupnost (tvofi ji slozené uroceni)

pny1 = 4dn - q

Soucet geometrické posloupnosti = geometricka fada

\/

1+6=7
2+5=7

3+4=7

n/2 = 3 dvojice

) =

Kaliye))

—
—
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Hrani si s casovymi hodnotami

Skripta: , Princip déichodového poctu je zalozen na kalkulaci ¢astky, ze které nasledné budou vyplaceny anuity v prlibéhu daného ¢asového
intervalu. Tato ¢astka musi byt rovna souctu soucasnych hodnot budoucich anuit."

PV a a a a a

Alternativné: Cilem je vyjadrit PV vSech budoucich anuit. Toho Ize vSak dosahnout i tak, Zze vyuzijeme nejprve dopocitani FV vSech anuit, coz jiz
umime ze spoficiho poctu. Teprve nasledné budeme vypoctenou souhrnnou FV diskontovat do Casu 0, abychom spocitali PV. Tohoto typicky Ize
vyuzit pro snadnéjsi vypocet aritmetické rfady v ramci PO < UO.

PV

Socrative room name: FIMA
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Soucasna hodnota anuity (= duchod)

__= pravidelne vyplaty (anuity) v pravidelnych intervalech po urcitou dobu za danych podminek

= analogické k uvéru (duchod pro véritele)

1. Polhutni dichod, nechavdm si vyplacet dlichod na konci kaZdého obdobi, tzn. Uroéf se o obdobf vic, a tedy pokud chci stanovit,

kolik prostfedkd musim mit na Uctu v ¢ase 0, abych mohl vyplacet po pocet obdobi n dichod ve vysi a, je souCasna hodnota nizsi,
nez u pfedlhGtniho dichodu (potfebuji méné):

n

1 v
,kdev =— | pficemz

or nazyvame zasobitel polhttni.

n

— nazyvame zasobitel predlhitni

m =
o
O =
— ]

Kde PVA je souCasna hodnota anuity, a je vySe anuitni platby, r je urokova mira, n je pocet obdobi.




Nekonecny duchod

— Jedna se o vyplaty, které nemaji ohraniCenou dobu vyplaceni anuit a svou povahou jsou pfi splnéni urcitych

podminek vé&cné, tedy tvori perpetuity.
— Pocet drokovych obdobi se tedy blizi nekonecnu. Soucet bude konvergovat k feseni vyjadreného realnym Cislem v
pripadé, kdy |q| < 1.

Jiz zname obecny vztah pro soucCet geometricke rady:

1—g"
1-g’

D=a1-

pficemz u vécného dlichodu n — o a |g| < 1, tudiz €len " se bude limitné blizit nule. Proto Ize vztah zapsat jako:

1 1+r . . " .
D=a "1g » Dy=a * =~ priUQ = PO a pfedihitnim dichodu
\ Dy =" pfi UO = PO a polhitnim diichodu

8 Socrative room name: FIMA
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Jakeé priklady budeme resit?

— Co hledam?

Soucasnou hodnotu = kolik musim mit naspofeno na za¢atku dichodu = PVA
- VySi anuity = vySi pravidelného duchodu = a
Délku duchodu = n

— Pozor na urokove obdobi, zadanou urokovou miru a typ uroceni
- Vybirame Castéji béhem jednoho urokového obdobi?
Je tfeba upravit nominalni urokovou miru na urokové obdobi?
UrocCi banka standardné (slozené), nebo jinak (spoijité, jednoduse?)

— zohlednuiji dan, inflaci, poplatky
Dan se plati vzdy ze zisku!!l |
Pozor na obdobi: rozdil mezi UO a DO, roCni poplatky za spravu apod.
Diskontuji FV na realnou hodnotu = totozny postup co dfive

— Dynamicky vyvoj: zmeény v urokoveé sazbé, inflaci apod.

—
_
——
—
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Vzorovy pfriklad - duchod

Kolik anuit vyplatite a jak dlouho budete vyplacet Castku 789 KcC v
pravidelnych 15 denni intervalech, pokud vite, ze mate k dispozici
objem prostredku ve vysi 135 250,64 K¢. Finan&ni ustav, ktery vam
bude spravovat prostredky, garantuje po celou dobu urokovou
sazbu 1,8 % p. g. Urok je poditan 24 krat do roka. Déle vite, Ze se

jedna o predlhutni duchod.

m =
o
O =
— ]




Vzorovy priklad - reseni

PV =135 250,64 K& = Do
a =789 K¢
r=1,8% p.q. = 0,3 % p.15d.
PO = 15 dni
UO =15dni
1 — qn PV a2 a3 e
D = a - al=a
1 —_ q L a _ (0 8) _ 1
1+ 0,003 1=, ~1+0,003
n n
1-(— 5 1-(—
Do=a- (“0’203) nebo alternativné = a - (1 + 0,003) - (Fo0m3)
140,003 0,003
Do(1~135 503) .
- In|1- o n =240 =) pocet anuit, tj. 10 let
- 1
ln(1+0,003)
y MUNI
ECON




Prezentace prikladu

— Tym 5
— Tym©6

12 Socrative room name: FIMA
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Priklad Socrative 1

Kolik prostredku musite mit k dispozici, abyste =zajistili pravidelny
dvoudenni dlichod ve vysi 10 po dobu 12 let, jestlize vite, Ze Urokova
sazba, kterou po celou dobu bude banka garantovat, Cini 3,4 % p. a. Banka
pripisuje urok kazdy 20. den. Uvazujte predlhutni urok.

O
o=
= -

13 Socrative room name: FIMA
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Priklad Socrative 1 — reseni

ﬁ: 12 :gt: Nejprve vypoctéme co se stane v ramci 1 Urokovaciho obdobi
r=3,4%np.a.
UO:ZOD m+1 1
S R (e e
Y —10-10-(1 11 0,034 1
1= 100\ M0 18 ) 0,034
1+ 18

a dosadime za al do geometrické rady, kde jeden ¢len odpovida Urokovacimu obdobi:

18-12

(oo
DO = X1 ' 181 — 17 741,27 KE

1_1+0,034-
18

m =

O
o=
= -
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Priklad Socrative 1 — reseni

= 10 K&
2= 12 Ie(t; Priklad Ize samozrejmé zapsat v jedné rovnici:
r=3,4%np.a.
U0=20D 1 n
PO=2D 1 1 1 — (1 )
m=_10 m -|_ _|_ T
o Dy=a-m-|1+ T -
2m l+r __1
147
coz lze upravit do tvaru:
1-— 1y
m+1 1+7r
Doy=a-m-|{1+ r|-
2m T
kde r = 0,034/18 a kde n = 18*%12

m =

O
o=
= -




Priklad Socrative 2

Vypocitejte ¢astku, ktera vam zajisti meési¢ni polhutni véény duchod ve
vysi 30 000,--. Vite, ze urokova sazba Cini 2,5 % p. s. Uvazujte spojité
uroCeni s identickym dopadem na kapital jako v pripadé diskrétniho
pololetniho uroceni. Provedte zkousku.

16 Socrative room name: FIMA

—
_
——
—

rmi
QDI e
o =

— b=




17

Priklad Socrative 2 — reseni 1/2

a =30 000 K¢

n = o0

r=2,5%p.s.
Uuo=6M

PO=1M

feSit spojité, polhdtné
D1=7

f =1In(1 + 0,025)

f =2,4692613 % p.s.

D 1

= d

1 L

N S

A
eo6 1__f

eo6
Dy =727463990K¢

alternativné lze zkratit:

D1=a'
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Priklad Socrative 2 — reseni 2/2

a =30 000 K&

n = o0

r=2,5%p.s.
Uo=6M

PO=1M

feSit spojité, polhatné
D1=7

f =2,4692613 % p.s. D, =7274639,90Kc¢

Zkouska: Pokud ma byt dlichod vécny, tak musi byt vyplacend anuita
rovna (nebo mensi) nabéhlému Uroku za dané obdobi. Jinymi slovy se
dostupny kapital po zuroc¢eni a vyplaté anuity nesmi sniZzovat.

Di+I-a=D1 .evrnnnnnnn.

f
727463990+ 7274 639,90 - (eg — 1) — 30000 =

—
_
——
—
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Priklad Socrative 3 — cast 1/2

— Kolik €ini roéni nominalni diskontni sazba se dvéma konverzemi (odpovida délce
U0). Zvolend diskontni sazba vam zaruéi pravidelny polh@tni mésiéni ddchod ve vysi

4350 na pul roku. Dale vite, Ze suma soucasnych hodnot vyplat za Urokové obdobi

odpovida Castce 25491.

m =
o
O =
— ]
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Priklad Socrative 3 — reseni 1/2

D1= 25491 K&
a =4 350 K¢
Uo=6M
PO=1M

m=26

m-—1 1
Dlzza.nl.(l__n1+'1.d) nebo .D1::a-n1-(1—% -r)-

Jelikoz PO < U0, tak budeme vyuzivat linedrni pocty. MiZeme se

rozhodnout zdali pocitat skrze predlhdtni (obchodni diskont) nebo
polhdtni Groceni (Grokova sazba).

2m

2m 14+7r

d=004=4%p.s.

d.,, =2+d =8%Dp.a.

—
—
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Priklad Socrative 4 — cast 2/2

— Kolik &ini roéni nominalni diskontni sazba s dvéma konverzemi (odpovida délce UO).
Zvolenad diskontni sazba vdm zaruci pravidelny polhutni mésicni dichod ve vysi 4350
na pul roku. Déle vite, Ze suma soucasnych hodnot vyplat za urokové obdobi

odpovida Castce 25491.

Urcete rocni efektivni irokovou sazbu.

—
_
——
—
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" ponor

Priklad Socrative 4 — reseni 2/2 :;mﬁ::;;:e@

D1 =25491 K&
a =4 350 K¢
Uo=6M \
PO=1M A ——
m=6 e

Vyjdeme s dopoctené pololetni diskontni sazby. NemUzeme vychazet z rocni sazby se dvéma konverzemi, jelikoZ to
neni efektivni sazba.

d=0,04=4%Dp.s.

d o
= —004166
T4

=2-r=20,0833 r, = 8,506944 % p.a.

rovna 2

m =

m v v
1+ T, = (1 + _) kde m se v tomto pripade
m

O
o=
= -
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Dekuji za aktivni ucast

v pripadé dotazu pistée ©

m=

O
o=
= -




