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Komplexni priklady zamérené na PV




Opakovani - sou¢asna hodnota anuity (duchod)

__= pravidelne vyplaty (anuity) v pravidelnych intervalech po urcitou dobu za danych podminek

= analogické k uvéru (duchod pro véritele)

1. Polhutni dichod, nechavdm si vyplacet dlichod na konci kaZdého obdobi, tzn. Uroéf se o obdobf vic, a tedy pokud chci stanovit,

kolik prostfedkd musim mit na Uctu v ¢ase 0, abych mohl vyplacet po pocet obdobi n dichod ve vysi a, je souCasna hodnota nizsi,
nez u pfedlhGtniho dichodu (potfebuji méné):

n
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or nazyvame zasobitel polhttni.

n

— nazyvame zasobitel predlhitni
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Kde PVA je souCasna hodnota anuity, a je vySe anuitni platby, r je urokova mira, n je pocet obdobi.




Opakovani: co a jak lze resit?

— Co hledam?

Soucasnou hodnotu = kolik musim mit naspofeno na za¢atku dichodu = PVA
- VySi anuity = vySi pravidelného duchodu = a
Délku duchodu = n

— Pozor na urokove obdobi, zadanou urokovou miru a typ uroceni
- Vybirame Castéji béhem jednoho urokového obdobi?
Je tfeba upravit nominalni urokovou miru na urokové obdobi?
UrocCi banka standardné (slozené), nebo jinak (spoijité, jednoduse?)

— zohlednuiji dan, inflaci, poplatky
Dan se plati vzdy ze zisku!!l |
Pozor na obdobi: rozdil mezi UO a DO, roCni poplatky za spravu apod.
Diskontuji FV na realnou hodnotu = totozny postup co dfive

— Dynamicky vyvoj: zmeény v urokoveé sazbé, inflaci apod.
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Prezentace prikladu

— Tym 3
— Tym 4

m =
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Priklad Socrative: komplexni priklad

Po dobu 20 let kumulujete prostredky na sporicim uctu. Na ucet své prostredky ukladate v pravidelnych 20
dennich intervalech a jednd se o predlh(tni sporeni. Ukladana ¢astka je 2 000 K¢&. Banka garantuje ro¢ni Urokovou
sazbu 5 % a Urok pripisuje 6krat za rok. Bezprostfedné po ukonceni sporeni zacnete vyplacet mésicni predlhatni
véény dlchod a finanéni instituce spravujici Vase prostifedky Vam po celou dobu bude garantovat sazbu 2,2% p. s..
Prostfedky jsou uroceny pllletné. Po 14 letech se rozhodnete, Ze véény dlichod vycerpate a proto si nechate zvysit
vyplacenou rentu o 220 %. Jak dlouho budete rentu dostavat a kolik bude ¢init mimoradna anuita? Jak se situace

zméni, jestli budete platit z drok dan 15% na konci roku? Posledni rok se dan odvede ke dni vyplaceni posledni

anuity?

Budeme pocitat po ¢astech: sporeni, prvnich 14 let diichodu, zbytek dlichodu, dar na konci roku
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Priklad Socrative 1 — cast 1/8

Po dobu 20 let kumulujete prostredky na sporicim uctu. Na ucet své
prostredky ukladate v pravidelnych 20 dennich intervalech a jedna se o
predlhutni sporeni. Ukladana ¢astka je 2 000 K¢. Banka garantuje rocni

urokovou sazbu 5 % a urok pripisuje 6krat za rok. Kolik nasporite penéz?
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Priklad Socrative 1 — reseni 1/8

f’iegéhlittnispofe"fi PO < U0 ==mmmmp nejprve aritmetickd fada, poté dosadit jako prvni ¢len geometrické fady
PO = 20 dni ( )n
GO = 60 ani m+1 14+r)"—1
5%pa So =a-m-|1+ T
2-m (1+r)—1
0,05 6-20
So =2000-3 1+4 005 (H 6) i
0= .. g c . 0.05
6

So = 1235 898,04 K¢

m =
o c
O =
— ]




Priklad Socrative 2 — cast 2/8

Bezprostfedné po ukonceni sporeni mate na uctu 1 235 898,04 K¢ a
zacnete vyplacet mésicni predlhitni vécny duchod a finanéni instituce
spravujici Vase prostredky Vam po celou dobu bude garantovat sazbu
2,2% p. s.. Prostredky jsou uroceny pulletné. Kolik Cini vécné vyplacena

anuita?
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Priklad Socrative 2 — reseni 2/8

Predihatni vécny dachod PO < UO == nejprve aritmeticka Fada, poté dosadit jako prvni &len geometrické fady
t=
PO =1 mésic 1
;J(z);Gmésicﬂ D = . -
r=é,2%p.s. 0 1 1_q
o L mt] 1 1
o= arm 2-om ) 1+r 1— 1
1+7r
1235898,04 6-({1+ ! 0,022 !
s 12 1+0022 ,_ 1
1+ 0,022
Apstny = 4 474,207 K¢ MUNI
ECON




Priklad Socrative 3 — cast 3/8

Po 14 letech se rozhodnete, Ze vécny duchod vycerpate, a proto si
nechate zvysit vyplacenou rentu o0 220 %. Na uctu nyni mate 1 235 898,04

KC. Jak dlouho budete rentu dostavat?
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Priklad Socrative 3 — reseni 3/8

o 14 letaon a, =a,-(1+22)
t=7
00 6 mesics a, = 14 317,46 K&
e 1
m+ 1 1 1-G"
Stejné suma i po 14 letech Do=a-m- 1—|—2.m-?" 1+7r 1
= vecny duchod 1— T+ 7
W L
7 1 1= G502
1235898,04 = 1431746 -6-(1+-—-0,022 |- - !
( 12 ) 1+ 0,022 1 1

1+ 0,022
t=17,22 = 17 pololetia 1,31 mésice = 17 pololeti a 2 mésice
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Priklad Socrative 4 — cast 4/8

Kolik bude Cinit mimoradna (posledni) anuita?
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Priklad Socrative 4 — reseni 4/8

Ezef"‘hl‘ltt’;"cﬂﬂ"h"d: Pro dopocet mimoradné anuity nejprve spocteme pocatecni kapital pro t = 17 pololeti.
= 1 17
tF>o?= 1 mésic 7 1 1_(1+0,022)
U0 = 6 mésicl D0-17 = 14317;46 61 +—- 0;022 ’ ! 1

’ 12 140,022 1—
ab = avaeny * (1+2,2) 140,022
e Do.17 = 1222975,16 K¢

Rozdil hodnot D, a D,,,, vyjadfuje PV zlstatku (Z) na bankovnim Uctu po 17 pololetich. Pokud tedy
zUro¢ime do casu t = 17, dostdvame samotny zlstatek po 17 pololeti.

Zo = Dg— Dy 17, = 12940,88 K¢ Z,17 =12940,88 - (1 +0,022)17 = 18 733,94 K¢

Drive jsme dopocetli, ze dlchod bude vyplacen 17 pololeti a 2 mésice. Jedna se o predlhltni
dlichod, proto tedy od Z,, odeCteme anuitu, ztro¢ime jeden mésic a zlstatek bude tvofrit
necelou ,mimoradnou® anuitu a,,.

a, = (18733,94 — 14317,46) - (1 + 0,022/6)
Ay = 4 432,68 K&

m =
o c
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Priklad Socrative 5 — cast 5/8

Jak se situace zmeéni, jestli budete platit z drok dan 15% na konci roku?

Pro opakovani aplikujeme na cely priklad od pocatku. Nejprve tedy na

spoFem’. PUvodni zadani: po dobu 20 let kumulujete prostfedky na sporicim Uctu. Na ucet své

prostredky ukladate v pravidelnych 20 dennich intervalech a jedna se o predlhitni spofeni. Uklddand ¢astka je 2

000 K¢. Banka garantuje rocni Urokovou sazbu 5 % a Urok pfipisuje 6krat za rok. Kolik nasporite penéz?

m =
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Priklad Socrative 5 — reseni 5/8 — sporeni s dani

Predlhitni spofeni: 051620
t=20 let 4 0,05 I+—— -1 y
I?O=2%dn|' So = 20003 - (1 + Pl ) . ( 563 takhle bylo bez dané
UO = 60 dni —
a=2000 K& , '
r=>55%p.a. Nejprve aritmeticka fada do 1 UO, poté vyresit pfes 6 UO do 1 DO geometrickou Fadou a poté vyfesit pfes
tax =15 % véechna DO opét geometrickou Fadou
DO =1 rok , DO
+ 005\ [ ((1+25) -1
So1rox = 2000-3 - (1 +2.2%5). <) 6].0,85+6

20

(1+¥)6—1)-o,85+1 1

SO,tax = SO,l‘rok ) ((

6
1+%) —1)-0,85+1—1

Sotax = 1136 742,97 K&

Il
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Priklad Socrative 6 — cast 6/8

Jak se situace zmeéni, jestli budete platit z drok dan 15% na konci roku?

Nyni pocitejme pro vécny duchod. Puvodni zadani: sezprosttedné po ukonéeni
sporeni mate na uctu +235-898;04-k&- 1 136 742, 97 K¢ (aktualizovano z predchoziho prikladu) a za¢nete vyplacet
mésicni predlhltni véény dlchod a financni instituce spravujici Vase prostiredky Vam po celou dobu bude

garantovat sazbu 2,2% p. s.. Prostfedky jsou Uroceny pulletné. Kolik ¢ini vééné vyplacena anuita?

m =
o c
O =
— ]




Priklad Socrative 6 — reSeni 6/8 — véény dichod s dani

o e : 7 1 1 v
Predlhttni vé&ny duchod: 1235898,04 =a-6- (1 + — . 0,022) . . T bylo bez dane
t=o0 12 1+0,022 1-
I?O =1 mésic ) ) 140,022
U0 =6 mésicd Nejprve aritmeticka fada do 1 UO, poté vyfesit pres 6 UO do 1 DO geometrickou fadou a poté vyresit v
a=7? nekonecné geometrické radeé.
r=2,2%p.s.
tax=15% ’
DO = 1 rok Uuo DO
1
1_—

7 1 2 1
1136742,97 =a- 6 - (1 +Z. 0,022) : || o022 5 g g5 4 7). i

12 1+0,022 1— 1—

1+0,022 ((_1+0,022)2—1)‘0,85+1

Apgeng,tax = 3 514,71 K&

—
—

17

rmi

QP ===
o=
= -




18

Priklad 7— cast 7/8

— Dobrovolne dopocitat t* pri zvysene vyplacené anuite s dani
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Priklad 8 — cast 8/8

— Dobrovolné dopocitat mimoradnou anuitu pri zvySené vyplacené

anuité s dani

Posledni rok se dan odvede ke dni vyplaceni
posledni anuity?
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Komplexni priklad — prehled reseni

Sporeni 1235 898,04 K¢
Vécny dichod 4 474,207 Ké
Zvyseny . .
diichod 17 pololeti 2 mésice
Mimoradnaa 4 432,68 Ké

S dani

Sporeni 1136 742,97 K¢
Vécny dichod (3 514,71 Ké
Zvyseny ot

dichod K dopocteni
Mimoradnaa |K dopocteni
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Priklad Socrative rozdéelime na 2 casti

Kolik bude realna a nominalni hodnota anuity, kterou budete vyplacet polhiatné
po dobu 20 let v pravidelnych tficeti dennich intervalech? RoCni urokova sazba
Cini 8 % a banka pocita urok mésicné. Vite, ze budete mit k dispozici Castku
2391085,83 Kc. Kupni sila vyplacenych, reinvestovanych a akumulovanych
anuit za 25 let bude Cinit 5587445 K¢ (stejné podminky uroCeni). Uvazujte

polhitni dichod. Ro¢ni hladina inflace bude po celou dobu konstantni.

m =
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Priklad Socrative 7 — cast 1/2

Kolik bude hodnota anuity, kterou budete vyplacet polhtutné po dobu 20 let v
pravidelnych tficeti dennich intervalech? RocCni urokova sazba Cini 8 % a
banka pocita urok mesicne. Vite, ze budete mit k dispozici castku 2391085,83

KE. Uvazujte polhutni dichod.

m =
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Priklad Socrative 7 -reseni 1/2

Polhltni dichod:
t =20 let
PO = 30 dni

UO =30 dni
r=8% p.a.
PV =D =2 391 085,83 K¢

Zacneme s vypoctem nominalni anuity

1 _ n
D1 =daq - 1
1—gq
12-30
1- 1008
1+ 57
2391085,83 = a - -
|, 0,08 1
12 | 0.08
12
a = 20000 K¢
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Priklad Socrative 8 — cast 2/2

Kolik bude realna hodnota anuity, kterou budete vyplacet polhatné po dobu 20
let v pravidelnych tficeti dennich intervalech? RoCni urokova sazba Cini 8 % a
banka pocita urok mesicne. Vite, ze budete mit k dispozici castku 2391085,83
KC. Kupni sila vyplacenych, reinvestovanych a akumulovanych anuit za 25 let
bude Cinit 5587445 K¢ (stejné podminky uroceni). Uvazujte polhatni duchod.

Rocéni hladina inflace bude po celou dobu konstantni.

m =
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Priklad Socrative 8 - reseni 2/2

Predlhdtni sporeni + 5 let
uroceni:

t =20 let + 5 let Urodeni
PO = 30 dni

U0 = 30 dni

r=8%p.a.

FVr =5 587 445 K¢&

Dosadime do plvodni
rovnice pro dlichod, kterou
jsme pocitali nominalni
anuitu. Dosazenim realné
miry dostavame realnou
anuitu.

25

2391085,83

Nyni vychazime ze vztahu pro sporeni, jelikoZ vyplacené anuity
reinvestujeme (stejné podminky Uroceni) po dobu 20 let a nasledné 5 let
urocime. Vypocteme pi, jelikoz zname FVr.

( 0,08,12:30
1+
(1+ 12 )_1

-1 0,08\° 12
(1+%3)
12

5587445 =

7 = 0,38225818 % p. m.

N e 0,08/12—0,38225818
" 714w 1+0,38225818

1 y12:30
1 1_(‘1+?’r)

= 0,28332545 % p.m.

A 1471y 1_( ! )

1+1y

13 744,67 K¢
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Dekuji za aktivni ucast

v pripadé dotazu pistée ©
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