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Parametrické vyjadreni pfimky

Rovnice
X=A+tuteR,

se nazyva parametricka rovnice pf¥imky nebo také parametrické
vyjadieni pfimky uréené bodem A a vektorem u. Proménnd t se
nazyva parametr.

Ve zvolené kartézské soustavé soufadnic mizeme Oxyz body a
vektory zapsat pomoci soufadnic:

X[x;y; 2], Ala1; a2; a3],u = (u1; u2; u3)
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Parametrické vyjadreni pfimky

Parametrické vyjad¥eni p¥fimky p v prostoru pak miiZzeme zapsat v
soutadnicich

X =aj+ ut

y = az + upt

zZ = a3z + uzt

Obrazek: P¥imka v prostoru.
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P¥imka v prostoru

Z roviny jednoduse pfeneseme do prostoru:
@ témé&¥ veskerou praci s pfimkou.
o vyjadrit skute€nost, ze A € p.

@ danym bodem vést pfimku rovnobéznou s danou p¥imkou.

Obrazek: Rovnob&zka vedend danym bodem.
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Zavedeni roviny v prostoru

L

S/

Obrazek: Rovnobé&zka vedend danym bodem.

Kazdy bod X na pfimce p miZeme vyjadfit jako:
X=Y+v-sseR, v=C-A
Kazdy bod Y na pfimce AB miZeme vyjadfit jako:
Y =A+ut, t € R, u=B-A

Dosadime z druhé rovnice do prvni a dostaneme:

X =A+ut+vs, s,teR



Zavedeni roviny v prostoru

Rovnice:
X = A+ ut + vs, s, t € R,

se nazyva parametricka rovnice roviny nebo také parametrické
vyjadfeni roviny ABC, kde B=A4ua C=A+v.
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Zavedeni roviny v prostoru

Ve zvolené kartézské soustavé soufadnic miZeme Oxyz body a
vektory zapsat pomoci soufadnic:

X[x;y; 2], Ala1; az; as],u = (u1; ug; u3),v = (v1; vo; v3)
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Zavedeni roviny v prostoru

Ve zvolené kartézské soustavé soufadnic miZeme Oxyz body a
vektory zapsat pomoci soufadnic:

X[x;y; 2], Ala1; az; as],u = (u1; ug; u3),v = (v1; vo; v3)

Parametrické vyjadfeni roviny v prostoru pak miZeme zapsat v
soufadnicich

X=a +ut+ vis
y = ax + uxt + s
Z = a3+ u3t + v3s
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Zavedeni roviny v prostoru

Analogickym postupem stejné jako u p¥imky v roviné dostaneme
obecnou rovnici roviny v prostoru. Rovinu uréime bodem a

normalovym vektorem, ktery kolmy na rovinu, tj. na kazdy vektor v
roviné.
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Obecna rovnice roviny

Bod X leZi v roviné pravé tehdy, kdyZ vektor P?X jek kolmy k
vektoru n, tj.
n(X—-P)=0

Body X, P a vektor n v dané soustavé soufadnic miizeme urcit
soufadnicemi

X[x:y; z], Plp1; p2; p3],n = (a; b; c).
Rovnici n(X — P) = 0 miZeme rozepsat v soufadnicich
a(x — p1) + b(y — p2) + c(z — p3) =0,
Jestlize zavorky roznasobime a oznaéime
d = —ap1 — bp2 — cp3
dostaneme rovnici
ax+ by +cz+d=0.



Obecna rovnice roviny

Rovnice:
ax+by+cz+d=0

se nazyva obecna rovnice roviny.
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Polohové dlohy v prostoru

Dvé pFimky

Dvé p¥imky v prostoru mohou byt:
@ TotoZné - Nekonedné mnoho spoleénych bodi.
o Rovnob&zné - Zadny spoletny bod. P¥imky leZi v jedné roving.
@ Riznobé&zné - Jeden spoledny bod. P¥imky opét lezi v jedné
roving.
e Mimobg&zné - Zadny spoletny bod - P¥imky nelei v jedné
roving.
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Polohové dlohy v prostoru

P¥imka a rovina

P¥imka a rovina v prostoru mohou nabyvat téchto polohy:
e P¥imka a rovina jsou rovnobézné - Zadny spoletny bod.
@ P¥imka a rovina nejsou rovnob&zné - Jeden spole¢ny bod.

@ P¥imka lezi v roviné - Nekone¢né mnoho spole¢nych bodd.
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Polohové dlohy v prostoru

Dvé roviny

Dvé roviny v prostoru mohou nabyvat tyto polohy:
@ TotoZné - Nekone¢né mnoho spole¢nych bodd.
@ Rovnob&zné - Zadny spoletny bod.
@ Riznobé&Zné - Nekonecné mnoho spole¢nych bodi. Tyto body
tvofi praseénici rovin.
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Prisedik vs. prisecnice

Prusetik

Priseénice

Obrazek: Prisecik vs. priselnice.
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Vysetfovani vzajemné polohy dvou objektu

Bod Ala1, a2, a3]; ptimky p(P, u), g(Q, v); roviny
ax+by+cz+d=0,ax+b0+c'z+d=0.
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Vysetfovani vzajemné polohy dvou objektu

Bod Ala1, a2, a3]; ptimky p(P, u), g(Q, v); roviny
ax+ by +cz+d=0,ax+b0+c'z+d=0.
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Metrické tdlohy v prostoru - Navody na feSeni

DOPNIT OBRAZEK +PRIKLAD
Vzdalenost bodu od pfimky

Postup Feseni:
@ Ur¢ime parametrické vyjadreni pfimky p : X = P + tu.
e Z podminky (X?Q)Au = 0 ur&ime hodnotu parametru t pro
kterou plat X = R.

e Ur¢ime vzddlenost |QR].
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Metrické tdlohy v prostoru - Navody na feSeni

DOPNIT OBRAZEK + PRIKLAD
Vzdalenost bodu od roviny

Postup Feseni:
@ Vedeme bodem P p¥imku p kolmou na p.
@ Ur&ime prisetik R pfimky p a roviny p.

e Ur¢ime vzddlenost |PR)|.
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Metrické tdlohy v prostoru - Navody na feSeni

DOPNIT OBRAZEK
Odchylka dvou pfimek v prostoru

Na p¥imce p zvolime libovolny bod P a vedeme jim p¥imku ¢’
rovnobéZznou s pfimkou q. Potom odchylka p¥imek p a g je rovna p
a ¢, ty uz lezi v jedné roving.

Odchylka dvou p¥imek p, q se smé&rnicovymi vektory u, v je &islo
¢ €(0,%) , pro které plati:

u-v
€8¢ = Tul- ]
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Metrické tdlohy v prostoru - Navody na feSeni

Odchylka pfimky p a roviny p.

Nevyhodné&jsi je najit prinik P p¥imky p a roviny p. Déle uréime
pfimku g, ktera je kolmd na p a prochazi P. Ozna&ime-li ¢ jako
odchylku pfimek p a q. Potom odchylku ¢ p¥imky p a roviny p

vypotitame jako
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Odchylka dvou rovin v prostoru

Dvé roviny v prostoru p a ¢ protneme tfeti rovinou 7, kterd je
kolma na prisecnici dvou pivodnich rovin. Priseéikem véech t¥
rovin vedeme pfimku p kterd je kolmd na p a p¥imku g, kterd je
kolma na ¢. Tedy smérnicové vektory pfimek p a g prochazejici
bodem A jsou normalovymi vektory rovin p a ¢. Tedy odchylku
dvou rovin uréime snadno pomoci odchylku normélovych vektord.
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