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Parametrické vyjadreni pfimky

Vime, Ze kaZzdé dva rizné body A, B uruji p¥imku, kterou
oznalujeme AB, nebo ¢astéji p apod. Rozumime tomu, Ze p¥imka
je mnoZina bodi, které spliiuji néjaké pravidlo.
P¥iklad
Bod A[1,2] a bod B[5,4] jednozna¢né& uréuji pfimku p. Najdéte
body C, D, E na pfimce p, tak aby:

@ bod bod B byl stfedem dsecky AC

@ bod bod C byl stfedem tsecky AD

@ bod bod D byl stredem vsecky AE
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Parametrické vyjadreni pfimky

Vime, Ze kaZzdé dva rizné body A, B uruji p¥imku, kterou
oznalujeme AB, nebo ¢astéji p apod. Rozumime tomu, Ze p¥imka
je mnoZina bodi, které spliiuji néjaké pravidlo.
P¥iklad
Bod A[1,2] a bod BI5,4] jednoznaéné& uréuji pfimku p. Najdéte
body C, D, E na pfimce p, tak aby:

@ bod bod B byl sttedem tsecky AC

@ bod bod C byl stfedem tsecky AD

@ bod bod D byl stredem vsecky AE
P¥i nalezeni bodu C je tse¢ka |AC| dvakrat delsi nez |AB|, a |AD|
CtyFikrdt delSi neZ |AB|, atd. Vymyslete obecny vzorelek pro
nalezeni koncového bodu tsetky B’, tak abychom isecku AB

NS
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Parametrické vyjadreni pfimky

Jestlize pomoci navrZzeného vzore¢ku umime najit takto specidlni
body, které leZi na pfimce p. MiZeme potom jednoduchou
modifikaci nalézt v8echny body leZici na pfimce p.
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Parametrické vyjadreni pfimky

Jestlize pomoci navrZzeného vzore¢ku umime najit takto specidlni
body, které leZi na pfimce p. MiZeme potom jednoduchou
modifikaci nalézt v8echny body leZici na pfimce p.
Rovnice

X=A4+tu teR

se nazyva parametricka rovnice pfimky nebo také parametrické
vyjadFeni pfimky uréené bodem A a vektorem . Promé&nna t se
nazyva parametr.
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P¥imka v roviné

Otédzky k zamysleni:
@ Je pfimka uréena jen jedinou dvojici bod(?

@ M3 pfimka jeden, nebo vice smérovych vektor(i? JestliZe jich
ma vic, jak spolu souvisi?

@ Je nulovy vektor smérnicovym vektorem néjaké p¥imky?
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Bod pFimky

P¥iklad
Zjistéte zda body P[1,2], Q[3,1] leZi na p¥imce p, kterd ma
parametrické vyjadreni

x=2—t
z=3+42t, telR
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Bod pFimky

Zjistéte zda body P[1,2], Q[3,1] leZi na p¥imce p, kterd ma
parametrické vyjadreni

x=2—t
z=3+42t, telR

ReZeni:
Aby bod P lezel na pfimce p, muselo by existovat takové t € R, Ze
ndsledujici rovnice by byly ob& splnény.

1=27t, 2=3+4+2t,teR.

Ovsem zde neexistuje t pro které by byly obé rovnice splnény. Tedy
bod P neleZi na p¥imce p. Pro @ mame rovnice

3 =27t 1=3+2tteR.

Z obou rovnic dostaneme t =71, tedy @ je bodem p¥imky p.
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Vzdjemna poloha dvou pfimek

Dvé p¥fimky v roviné mohou mit tyto vzajemné polohy:
@ rovnobézné
o rizé
e totozné
@ rliznobézné
Dvé& p¥imky p(P,u) a g(Q,v) jsou spolu rovnob&zné pravé tehdy,
kdyZ vektor v je k nasobkem vektoru u.
Pro dvé pfimky p(P,u) a q(Q,v) plati: Je-li vektor v je k
ndsobkem vektoru u a bod Q naleZi zdrovefi pfimce p, jsou p¥imky
rovnobézné totozné.
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Obecna rovnice pt¥inky

Vektor ktery je kolmy ke smé&rovému vektoru p¥imky se nazyva
normalovy vektor.

Ukol:

" Predpokladejme, Ze mame p¥imku se smérovym vektorem

u = (3,2), najdéte normalovy vektor. Nejprve zakreslete obrazek a
obecné stanovte pravidlo pro nalezeni norméalového vektoru. Dale
ovéfte pomoci skaldrniho soucinu jeho platnost.
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Ukol: Zamyslete se nad podminkou, pfipadné najdéte podminku
zahrnujici dva vektory, kterou musi spliiovat soufadnice bodu
X[x,y], aby tento bod leZel na p¥imce p kterd obsahuje bod
P[3,71] a mad normalovy vektor n = (1,2).
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Ukol: Zamyslete se nad podminkou, pfipadné najdéte podminku
zahrnujici dva vektory, kterou musi spliiovat soufadnice bodu
X[x,y], aby tento bod leZel na p¥imce p kterd obsahuje bod
P[3,71] a mad normalovy vektor n = (1,2). Napovéda: Bod X leZi
na pfimce, kdyZ vektory n a X7P jsou navzajem kolmé.

Hledand podminka tedy je:

(1,2)- (x—=3,y+1)=0
x—3+2y+2=0
x+2y—-1=0

Stepan Krehlik Linedrni prostory



Obecné:
Oznatime n = (a, b), P[pl, p2]. Potom bod X|[x, y]| leZi na pfimce
p, kterd obsahuje normalovy vektor n a bod P pravé tehdy, kdyz

n-(X—P)=0

(a,b) - (x = p1,y —p2) =0
ax —ap1+ by — bpp =0
ax+ by —apl — bp2 =0

PoloZme —ap; — bpo, = ¢ a dostaneme vysledny vztah ve tvaru
ax+by+c=0

Tuto rovnici nazyvdme obecné vyjadieni pfimky.
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Dvé pfimky zadané obecné mohou mit v roviné tyto vzdjemné
polohy:
@ rovnobézné
e rizé
e totozné
@ rliznobé&zné
Dvé rovnice pfimky uréuji stejnou p¥imku je-li jedna rovnice k
nasobkem druhé.
Dvé p¥imky které maji rovnice

ax+by+c=0
ax+by+c=0

jsou rovnobé&zné pravé tehdy, kdyz vektor n = (a, b) je k nasobkem
vektoru n' = (4, b').
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Napiste obecnou rovnici pfimky p

p:x=1—t,
y=3+2t,teR

Napiste parametrické vyjadreni p¥imky g : 3x72y +1 =10
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Polohové tlohy

Urlete vzajemnou polohu p, g
p:x =372t
y =1+t t?’R

qg:4x—-—y+5=0
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Metrické ulohy

Ukol:
Urcete vzdélenost bodu A[1,5] od pfimky q : 2x?y?2 = 0. Postup

feseni:
© Bodem A vedeme kolmici p k pfimce q.
@ Najdeme prisetik Q p¥imek g a p.
© Ur&ime vzdilenost bodii A a Q.

Stepan Krehlik Linearni prostory



Metrické ulohy

Odchylka dvou p¥imek p, g se smé&rnicovymi vektory u, v je &islo
¢ €(0,7), pro které plati

u-v
0S¢ = Tul- vl

Ukol: * Vypotitejte odchylku dvou p¥imek p, g

p:x=1+t,
y=2+43t,teR

qg:2x+y—-1=0
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