Cviceni 4
Rovnice (priklad 1)
e h) Vx—=3—-Vx+5=0

Vx —3 =+/x + 5 / umocnime obé strany rovnice na druhou
x—3=x+5
0=8

Rovnice nema reseni.

©j) Vx+2+Vx—1=V3x+3

Leva strana je vyraz a + b, takZe umocnénim na druhou se té odmocniny nezbavime zcela:
Pouzijeme vzorec: (a + b)? = a® + 2ab + b?

Roli a bude hréat Vx + 2, roli b bude hrat vx — 1:
x+2+2-Vx+2-Vx—1+x—-1=3x+3

2-Vx+2- Vx—1=3x+3-(x+2)—(x—1)

2-Vx+2-vx =1 = x+ 2/ znovu obé strany umocnime na druhou
4-(x+2)-(x—1)=(x+2)*
4-(x2+2x—x—-2)=x*>+4x+4

4> +8x —4x—8=x%2+4x+4

3x% — 12 = 0 / podélime rovnici trojkou

x2—-4=0

PouZijeme vzoreca? — b? = (a — b) - (a + b)

x—2)-x+2)=0

X, =2

X, = —2

Zkouska pro obé feseni: dosadit do plvodni rovnice

Pro x; = 2 zkouska vysla, takZe je feSenim. Pro x, = —2 zkouska nevysla, takZe neni feSenim
rovnice.

K =1{2}



e )4¥ 2+l _8=90

22X —2.2¥ =23 =0

Substituce y = 2*

ProtoZe vyraz 22* = (2%)2, mlzeme plvodni rovnici zapsat takto:
y2—2y—-8=0

Resenim kvadratické rovnice dostaneme

=4

Yo = —2

Vratime se zpatky k substituci y = 2%

1. 4 = 2%,z ¢ehozvyplyva, ze x; = 2
2. —2 = 2%, protozZe funkce y = 2* nemUZe nabyvat zaporného vysledku, tak tato rovnice
nema feseni.

Zkouska: 4% — 221 _8 =10, z¢eho?16 —8 -8 = 0.

K = {2}

* m)log,(2+log;(x—1))=2

log,(2 +logsz(x — 1)) = log, 4

Na pravé strané jsme Cislo 2 vyjadfili podle vzorce
y=log,x ©x=a’

2=log,x ©x=2%=4

Odlogaritmujeme obé dvé strany rovnice:
2+logz(x—1)=4

logz;(x —1) =2

logz(x —1) =log39

Odlogaritmujeme obé strany rovnice:

x—1=9

x =10

Zkouska: log, (2 + log3(10 — 1)) = log,(2 + log3 9) = log,(2 + 2) =log,4 =2
K = {10}



e n)|lx—1]+[2x-3|-|x+2|=3

Nulové body, tj. Body, v nichZ jsou absolutni hodnoty nulové: 1,%, -2
(—e,~2) -21) (12) )
2 2
x—1 - - + +
2x —3 - - - +
x+2 - + + +

1.1; = (—o0,—-2)
-(x-1)-2x=-3)—-[-(x+2)] =3
—x+1-2x+3+x+2=3

—2x =-3

X = % & I, takZe to neni feseni nerovnice
2.1, =(=2,1)
—(x-1)-2x-3)—-[(x+2)] =3

—x+1—-2x+3—x—-2=3

—4x =1
1 v v sy 1. v .
x = —_ €I,z Cehoz vyplyva, Ze —— je FeSenim rovnice.
3
3. 13 = <1, E>

x—1)—-2x-3)—[(x+2)]=3

x—1—-2x+3—x—-2=3

—2x =3
3 v v v, .
x=- & I, takZe neni FeSenim rovnice.
3
4. 14_ - (E, OO)

x—1D+2x-3)—[(x+2)]=3
x—14+2x—3—-—x—-2=3
2x =9

9 i S .
x=-€ 14, tim padem je feSenim rovnice

K—{ 1 9}
Ll 4’2




Nerovnice (pfiklad 2)

x—1
5—x+1+4x 1<0
x—1 2x+2 -

(5—x)-(2x+2)+(1+4x)-(x—l)—l-(x—l)-(2x+2)<0
(x—=1)-(2x+2) -

10x—2x—2x2+10+x+4x2—1—4x—2x2+2x—2x+2<0
(x—=1)-(2x+2) -

5x +11
<0
(x—1)-(2x+2)

L oy . , 11
Body, v nichz se mize ménit znaménko zlomku: — = 1,-1

Tyto body rozdéli ¢iselnou osu na 4 intervaly:

11 . . e s . v
1. I} = (—00, - ?>, vybereme jeden bod z tohoto intervalu a zjistime znaménko zlomku: napf.

Prox = —3 € I; dostavame tato znaménka ve zlomku: (_;(_) = 5 = —< 0, takZe interval I,

bude soucasti feseni cely.

2. I, = (—%, —1), vybereme jeden bod z tohoto intervalu a zjistime znaménko zlomku: napf.

x = —2 € I,, dostdvame tato znaménka ve zlomku: (_;(_) = E =+ neni <0, a tudiz I,

nepatfi do FeSeni.
3. I3 = (—1,1), vybereme jeden bod z tohoto intervalu a zjistime znaménko zlomku: napf.
+ +

x = 0 € I3, dostdvdme tato znaménka ve zlomku: oO® = — = — <0, a tudiz I5 patfi do
reseni.
4. I, = (1,), vybereme jeden bod z tohoto intervalu a zjistime znaménko zlomku: napft.
x = 2 € I, dostavdme tato znaménka ve zlomku: (+;r(+) = } =+ neni <0, atudiz I,
nepatfi do feSeni.
11
K= Il U 13 = (—OO,—?> V) (_1, 1)
o e)|x+2| < |x?+3x+2]
lx+2|<|(x+1)  (x+2)]
Nulové body: —1, —2
(=%, —2) (=2,-1) (=1,)
x+2 - + +

x+1 - - +




1.1; = (—o0,—2):
—(x+2)<—-(x+1) - [-(x+2)]
—x—-2<(x+1)-(x+2)
—x—2<x?+3x+2
0<x?+4x+4

0 < (x + 2)?%... kromé x = —2 vidy pravdivé, takze I; pati do feseni.

2.1, = (-2,—1):
x+2)<—-(x+1)-(x+2)
x+2<-x%2-3x-2
x?+4x+4<0

(x + 2)? < 0.... nikdy nem0ze platit, tudiZ interval I, neni v Feeni.

3. I3 = (=1, 00): dle znamének mlZeme obé absolutni hodnoty odstranit:
(x+2)<x?+3x+2

0<x?+2x

0 <x-(x+ 2)..nulové body: 0, -2, z nichZ jsou tfi intervaly:

1. (—oo,—2): tento interval neni podmnoZinou I3, takZe nas nezajima.

2. (—2,0): vybereme x = —1 a dosadime: 0 < (=) - (+) = —, a tim padem pro interval
nerovnice neplati

3. (0,00): vybereme x = 1 adosadime: 0 < (+) - (+) = +, a tim padem pro interval nerovnice
plati

(0, OO) N 13 = (0, OO)

K= Il UI3 = (—00,—2) U (O,OO)



