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Kombinaén

Studenti jazykového gymndzia maji na vybér ze Cty¥ jazykl
(angli¢tiny, ném&iny, francoustiny, rustiny), b&hem studia se budou
vénovat pravé dvéma jazykim. Kolika zplsoby mohou studenti
vybirat? Mame mnozinu J = {A, N, F, R}, potom cardJ = 4.

Student tedy maZe vybirat z:

{A, N} {A F}{A R}, {N,F} , {N,R} {F,R}.

(1)
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Kombinaéni &islo - obecné

Chceme-li vybrat k-prvkové podmnoZziny z n-prvkové mnoziny, pak
toto miizeme vyjadfit kombinaénim ¢islem
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Vlastnosti kombina&niho &isla

Pro k,ne N a n > k plati:

o<8>=L
(3)-(2)
.(;):n,
(0)=(a")
(1) (50)-(n)
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Modifikujme ptiklad 1

P¥i studiu si student vybirad t¥i jazyky ze Ety¥, kde jazyk na prvnim
mist& je hlavni (C1), jazyk na druhém misté je vedlejsi (B2) a na
tfetim mist& je doplitkovy jazyk (A2). Vypidte viechny moZnosti.
Pak je zfejmé, Ze vybér AN, R NENI{ stejny jako vybér N, R, A.
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Modifikujme ptiklad 1

P¥i studiu si student vybirad t¥i jazyky ze Ety¥, kde jazyk na prvnim
mist& je hlavni (C1), jazyk na druhém misté je vedlejsi (B2) a na
tfetim mist& je doplitkovy jazyk (A2). Vypidte viechny moZnosti.
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ANNR NRA RAN ARN NAR RNA
ANF NFA FAN AFN NAF FNA
AF,R FRA RAF ARF FAR RFA
F.NNR NRF RFEN FRN NFR RNJF
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Pocet vSech moznosti z ptikladu vySe miZeme vyjadFit jako:
4
6‘<3>:24, kde6=31=3-2-1.

Tento vypolet miZeme napsat obecné

k- ( Z ) =k k!(nnl K (ni!k)!'
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specialni pfipad

Na vetirek jisté firmy je pro zamé&stnance pfipravena barmanskd
ahow(B), raut (R), Zivd hudba (H), degustace vin (D). Zadné dv&
akce neprobihaji zdroven. Kolika zplisoby mize akce na vedirku
usporadat?

B,R,H,.D DBRH HDBR RHDB BDRH
B,HD,R BRHD BDHR

R,D,H,B
B,D,H,R
Polet v8ech mozZnosti miiZzeme vyjadfit obdobné jako v ptedchozim
prikladu
4
24-(4>:24-1, kde 24 =41=4.3.2.1
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Specialni p¥ipad

Tento vypolet Ize zobecnit na pro n prvkl a vyjadfit pak vzorcem:

n!<Z)_n!-M_n!
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Ulohy bez opakovani

Postupné jak la pfednaska, tak jsem zavedli:

o Kombinace

@ Variace

o Permutace

n!
K(n, k) = m
Vin k) =, j!k)!
P(n) = n!
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Ulohy s opakovani

Pro celkovou ucelenost, zavedeme v8echny pfedchozi moZnosti s
opakovanim:

o Kombinace

K'(n, K) < n+l;+1)

@ Variace
V/(n, k) = nk

: kit ko kn)!
P(n):<(}<1Tk2f...kn) )

o Permutace

Stepan Krehlik Stru¢ny tivod do kombinatoriky



Shrnuti semestru

Témata:

@ Mnoziny a vyrokova logika,
Uprava algebraickych vyrazi,
Rovnice a nerovnice,

Funkce

Linedrn{ prostory

Analytické geometrie v roving
Analytickd geometrie v prostoru

Posloupnosti

Uvod do kom binatoriky
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Diskuze:
@ Zamysleni nad kurzem,
@ Zhodnoceni kurzu,

@ Navrhy na zlepSeni.
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