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Štěpán Křehĺık Stručný úvod do kombinatoriky



Kombinačńı č́ıslo

Studenti jazykového gymnázia maj́ı na výběr ze čty̌r jazyk̊u
(angličtiny, němčiny, francouštiny, ruštiny), během studia se budou
věnovat právě dvěma jazyk̊um. Kolika způsoby mohou studenti
vyb́ırat? Máme množinu J = {A,N,F ,R}, potom cardJ = 4.

Student tedy může vyb́ırat z:

{A,N}, {A,F}, {A,R}, {N,F}, {N,R}, {F ,R}.(
4
2

)
= 6
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Kombinačńı č́ıslo - obecně

Chceme-li vybrat k-prvkové podmnožiny z n-prvkové množiny, pak
toto můžeme vyjáďrit kombinačńım č́ıslem(

n
k

)
=

n!

k!(n − k)!(
n
k

)
=

n(n − 1)(n − 2) . . . (n − k)!

k!(n − k)!
=

n(n − 1)(n − 2) . . . (n − k − 1)

k!
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Vlastnosti kombinačńıho č́ısla

Pro k , n ∈ N a n ≥ k plat́ı:(
0
0

)
= 1,(

n
0

)
=

(
n
n

)
= 1,(

n
1

)
= n,(

n
k

)
=

(
n

n − k

)
,(

n
k

)
+

(
n

k + 1

)
=

(
n + 1
k + 1

)
.
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Modifikujme p̌ŕıklad 1

Při studiu si student vyb́ırá ťri jazyky ze čty̌r, kde jazyk na prvńım
ḿıstě je hlavńı (C1), jazyk na druhém ḿıstě je vedleǰśı (B2) a na
ťret́ım ḿıstě je doplňkový jazyk (A2). Vypǐste všechny možnosti.
Pak je žrejmé, že výběr A,N,R NEŃI stejný jako výběr N,R,A.

A,N,R N,R,A R,A,N A,R,N N,A,R R,N,A
A,N,F N,F,A F,A,N A,F,N N,A,F F,N,A
A,F,R F,R,A R,A,F A,R,F F,A,R R,F,A
F,N,R N,R,F R,F,N F,R,N N,F,R R,N,F
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Počet všech možnost́ı z p̌ŕıkladu výše můžeme vyjáďrit jako:

6 ·
(

4
3

)
= 24, kde 6 = 3! = 3 · 2 · 1.

Tento výpočet můžeme napsat obecně

k! ·
(

n
k

)
= k! · n!

k!(n − k)!
=

n!

(n − k)!
.
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speciálńı p̌ŕıpad

Na več́ırek jisté firmy je pro zaměstnance p̌ripravena barmanská
ahow(B), raut (R), živá hudba (H), degustace v́ın (D). Žádné dvě
akce neprob́ıhaj́ı zároveň. Kolika způsoby může akce na več́ırku
uspǒrádat?

B,R,H,D D,B,R,H H,D,B,R R,H,D,B B,D,R,H
B,H,D,R B,R,H,D B,D,H,R . . . . . .
R,D,H,B . . . . . .
B,D,H,R

Počet všech možnost́ı můžeme vyjáďrit obdobně jako v p̌redchoźım
p̌ŕıkladu

24 ·
(

4
4

)
= 24 · 1, kde 24 = 4! = 4 · 3 · 2 · 1
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Speciálńı p̌ŕıpad

Tento výpočet lze zobecnit na pro n prvk̊u a vyjáďrit pak vzorcem:

n!

(
n
n

)
= n! · n!

n! · (n − n)!
= n!
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Úlohy bez opakováńı

Postupně jak šla p̌rednáška, tak jsem zavedli:

Kombinace

K (n, k) =
n!

k!(n − k)!

Variace

V (n, k) =
n!

(n − k)!

Permutace
P(n) = n!
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Úlohy s opakováńı

Pro celkovou ucelenost, zavedeme všechny p̌redchoźı možnosti s
opakováńım:

Kombinace

K ′(n, k) =

(
n + k + 1

k

)
Variace

V ′(n, k) = nk

Permutace

P ′(n) =

(
(k1 + k2 . . . kn)!
k1!k2! . . . kn

)
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Shrnut́ı semestru

Témata:

Množiny a výroková logika,

Úprava algebraických výraz̊u,

Rovnice a nerovnice,

Funkce

Lineárńı prostory

Analytické geometrie v rovině

Analytická geometrie v prostoru

Posloupnosti

Úvod do kombinatoriky
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Závěr

Diskuze:

Zamyšleńı nad kurzem,

Zhodnoceńı kurzu,

Návrhy na zlepšeńı.
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