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POT musi byt vypracovan RUCNE (prosim o slusnou upravu, necitelné reseni
nebude hodnoceno). U tloh se hodnoti nejen vysledné feseni, ale téz POSTUP!
Pro ovéreni spravnosti vysledku lze pouzit vypocetni program Wolfram Alpha.
Praci je nutné odevzdat v papirové podobé na poslednim tutoridlu nebo vlozit

naskenovanou jako 1 soubor formatu pdf do odevzdavarny nejpozdéji do
31.12.2020.

Zadani uloh

Priklad 1: Pro nasledujici matice najdéte vlastni ¢isla a také vektory, které
odpovidaji redlnym vlastnim cislum.
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Priklad 2: Pomoci Sylvestrova kritéria rozhodnéte o definitnosti kvadratické
formy:

a) 24x% +3y? — 2yz +22% — 122y + 4wz b) 22? — 4oy + 5y* — 6yz + 322

c) —a?+ 4r1xe + 102973 + 473 + 623 d) —a®+ 2zy — 5y* — dyz — 2°

Piiklad 3: Najdéte linearni aproximaci (Tayloruv polynom prvniho fddu) v bodé
[1,1] pro funkce

a) f(z,y) =e™

b) flz,y) =2e"V

c) f(z,y) = In(1 +zy?)

d) f(z,y) =1+ 1In(2z —y)



Priklad 4: Nacrtnéte uvedené mnoziny a rozhodnéte, zda jsou konvexni:

a) {(z,y) : 2* + 3> > 16}

b) {(z,y) : zy <1}

c) {(z,y): x>0, y>0, zy > 1}
d) {(z,y) rz+y <2}

Piiklad 5: Rozhodnéte o konvexité/konkavnosti uvedenych funkei na mnoziné
M ={(z,y),z > 0, ay > 0}. Zduvodnéte!

Priklad 6: Pouzitim grafické metody feste problémy linearniho programovani
a urcete, kterd omezeni jsou v bodé optima aktivni (maji nenulovou stinovou
cenu). Zapiste téz dudlni problém.

, . 3331 + 25132 S
a) max 3xy + 4z s podminkami { o1+ Az < 1 >0, 9 >0
, : 4o + b5y < 20
- > >
b) max 2x + Ty s podminkami { S04+ 7y < 21 x>0, y>0
—r+2y > 6
c) mar T +y s podminkami r+2y > 10
xr+y < 15
: , . 2¢r + 3y < 12
_ - > >
d) min y—=x s podminkami { 9ty < —1 x>0, y>2



Priklad 7: Pro kazdou z dloh formulujte matematicky model a vysledny problém
linearniho programovani feste graficky.

a) Zakaznik se rozhoduje o ndkupu ovoce, pritom ma na vybér pomerance a
jablka. Cena pomerancu je 40 K¢ za kg a cena jablek je 25 K¢ za kg. Je
znamo, ze 1 kg pomerancéu obsahuje 4 mg vitaminu C a 1 kg jablek obsahuje
5 mg vitaminu C. Maximalizujte celkovy obsah vitaminu C v zakoupeném
ovoci, mate-li k dispozici rozpocet 200 K¢ a tasku o nosnosti 20 kg.

b) Kandidét na starostu v okresnim meésté planuje posledni etapu predvolebni
kampané, na kterou si vyhradil rozpocet 40 000K¢. Agentura mu nabizi
zajistit vyvéseni reklamnich baneru po 500K ¢ s odhadovnym dosahem 3000
lidi za baner. Déle je mozné objednat odvysilani predvolebnich spotu v
kabelové televizi s cenou 800 K¢ a dosahem 7000 lidi za jedno odvysilani.
Kandidat rozhodl, Ze by chtél objednat alespon 16 reklam kazdého druhu,
s podminkou, ze zvefejnénych baneru nebude vice nez odvysilanych spotu.
Pomozte navrhnout kampan v ramci stanoveného rozpoctu, tak aby oslovila
co nejvice lidi a pritom spliovala vSechny stanovené podminky.

¢) V keramické dilné vyrabéji designové misky a hrnky. K vyrobé je potieba
pouze specialni keramicka hlina a kvalifikovand pracovni sila. Tabulka uvadi
naroc¢nost jednotlivych produktt na vyrobni zdroje spoleéné s jejich pro-
dejni cenou.

Vyrobek | Préace (hodin/ks) | Hlina (kg/ks) | Piijem (K¢ /ks)
Miska 1 0,4 40
Hrnek 2 0,3 50

Dilna ma na tyden k dispozici 1 pracovnika s 40-hodinovym pracovnim
tydnem a 12 kg hliny, odbyt je zajistén prostiednictvim partnerské firmy.
Rozvrhnéte vyrobu mezi jednotlivé vyrobky tak, aby byl maximalizovan
zisk.

d) Specializovany zemédélsky obchod prodava smési hnojiv s obchodnimi nézvy
Gro-Plus a Crop-Fast. Smési maji ruzny obsah ucinnych latek, viz tabulka:

Znacka | Dusik (kg/baleni) | Fosfor (kg/baleni)
Gro-Plus 2 1
Crop-Fast 4 3

Zemeédélské druzstvo potrebuje pro sva pole minimélné 16 kg dusiku a 24
kg fosforu. Jedno baleni Gro-Plus stoji 60 K¢, zatimco baleni Crop-Fast je
jen za 30 K¢. Navrhnéte druzstvu, nejlevnéjsi kombinaci hnojiv, tak aby
byly splnény pozadavky na obsah uc¢innych latek.



Piiklad 8: Uzitim metody Lagrangeovych multiplikatoru feste problém a po-
moci zjisténé hodnoty multiplikdtoru odhadnéte, o kolik se zvysi optimum pri
zméné omezeni o 0, 1.

a) max 2In(x) + In(y) za podminky z +y = 1.

b) min 2z 4 3y — 4 za podminky z -y = 6.
¢) min "% + e¥ za podminky x + 2y = 4.
)

d) min x + 4> za podminky z -y = 1.

Priklad 9: Pro dany optimaliza¢ni problém sestavte Lagrangeovu funkci a
vyjadiete Kuhn-Tuckerovy podminky pro optimalni feseni.

) maxr 2—x®>—19y?> spodminkami x>1 a y>2
) min 2%+ x + y? za podminky 22 + y? < 1.

¢) min (z+1)+ Hy? za podminky 2z +y > 4.
) min (z —1)*+ 2(y — 2)? za podminky x —y > 0.

Piiklad 10: Spottebitel mé uzitkovou funkei F(x,y), kde x je mnozstvi vyrobku
A a y mnozstvi vyrobku B. Vyjadfete pro néj mezni miru substituce mezi A a
B (tj. —¢/(z)) a elasticitu (t;. %(;)) a vycislete je pro x = 1,y = 1.



