Logika:
1 3 10 a 1
Mgmeovl=[2],v2=[2]),v3=(110],vd=1|5b av5:<>.
3 1 10 c

Pt.1: Rozhodnéte, které prvky vektoru vl jsou vétsi nez prvky vektort v2 a
v3.

Pt.2: Rozhodnéte, zda-li vSechny prvky vektoru v3 jsou asponn tak veliké,
jako prvky v2.

P17.3: Rozhodnéte, zda alespoil jeden prvek vektoru v3 je vétsi nez 2.

Pr.4: V Rstudiu vyzkousejte porovnat libovolné vektory.

Matice:
L2 0 0 11
P¥.l: MémeA=[0 -1 1 aBz( ).SpoététeBA,A2,BT.
2 0 -1 20

Dale urcete hodnost matice A a urcete jeji determinant.

2 1 =2 -1
" " 1 -1 -1 1 . . o

Pr.2: Méjme A = 4 9 9 1 . Pomoci Laplaceova rozvoje urcete

8§ 1 1 2
|A.

1 1 1

Pr.3: Méjme A= 6 5 4 |. Urlete A™1.
13 10 8



B<-solve(A)
A%*%B
C<-round(solve(A))
A%*%C

Ch*NA

Systém linearnich rovnic:

Pt.1: Vyfeste soustavu rovnic

T + 2y =5,
y — 3z =5,
3r — z =4.

(A<-matrix(c(1,0,3,2,1,0,0,-3,-1),3));(b<-c(5,5,4))
x<-solve(A,b)

A%*%ox

all(A%*%x == b)

P1.2: Vyfteste soustavu rovnic

2z —y + z =0,
x4+ 2y — 22 =0,
3z +y—z=0.

(A<-matrix(c(2,1,3,-1,2,1,1,-2,-1),3));(b<-¢(0,0,0))
(x<-solve(A,b))

det(A)

install.packages("pracma')

library(pracma)

rref(cbind(A, b))
P1.3: Vyfeste soustavu rovnic

2a+b—c+d=1,
3a — 2b+ 2¢ — 3d =2,

2a — b+ c—3d =4,

Sa+b—c+2d=-1

(A<-matrix(c(2.3,2,5,1,-2,-1,1-1,2,1,-1,1-3,-3,2),4));(b<-c(1,2,4,-1))
(x<-solve(A,b))

det(A)

rref(cbind (A b))



Vlastni ¢isla a vlastni vektory:

-3 1
Pt.1: Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A= 1 -2 1
1 -3 2
Funkce a defini¢ni obor:
2 -1 ... z <0
Pr.1: Zakreslete funkci f(z) =¢ z—1 ... 0<zx<1
Inz ... r>1
P1.2: Urcete defini¢ni obor funkce f(x) = %
Pt.3: Urcete defini¢ni obor funkce f(x) = 7”611_5_2
Limita funkce:
Pr.1: Spoctéte lim Y35 Pi.5: Spoctdte lim 502
Pt.2: Spoctéte lim %m
z—0t 12
P1.6: Spoctéte lim 232,
« L . 2_3 a—2 a2
Pt.3: Spoctéte hn% T
Tr—r
PL.7: Spoctéte lim |/ Z25%.
<. i T 1 5
Pr.4: SpOCtete ill}}; (.Z’—3 — m) .

L’Hospitalovo pravidlo:

l—cosz

Pt.1: Spoctéte il—r% no

Pf.2: Spoc¢téte lim (1 —sinz)tg z.
T3

Pt.3: Spoctéte lim zlnz.
z—07t



Pr.4: Spoctéte lim L 1),
P x—>0+< )

sinx e —1

lim(1/sin(x) - 1/(exp(x)-1), x, 0, dir = "+7)
Tec¢na funkce:

Pi.1: Naleznéte tenu funkce y = In(2z — 1) v bodé T' = [1, 7].
f=expression(log(2*x-1))
slope<-eval(x<-1;D(f,’x’)) #prvni derivace v zadanem bode
y0<-eval(x<-1;f) #y-souradnice bodu dotyku
yvint <- y0 - slope #prusecik s y
plot(function(x) log(2*x-1), xlim = ¢(0,10), lwd=2)
curve(yint + slope*x, add=T, col = 4, lwd=2)
points(1,y0, pch=19, col = 2)

Lokalni extrémy funkce:

Pt.1: Naleznéte lokalni extrémy funkce y =z — vx — 1.
plot(function(x) x-sqrt(x-1), xlim = ¢(1,3))
xyr<-expression(x-sqrt(x-1))

D1 <- D(xyr, 'x’)
f = function(x) eval(D1)
uniroot(f,c(1,2))

Asymptoty funkce:

Pt.1: Naleznéte asymptoty k funkci y = 13“; —.
P#.2: Naleznéte asymptoty k funkci y = x + ngc

Pt.3: VySetrete funkci y = x arccotg x.
Globalni extrémy funkce:

Pi.1: Naleznéte globalni extrémy funkce y = 22 — 22 + 2 na mnozing (0,2) .
plot(function(x) xA2-2*x+2, xlim — ¢(0,2))

Prabéh funkce:

— lz—1]

Pr.1: VySetiete funkei y = .

plot(function(x) abs(x-1)/(x+2), xlim = ¢(-10,20))
P¥.2: Vysetfete funkci y = (1 — x2)2 .
plot(function(x) (1-xA2)A2, xlim = ¢(-2,2))

x

P#.3: Vysetiete funkci y = 22e™7.
plot(function(x) xA2%*exp(-x), xlim = ¢(-1,4))

Taylortv polynom:



Pt.1: Urcete Taylorovu fadu k funkci f(z) = sinz se stfedem ¢ = 0.
library(pracma)
f <- function(x) sin(x)
p <- taylor(f, 0, 6)

P#.2: Pomoci Taylorova polynomu pro n = 3 urcete piiblizné /30.
f <- function(x) xA(1/3)
p <- taylor(f, 27, 3) # zkusit si ruzne stredy
polyval(p, 30)

Funkce vice proménnych:

Pr.1: Znézornéte defini¢ni obor funkce z = /(1 — Iny)(In —z).

Pi.2: Vypoctéte v8echny parcidlni derivace az do fadu dva z = (z + y)e ™.
install.packages("mosaicCalc")
library(mosaicCalc)
D((x+y)*exp(-x)~x)

PF.3: Vygetiete lokalni extrémy funkee f(z,y) = (x4 y?)ez.
install.packages("plot3D")
library(plot3D)
X<- seq(-10,10, length.out = 20)
Y<- seq(-10,10, length.out = 20)
M<-mesh(X,Y)
x<-M$x
y<-MS$y
z—(x+yA2)*exp(x/2)
perspbox(x,y,z, bty = "b2", ticktype = "detailed", d = 2, main =
"funkce z")
persp3D(x,y,z,add = T)

Pi.4: Vysetiete lokalni extrémy funkee f(z,y) = (2% — 1)(1 — z* — y?).
X<-seq(-2,2,length.out = 100)
Y <-seq(-2,2,length.out = 100)
M<-mesh(X,Y);x<-M$x;y<-M$y
z—(xA2-1)*(1-xA\4-yA2)
perspbox(x,y,z, bty = "b2", ticktype = "detailed", d = 2, main =
"funkce z")
surf3D(x,y,z,add = T)



Neurcity integral:
library(mosaicCalc)
antiD( a*xA2 - 3*x ~ x)
Pt.1: Spoctéte f%dm
G = antiD((x-1)A2/sqrt(x) ~x)

Pr.2: Spoctéte [ tg2zda.

sinz

T+cosx dz.

P7.3: Spoctéte

x2—z+1

Pi.5: Spodctéte fme””2 dz.

Urcity integﬁrél:
Pi.1: Spoctéte [,2 cosz du.
f<-function(x) cos(x)
integrate(f,0,pi/2)

: Spottéte fol 1:;31 dx.
f<-function(x)
(14-exp(x))/exp(x)
integrate(f,0,1)

: Spoctéte f02 V4 — 22 dx.
f<-function(x) x*sqrt(4-xA2)
integrate(f,0,2)

Pr.6:

Pr.7:

: Spoctéte obsah plochy ohra-
ni¢ené y 22 — 4z + 6 a
—2x2 + 8z — 3.
fl <- function(x) xA2 - 4*x + 6
2 <- function(x) -2*xA2+8*x-3 P¥.8:
curve(fl,from=1e-
1,to=1el log="xy")
curve(f2, add=T, col=3)
a<-uniroot(function(x)  fl(x)-
2(x),c(0.9,1.5) extendInt—"yes")
b<-uniroot(function(x)  f1(x)-
2(x),c(1.5,5),extendInt="yes")
Fl<-integrate(fl,a$root,b$root)
F2<-integrate(f2,a$root,b$root)
F2$value-F1$value

1
P¥.6: Spoctéte [ S5 da.
Pr.7: Spoctéte [Inzda.
Pt.8: Spoctéte fas2€$+1 dzx.

Pr.9: Spottéte [sinz coszdz.

: Spoctéte [ Wlxg dz.

f<-
1/(xA2+x/4)
integrate(f,1,Inf)

function(x)

i 00 arctgx
Spoctete 1 1¥a2

f<-function(x)
atan(x)/(1+xA2)
integrate(f,1,Inf)

dx.

Spoctéte f02 dz

f<- function(x) 1/x

integrate(f,0,2)

integrate(f,0,2,
rel.tol=.Machine$double.epsA0.056)

Spoctéte fil In|z| da.
f<-function(x) log(abs(x))
integrate(f,0,1)$value+integrate(f,-
1,0)$value



