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Souradnice v roving

Dvojice &iselnych os x, y v roviné , pro které plati:
1. ob& osy jsou navzajem kolmé,
2. jejich prise¢iku odpovidd na obou oséch ¢&islo 0,
se nazyva kartézska soustava soufadnic v roviné a oznaluje se

Oxy.

Kazdy bod roviny lze zapsat pomoci dvou soufadnic.

YA
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Soufadnice v prostoru

Trojice &iselnych os x, y, z v prostoru, pro které plati:

1. kazdé dvé z nich jsou navzajem kolmé,

2. v&echny prochazeji bodem O,

3. bod 0 odpovida na v8ech osich bou 0
se nazyva kartézska soustava soufadnic v roviné a oznaluje s
Oxyz.

KaZdy bod prostoru lze zapsat pomoci t¥i soufadnic.

ZA
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Vektory v analytické geometrii

@ Dva typy vektor(i

o Viazané
e VoIné
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Vektory v analytické geometrii

@ Dva typy vektor(i
o Vazané
e Volné
@ Vazané vektory
e pozivaji se k uréovani soufadnic bodi
e znaleni velka tiskaci pismena a soufadnice do hranatych

zavorek
A =[ay, a, a3], B = [by, bo, b3]
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Vektory v analytické geometrii

@ Dva typy vektor(i
e Vazané
e Volné
@ Vazané vektory
e pozivaji se k uréovani soufadnic bodi
e znaleni velka tiskaci pismena a soufadnice do hranatych
zavorek
A= [81, an, 33], B = [b17 b2, b3]
@ Volné vektory
e pouZivaji se k uréovani sméri, posuni, ...
e znacleni mald pismena se ipkou, nebo pomoci dvou bodd,
slozky do kulatych zavorek

7 = (Ul7 up, U3)

,@:(bl — a1, by — a3, by — a3)
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

@ Potfeba urtit vzdélenosti/velikosti
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

@ Potfeba urtit vzdélenosti/velikosti
@ Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

@ Potfeba urtit vzdélenosti/velikosti
@ Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

@ Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

Lukas Kokrda Analytickd geometrie v roviné a prostoru



Vzdalenost bodu a velikost vektoru

Pot¥eba urtit vzdalenosti/velikosti
Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

@ Eukleidovska metrika
|AB| = \/(bl —a1)? + (by — a2)?+(b3 — a3)?
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

@ Potfeba urtit vzdélenosti/velikosti
@ Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

@ Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

@ Eukleidovska metrika
|AB| = \/(bl —a1)? + (by — a2)?+(b3 — a3)?

Pr A=[23],
B=[-1,4],
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

Pot¥eba urtit vzdalenosti/velikosti
Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

@ Eukleidovska metrika
|AB| = \/(bl —a1)? + (by — a2)?+(b3 — a3)?

PEA=[23]
B=[-1,4,|AB| = /(-1 —2)2+ (4-3)2 =9+ 1 =10
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

Pot¥eba urtit vzdalenosti/velikosti
Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

@ Eukleidovska metrika
|AB| = \/(bl —a1)? + (by — a2)?+(b3 — a3)?

PEA=[23]
B=[-1,4,|AB| = /(-1 —2)2+ (4-3)2 =9+ 1 =10

7| =/ u} + 3
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Vzdalenost bodu a velikost vektoru

Pot¥eba urtit vzdalenosti/velikosti
Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

@ Eukleidovska metrika
|AB| = \/(bl —a1)? + (by — a2)?+(b3 — a3)?

PEA=[23]
B=[-1,4,|AB| = /(-1 —2)2+ (4-3)2 =9+ 1 =10

7| =/ u} + 3

P?: U = (—1,5),

Lukas Kokrda Analytickd geometrie v roviné a prostoru



Vzdalenost bodu a velikost vektoru

@ Potfeba urtit vzdélenosti/velikosti
@ Metrika

o Ptedpis, ktery definuje vzdalenosti (velikosti)
o Nejzndméjsi metrika je Eukleidovska metrika

@ Znadeni

e Vzdilenost bodii |AB|
o Velikost vektoru |7/

@ Eukleidovska metrika
|AB| = \/(bl —a1)? + (by — a2)?+(b3 — a3)?

PEA=[23]
B=[-1,4,|AB| = /(-1 —2)2+ (4-3)2 =9+ 1 =10

7| =/ u} + 3

P2 W = (-1,5),|7| = /(12 + (5)2 = v1+25 =26
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Operace s vektory

7 = (Ul, us, ) 7 = (Vl, Vo, )
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Operace s vektory

7 = (Ul, us, ) 7 = (Vl, Vo, )

@ Ndasobeni konstantou

c-7:c-(u1, up, u3) = (c-u1, c-un, c-u3)
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Operace s vektory

7 = (Ul, us, ) 7 = (Vl, Vo, )

@ Ndasobeni konstantou

c-7:c-(u1, up, u3) = (c-u1, c-un, c-u3)

@ S&itani vektorl

7+7:(U1+V1, uy + vo, U3+V3)
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Operace s vektory

7 = (Ul, us, ) 7 = (Vl, Vo, )

@ Ndasobeni konstantou

c-7:c-(u1, up, u3) = (c-u1, c-un, c-u3)

@ S&itani vektorl

7+7:(U1+V1, uy + vo, U3+V3)

o Odditani vektoru

U -V = (v —vi, g — va, U3 — v3)
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Operace s vektory

7 = (Ul, us, ) 7 = (Vl, Vo, )

@ Ndasobeni konstantou

c-7:c-(u1, up, u3) = (c-u1, c-un, c-u3)

@ S&itani vektorl

7+7:(U1+V1, uy + vo, U3+V3)

o Odditani vektoru

U -V = (v —vi, g — va, U3 — v3)

@ Skalarni sougin
7-7:u1‘V1+U2-V2+U3-V3



Geometricky vyznam skalarniho souéinu

o Uhel dvou vektord

@ Kdy jsou dva vektory Ef E) kolmé?
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Geometricky vyznam skalarniho souéinu

Uhel dvou vektor

Kdy jsou dva vektory Ef E) kolmé?

Kdy# plati @ - b =0

Urgenf kolmého vektoru b k vektoru @ = (a1 a2)
—
b

= (327 —31)
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Navic v prostoru - Vektorovy soucin

Vektorovy soucin je operace v prostou mezi dvéma vektory, kterd
nam vrati novy vektor, ktery je na tyto dva vektory kolmy.

Soutin vektori W = o x V

— . . .
w = (U2V3 — Vol3; U3V — V3Uy, U1V — V1U2.)

Pro snadnéjsi zapamatovani:
? u3>< ! > K
V2>< V3 Vl V2

o R i UaVy=v3lh L b el o)
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Vyznam vektorového soucinu

) —
@ Jak spocitat obsah obecného rovnobézniku s hranami Fab?
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Vyznam vektorového soucinu

, , o . -
@ Jak spocitat obsah obecného rovnobézniku s hranami Fab?
@ Pomoci vektorového soutinu!
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Vyznam vektorového soucinu

, . -
@ Jak spocitat obsah obecného rovnobézniku s hranami Fab?
@ Pomoci vektorového soutinu! -
e Plocha obecného rovnob&zniku je dan |2 x b |
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Vyznam vektorového soucinu

@ Jak spocitat obsah obecného rovnobézniku s hranami Ef E)?

@ Pomoci vektorového soudinu! -

e Plocha obecného rovnobgzniku je dan | x b

o P¥: Rovnob&#nik mé strany @ = (1,2,-3)a b = (2,1,2)
urlete jeho obsah.
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Vyznam vektorového soucinu

, , o . -
@ Jak spocitat obsah obecného rovnobézniku s hranami Fab?
@ Pomoci vektorového soutinu! -
e Plocha obecného rovnobgzniku je dan | x b

o P¥: Rovnob&#nik mé strany @ = (1,2,-3)a b = (2,1,2)
urlete jeho obsah.

S=1(2-2-1-(-3),-3-2-2-1,1-1-2-2)| = |(7, -8, —3)| =

= 72 (82 + 92 = VI2




Jednotkovy vektor

V nékterych vypoctech potfebujeme vektor o velikosti 1.

(]

Zpusob vypottu

Ef

Vektor € je rovnobézny s plvodnim vektorem E

Velikost vektoru € je rovna 1.

@ Vyznamné jednotkové vektory:
o Z: (1,0,0)
° L:(O,LO)
o k =(0,0,1)
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“

@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“

@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p

@ MoZnosti zapisu:
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“
@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p
@ MoZnosti zapisu:
o Parametricky zapis
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“

@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p

@ MoZnosti zapisu:

o Parametricky zapis
o Obecna rovnice
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“

@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p

@ MoZnosti zapisu:

o Parametricky zapis
o Obecna rovnice

@ P¥imka je jednozna&né uréena pomoci:
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“

@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p

@ MoZnosti zapisu:

o Parametricky zapis
o Obecna rovnice

@ P¥imka je jednozna&né uréena pomoci:
e dvéma navzidjem rlznymi body
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P¥imky v roving

»P¥imka je jednorozmérny zakladni geometricky utvar. Lze ji
popsat jako nekonetné tenkou, dvoustranné nekonetné dlouhou,
dokonale rovnou kFivku.“

@ Znadeni:,,«<+" a malé psaci pismeno, nap¥: <+ p

@ MoZnosti zapisu:

o Parametricky zapis
o Obecna rovnice

@ P¥imka je jednozna&né uréena pomoci:
e dvéma navzidjem rlznymi body
e bodem a volnym vektorem
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Parametricky zapis p¥imky

e Zipis pomoci bodu A = [a;, a2] a smérového vektoru
7 = (Ul, U2)

xX=a up -t
S p= Lttt LR
y=a>+ux-t
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Parametricky zapis p¥imky

e Zipis pomoci bodu A = [a;, a2] a smérového vektoru
7 = (Ul, U2)

X=a u -t
o p= L1+t ,teR
y=a>+ux-t

o P¥iklad: Zapi¥te p¥imku p prochazejici bodem A = [2, —3] se
smé&rovym vektorem o = (—1,2)
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Parametricky zapis p¥imky

e Zipis pomoci bodu A = [a;, a2] a smérového vektoru
7 = (Ul, U2)
X=ay+uy-t

& p= ,teR
P y=a+tu-t

o P¥iklad: Zapi¥te p¥imku p prochazejici bodem A = [2, —3] se
smé&rovym vektorem o = (—1,2)

op= T2t tcR
p= y=—3+2t"’
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Obecna rovnice p¥imky

e Zapis pomoci bodu A = [a1, az] a normalového vektoru

7 = (nl, n2)

<—>pEn1-x+n2-y—(n1~al+n2'ag):0
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Obecna rovnice p¥imky

e Zapis pomoci bodu A = [a1, az] a normalového vektoru

7 = (nl, n2)

<—>pEn1-x+n2-y—(n1~al+n2'ag):0

e P¥iklad: Zapiste p¥imku p prochdzejici bodem A = [2, —3] se
smérovym vektorem U = (-1,2)
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Obecna rovnice p¥imky

e Zapis pomoci bodu A = [a1, az] a normalového vektoru

7 = (nl, n2)
<—>pEn1-x+n2-y—(n1~al+n2'ag):0
e P¥iklad: Zapiste p¥imku p prochdzejici bodem A = [2, —3] se
smérovym vektorem U = (-1,2)

& p=—x+2y+8=0
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

o Vztah norméalového 7 a smérového o vektoru

W-d=7-H=0
@ Ptepis parametrického zapisu pfimky do obecné rovnice
x=2—t
= R
P y=—3+2t"’ te
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

o Vztah norméalového 7 a smérového o vektoru

H-d=d-A=0
@ Ptepis parametrického zapisu pfimky do obecné rovnice
x=2-—t -2
= R
P y=—3+42t ’ te
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

o Vztah norméalového 7 a smérového o vektoru

W-d=7-H=0
@ Ptepis parametrického zapisu pfimky do obecné rovnice
2x=4 — 2t
= R
P y=—3+42t ’ te
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

@ Vztah norméalového 7 a smérového o vektoru
H-d="u-A=0

@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice

S p=2x+y=4-3-2t+2t
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

@ Vztah norméalového 7 a smérového o vektoru
H-d="u-A=0

@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice

S p=2x+y=4-3-2t+4+2t=
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

e Vztah normélového 77 a smérového U vektoru
W-d=7-H=0
@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice
S p=2x+y=4-3-2t4+2t=2x+y—-1=0

@ Ptepis obecné rovnice do parametrického tvaru
& p=—x+2y+8=0
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

e Vztah normélového 77 a smérového U vektoru
W-d=7-H=0
@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice
S p=2x+y=4-3-2t4+2t=2x+y—-1=0
@ Ptepis obecné rovnice do parametrického tvaru

& p=—x+2y+8=0
o 1) Najit bod spliiujici rovnici (zvolime jednu soufadnici)
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

e Vztah normélového 77 a smérového U vektoru
W-d=7-H=0
@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice
S p=2x+y=4-3-2t4+2t=2x+y—-1=0
@ Ptepis obecné rovnice do parametrického tvaru
& p=—x+2y+8=0

o 1) Najit bod spliiujici rovnici (zvolime jednu soufadnici)
A=18,0]
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

o Vztah normalového 7 a smérového U vektoru
w-d=1d-7=0
@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice
S p=2x+y=4-3-2t4+2t=2x+y—-1=0
@ Ptepis obecné rovnice do parametrického tvaru
& p=—x+2y+8=0
o 1) Najit bod spliiujici rovnici (zvolime jednu soufadnici)

A=[8, 0]
o 2) Najit smérovy vektor (zndme norméalovy 7 = (—1, 2))
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

e Vztah normélového 77 a smérového U vektoru
W-d=7-H=0
@ PYepis parametrického zdpisu pfimky do obecné rovnice
S p=2x+y=4-3-2t4+2t=2x+y—-1=0
@ Ptepis obecné rovnice do parametrického tvaru

& p=—x+2y+8=0
o 1) Najit bod spliiujici rovnici (zvolime jednu soufadnici)

A=[8, 0]
o 2) Najit smérovy vektor (zndme norméalovy 7 = (—1, 2))
T =(2,1)
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Vztahy obecné rovnice a parametrického zapisu

e Vztah normaélového 7 a smérového U vektoru
" U="-7=0
@ Ptepis parametrického zapisu pfimky do obecné rovnice
S p=2x+y=4-3-2t4+2t=2x+y—-1=0
@ PYepis obecné rovnice do parametrického tvaru

G p=-—x+2y+8=0

e 1) Najit bod spliiujici rovnici (zvolime jednu sou¥adnici)

A=18, 0]
o 2) Najit smérovy vektor (zndme normalovy 7 = (—1, 2))
T =(21)
_ = 8+2t
S p= y = 0+t ,teR
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic

Lukas Kokrda Analytickd geometrie v roviné a prostoru



Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic

e . . L, X
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: ox

<
|
w
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: ox

@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic

o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.:

@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice
e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
e . . L, X + = 2
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: y

2x — y =3
@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice

e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
e Vypoditat parametr
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
e . . L, X + = 2
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: y

2x — y =3
@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice

e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
e Vypoditat parametr
e Dosadit parametr do parametrickych rovnic
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
e . . L, X + = 2
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: y

2x — y =3
@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice

e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
e Vypoditat parametr
e Dosadit parametr do parametrickych rovnic

@ Obé& zapsané parametricky
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
e . . L, X + = 2
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: y

2x — y =3
@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice

e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
e Vypoditat parametr
e Dosadit parametr do parametrickych rovnic

@ Obé& zapsané parametricky

o Vytvotit soustavu rovnic (jednotlivé vztahy pro x a y se musi
rovnat)
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
. o, . . X = 2
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: Ty
2x y = 3
@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice
e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
e Vypoditat parametr
e Dosadit parametr do parametrickych rovnic
@ Obé& zapsané parametricky
o Vytvotit soustavu rovnic (jednotlivé vztahy pro x a y se musi

rovnat)
e Vyte?it soustavu linedrnich rovnic
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Nalezeni priseciku dvou p¥imek

@ Obé zapsané pomoci obecnych rovnic
. o, . . X = 2
o Vyftesit soustavu linedrnich rovnic nap¥.: Ty
2x y = 3
@ Parametricky zdpis a obecnd rovnice
e Dosadit parametrické rovnice do obecné rovnice
e Vypoditat parametr
e Dosadit parametr do parametrickych rovnic
@ Obé& zapsané parametricky
o Vytvotit soustavu rovnic (jednotlivé vztahy pro x a y se musi

rovnat)
e Vyf¥e?it soustavu linedrnich rovnic
e Dosadit jeden parametr do vztahi odpovidajici pfimky
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Vzdalenost bodu od p¥fimky

@ Pfimka <> p=n-x+nm-y+c=0
@ Bod A = [a1, ay]
e Vzdalenost bodu A od p¥imky p, zkracen& |Ap|

’n1'31+n2'82+d

/2 2
ni + n;

|Ap| =
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Vzdalenost bodu od p¥fimky

@ Pfimka <> p=n-x+nm-y+c=0
@ Bod A = [a1, ay]
e Vzdalenost bodu A od p¥imky p, zkracen& |Ap|

|ny-a1 4 n2-ax+ ¢l
/.2 2
ni + n;

e -»p=3-x+4-y—-6=0 A=[41]

|Ap| =
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Vzdalenost bodu od p¥fimky

@ Pfimka <> p=n-x+nm-y+c=0
@ Bod A = [a1, ay]
e Vzdalenost bodu A od p¥imky p, zkracen& |Ap|

|ny-a1 4 n2-ax+ ¢l
/.2 2
ni + n;

e -»p=3-x+4-y—-6=0 A=[41]

|Ap| =

3-4+4-1-6] |16-6]

Apl =
APl /9116 5

2
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Parametrické vyjadfeni pfimky (a v prostoru nikdy jinak)

X = ay+u-t
Gp=y = atuwm-t, teR
zZ = az+uz-t

kde A = [a1, a2, a3] je bod p¥imky <> p a vektor v = (u1, uz, u3)
je jeji smérovy vektor
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Vydalenost bodu od pFimky

o Jak spoditat vzdalenost bodu B od p¥fimky, kdyZ neexistuje jeji
obecna rovnice?
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Vydalenost bodu od pFimky

o Jak spoditat vzdalenost bodu B od p¥fimky, kdyZ neexistuje jeji
obecna rovnice?

e Co t¥eba pomoci vektorového sou&inu?
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Vydalenost bodu od pFimky

o Jak spoditat vzdalenost bodu B od p¥fimky, kdyZ neexistuje jeji
obecna rovnice?

e Co t¥eba pomoci vektorového sou&inu?

o Necht A je bod p¥imky < p a vektor T = (uy, up, u3) je jeji
smérovy vektor.
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Vydalenost bodu od pFimky

o Jak spoditat vzdalenost bodu B od p¥fimky, kdyZ neexistuje jeji
obecna rovnice?

e Co t¥eba pomoci vektorového sou&inu?

o Necht A je bod p¥imky < p a vektor T = (uy, up, u3) je jeji
smérovy vektor.

o Pak
L@ x |

|Bp| = T
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Zavedeni roviny v prostoru

Rovnice:
X=A+7Ut+ Vs, s, teR,

se nazyva parametricka rovnice roviny nebo také parametrické
vyjéd¥eni roviny ABC, kde B=A+ U a C=A+ V.
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Zavedeni roviny v prostoru

Ve zvolené kartézské soustavé soufadnic miZeme Oxyz body a
vektory zapsat pomoci soufadnic:

X[x;y; z], Ala1; az; a3],u = (u1; uo; u3), v = (v1; vo; v3)
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Zavedeni roviny v prostoru

Ve zvolené kartézské soustavé soufadnic miZeme Oxyz body a
vektory zapsat pomoci soufadnic:

X[x;y; 2], Ala1; az; as],u = (u1; uz; u3),v = (v1; vo; v3)

Parametrické vyjadfeni roviny v prostoru pak miZeme zapsat v
soutadnicich

X = a1+ ut+wvis
y = a+uwt+ws t,seR
z = az—+ ust+ vw3s

p
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Zavedeni roviny v prostoru

Analogickym postupem stejné jako u p¥imky v roviné dostaneme
obecnou rovnici roviny v prostoru. Rovinu uréime bodem a

normalovym vektorem, ktery kolmy na rovinu, tj. na kazdy vektor v
roviné.
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Obecna rovnice roviny

P=ENM-X+nm-y+n-z+c=0

o je normalovy vektor roviny
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Obecna rovnice roviny

p=n-x+n-y+n-z+c=0

o je normalovy vektor roviny

@ pokud plati, Ze vektory U a V le# v roving a jsou nezavislé,

pak plati
T=UxV
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Vzdalenost bodu od roviny

@ Rovinap=n-x+nm-y+n3-z+c=0
e Bod A = [a1, ap, a3]
@ Vzdalenost bodu A od roviny p, zkracen& |Ap|

|ni-a1+nx-ax+n3-a3+ |

\/n%+n§+n§

|Ap| =
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Vzdalenost bodu od roviny

@ Rovinap=n-x+nm-y+n3-z+c=0
e Bod A = [a1, ap, a3]
@ Vzdalenost bodu A od roviny p, zkracen& |Ap|

|ni-a1+n-ax+n3-az+c|
\/n%+n§+n§

e p=3-x+4-y—-2-z—6=0,A=[4,1,2]

|Ap| =

Lukas Kokrda Analytickd geometrie v roviné a prostoru



Vzdalenost bodu od roviny

@ Rovinap=n-x+nm-y+n3-z+c=0
e Bod A = [a1, ap, a3]
@ Vzdalenost bodu A od roviny p, zkracen& |Ap|

Ap| = |ni-a1+np-ax+n3-as+ ¢
\/n%+n§+n§

e p=3-x+4-y—-2-z—6=0,A=[4,1,2]

3-4+4.1-2.2-6/ 6

Apl =
Al Jo116+4 /29
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Polohové dlohy v prostoru

Dvé ptimky

Dvé pfimky v prostoru mohou byt:

@ TotoZné - Nekonedné mnoho spole¢nych bodi.

@ Rovnob&zné - Zadny spoletny bod. P¥imky lezi v jedné roving.

@ Riznobé&zné - Jeden spoledny bod. P¥imky opét leZi v jedné
roving.
Mimob&zné - Zadny spole¢ny bod - P¥imky nelezi v jedné
roving.
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Polohové dlohy v prostoru

P¥imka a rovina
P¥imka a rovina v prostoru mohou nabyvat téchto polohy:
e P¥imka a rovina jsou rovnobézné - Zadny spoletny bod.
@ P¥imka a rovina nejsou rovnobézné - Jeden spole¢ny bod.

@ P¥imka lezi v roviné - Nekone¢né mnoho spole¢nych bodd.
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Polohové dlohy v prostoru

Dvé roviny

Dvé roviny v prostoru mohou nabyvat tyto polohy:
@ TotoZné - Nekone¢né mnoho spole¢nych bodd.
@ Rovnob&zné - Zadny spoletny bod.
@ Riznobé&Zné - Nekonecné mnoho spole¢nych bodi. Tyto body
tvofi praseénici rovin.
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Prisedik vs. prisecnice

Prusetik

Priseénice

Obrazek: Prisetik vs. priselnice.
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KuZelosetky v roviné

Kruznice

@ Druhy kuZelosetek

KruZnice
Elipsa
Hyperbola
Parabola

Parab@
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KruZnice

Definice:

e ,,MnoZina bodi, kterd ma konstantni vzdalenost r od bodu S.“

St¥ed kruZnice S = [xp, ¥o]

Polomé&r kruznice r

KruZnice ve stfedovém tvaru:

(x —x0)*+ (y —y0)> = r?
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@ Definice:

e ,,MnoZina bodi, kterd ma konstantni soulet vzdalenosti od
dvou bodu, ohnisek, rovnou délce 2a.*

@ Ohniska E, F
e Stfed elipsy S = [xo, yo]
@ Délka hlavni poloosy a
o Délka vedlejsi poloosy b
@ Excentricita e, vzdalenost ohnisek od stfedu
@ Vztah velikosti poloos a excentricity:
a® = b+ €?
@ Zapis elipsy ve stfedovém tvaru:

(x—x0)* | (v —y)?

(x—x0)? (v —w)? n
b2 a2

=1
a2 + ’

b2
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Elipsa vyobrazeni

Bla; 0]

(x—x0)? , vy —w)?*
32

D[0; -h]

Ala; 0]
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Hyperbola

@ Definice:

e ,MnoZina bodi, kterd ma konstantni rozdil vzdalenosti od
dvou bodd, ohnisek, rovny délce 2a."

@ Ohniska E, F
e Stfed elipsy S = [xo, yo]
@ Délka hlavni poloosy a
o Délka vedlejsi poloosy b
@ Excentricita e, vzdalenost ohnisek od stfedu
@ Vztah velikosti poloos a excentricity:
e’ =a*+ b
@ Zapis elipsy ve stfedovém tvaru:

(x=x)? (r—y)* _ 1 C(x—x0)? N (v —w)?* 1
a2 b2 7 a2 b? N
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Hyperbola vyobrazeni

(x=x0) (y—y0)* _ )
a2 N b2 -
b e
N e
EC/A a S B\OF
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Definice:

e ,Mnozina bodi, které jsou stejné vzdaleny od dané p¥imky
jako od daného bodu.*

Vrchol paraboly V = [xo, yo]

Ohnisko F

Ridici ptimka <> d

Vzdilenost ohniska od ¥idici pfimky p

Zapis elipsy ve stfedovém tvaru:
(v = %0)> = 2p(x = x0), (¥ —0)* = —2p(x — x0)

(x —x0)> =2p(y — y0), (x—x0)*>=—2p(y — y0)
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Parabola vyobrazeni

(x = x0)> = 2p(y — y0)

a
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