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Regenfi rovnic specifického typu

Exponencialni rovnici nazyvdme kaZdou rovnici, ve které je
nezndma x € R v exponentu mocniny né&jakého &isla. Za zdkladnf{
tvar exponencialni rovnice lze povaZovat

A0 — ),

kde a >0, b> 0 a f(x), g(x) jsou n&jaké vyrazy.

Metoda feseni:
Rovnici pfevedeme logaritmovanim na tvar

f(x)log(a) = g(x)log(b),

ve specidlnim p¥ipadé&, kdy a = b, dostaneme
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Reseni exponencidlni rovnice - spole¢ny zdklad

Priklad:
V redlném oboru feste:

3X+1 o 927X — 0
Reseni: Ptevedeme druhy &len na pravou stranu:
3X+1 — 927X

Dosadime 9 = 32
3X+1 — 32(27X)

Logaritmovanim dostaneme

x+1=2(2—-x)
3x=3

x=1
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti

Priklad:
V redlném oboru feste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti

Priklad:
V redlném oboru feste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'

32x.371 _32x.374 4 32x.372 =315
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti

Priklad:
V redlném oboru feste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'

32x.371 _32x.374 4 32x.372 =315
32X(371 —37% 4+ 37?) =315
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti

Priklad:
V redlném oboru feste

32X—1 . 32X—4 — 315 . 32x—2'
32x.371 _32x.374 4 32x.372 =315

32%(371-37%4372) =315
3(3 -4 +35) =315
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti
Ptiklad:
V redlném oboru Yeste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'

32x.371 _32x.374 4 32x.372 =315
32X(371 —37% 4+ 37?) =315

3L -4 +35) =315

35 =315
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti

Priklad:
V redlném oboru feste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'

32x.371 - 32x.374 1 3%x.372 =315
32X(371 374 +372) =315

3(3 -4 +35) =315

3 =315

32X =729
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti

Priklad:
V redlném oboru feste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'

32x.371 _32x.374 4 32x.372 =315
32X(371 —37% 4+ 37?) =315
3(3 -4 +35) =315

5

3x.3 =315
3 =729
32x  — 36
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Reseni exponencidlni rovnice - vytknuti
Ptiklad:
V redlném oboru Yeste

32X—1 . 32X—4 — 315 — 32x—2'

32x.371 _32x.374 4 32x.372 =315
32X(371 —37% 4+ 37?) =315
3(3 -4 +35) =315

5

3x.3 =315
3 =729
32x  — 36
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Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Priklad:
V redlném oboru ¥este

25 —6-5*+5=0
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Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Priklad:
V redlném oboru ¥este

25 —-6-5+5=0
Regeni: Upravime na tvar

(5)> - 6-5+5=0
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Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Priklad:
V redlném oboru ¥este

25 —6-5*+5=0
Regeni: Upravime na tvar

(52 —6-5+5=0
Zavedeme substituci y = 5%

y? =6y +5=0
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Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Priklad:
V redlném oboru ¥este

25 —6-5*+5=0
Regeni: Upravime na tvar
(52 —6-5+5=0
Zavedeme substituci y = 5%
y?—6y +5=0

Dostaneme kofeny

6£+36—20

)/1,22—2 =y=1Ayy=5
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Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Priklad:
V redlném oboru ¥este

25 —6-5*+5=0
Regeni: Upravime na tvar
(52 —6-5+5=0
Zavedeme substituci y = 5%
y?—6y +5=0

Dostaneme kofeny

6£+36—20

)/1,22—2 =y=1Ayy=5

Tedy po provedeni zp&tné substituce dostaneme:
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Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Priklad:
V redlném oboru ¥este

25 —6-5*+5=0
Regeni: Upravime na tvar
(52 —6-5+5=0
Zavedeme substituci y = 5%
y?—6y +5=0

Dostaneme kofeny

6£+36—20

)/1,22—2 =y=1Ayy=5

Tedy po provedeni zp&tné substituce dostaneme:
a) pro y; = 5 ziskdme prvni fedeni pivodni rovnice z 5 = 5%

Lukas Kokrda Exponencidlni rovnice, logaritmy a inverzni funkce



Reseni exponencidlni rovnice - substituce

Ptiklad:
V redlném oboru Yeste

25 —6-5*+5=0
Regeni: Upravime na tvar

(52 —6-5+5=0
Zavedeme substituci y = 5%

y? =6y +5=0

Dostaneme kofeny

6£+36—20
)/1,22—2 =y=1Ayy=5
Tedy po provedeni zp&tné substituce dostaneme:
a) pro y; = 5 ziskdme prvni fedeni pivodni rovnice z 5 = 5%

b) pro y» = 1 ziskdme druhé ¥eeni piivodni rovnice z 1 = 5%
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A co kdyZ je néco Spatné?

Jak urcit mocninu x tak, aby platilo:

5* =6

Touto funkci je logaritmicka funkce

f(x) = log,(x)

e ac Rt — {1} z&klad logaritmické funkce
e D(f)=(0,00)

y = log,(x)
o ,Kolik musi byt y, aby platilo, Ze 8 = x7*“

jinak: ,,a na kolikatou je x?"
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Zakladni znadeni a logaritmické vzorce

Zakladni zna&eni Zakladni vzorce
@ logyo(x) = log(x) o log(x) + log(y) = log(x - y)
@ log,(x) = In(x) @ log(x) — log(y) = log <}5/>
@ eje 2Eu7|e1;02\/é;) ¢islo o log (x") = n - log (x)
Q@ €=, R |Og(X)
=
o o) = oE()

Jednoduché ptiklady
@ log(1000000) =

o logy(8) =
° Iog%(25) =

@ log,(x) =5
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Zakladni znadeni a logaritmické vzorce

Zakladni zna&eni Zakladni vzorce
@ logyo(x) = log(x) o log(x) + log(y) = log(x - y)
@ log,(x) = In(x) @ log(x) — log(y) = log <}5/>
@ eje 2Eu7|e1;02\/é;) ¢islo o log (x") = n - log (x)
Q@ €=, R |Og(X)
=
o o) = oE()

Jednoduché ptiklady
@ log(1000000) =6

o logy(8) =
° Iog%(25) =

@ log,(x) =5
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Zakladni znadeni a logaritmické vzorce

Zakladni zna&eni Zakladni vzorce
@ logyo(x) = log(x) o log(x) + log(y) = log(x - y)
@ log,(x) = In(x) @ log(x) — log(y) = log <}5/>
@ eje 2Eu7|e1;02\/é;) ¢islo o log (x") = n - log (x)
Q@ €=, R |Og(X)
=
o o) = oE()

Jednoduché ptiklady
@ log(1000000) =6

o log,(8) =3
° Iog%(25) =
@ log,(x) =5
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Zakladni znadeni a logaritmické vzorce

Zakladni zna&eni Zakladni vzorce
@ logyo(x) = log(x) o log(x) + log(y) = log(x - y)
@ log,(x) = In(x) @ log(x) — log(y) = log <}5/>
@ eje 2Eu7|e1;02\/é;) ¢islo o log (x") = n - log (x)
Q@ €=, R |Og(X)
=
o o) = oE()

Jednoduché ptiklady
@ log(1000000) = 6
o log,(8) =3
° Iog%(25) =-2
@ log,(x) =5
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Zakladni znadeni a logaritmické vzorce

Zakladni zna&eni Zakladni vzorce
@ logyo(x) = log(x) o log(x) + log(y) = log(x - y)
@ log,(x) = In(x) @ log(x) — log(y) = log <}5/>
@ eje 2Eu7|e1;02\/é;) ¢islo o log (x") = n - log (x)
Q@ €=, R |Og(X)
=
o o) = oE()

Jednoduché ptiklady
@ log(1000000) = 6
o log,(8) =3
° Iog%(25) =-2
@ log,(32) =5
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Ptiklady k procviceni

3x+2 — 5x—3
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Ptiklady k procviceni

3x+2 — 5x—3

log(3**?) = log(5*)
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Ptiklady k procviceni

3x+2 — 5x—3
log(3**?) = log(5*)

(x +2) - log(3) = (x — 3) - log(5)
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Ptiklady k procviceni

3x+2 — 5x—3
log(3**?) = log(5*)
(x+2) - log(3) = (x — 3) - log(5)

x - log(3) — x - log(5) = —3 - log(5) — 2 - log(3)
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Ptiklady k procviceni

342 _ gx3
log(3**?) = log(5*)
(x +2) - log(3) = (x — 3) - log(5)
x - log(3) — x - log(5) = —3 - log(5) — 2 - log(3)

x - (log(3) — log(5)) = —3 - log(5) — 2 - log(3)
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Ptiklady k procviceni

342 _ gx3
log(3**?) = log(5*)
(x +2) - log(3) = (x — 3) - log(5)
x - log(3) — x - log(5) = —3 - log(5) — 2 - log(3)

x - (log(3) — log(5)) = —3 - log(5) — 2 - log(3)

_ -3 log(5) — 2 -log(3)  log(573) +log(372) 573

3
log(3) —log(5) ~ log(3) —log(5)  log(3)
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Logaritmicka rovnice

Logaritmicka rovnice je takova rovnice, v niz se vyskytuji logaritmy
vyrazu s nezndmou x, pfi¢emz x patfi do mnoziny kladnych
redlnych &isel. Zakladni logaritmickou rovnici je rovnice typu

log,x = b,

a >0, a# 1 Tato rovnice ma pro libovolné b jediné ¥eSeni tvaru
b
x = a°.

Logaritmické rovnice sloZitéjSich typl se nejprve upravi na tvar

log, f(x) = log, g(x),

kde a > 0, a # 1 pfi¢emZ rovnici ¥e§ime na mnoZin& téch x € R,
pro n&Z vyrazy f(x) a g(x) nabyvaji kladnych hodnot. Pokud tuto
mnoZinu neurime pfedem, je nutno provést zkousku.
Odlogaritmovanim rovnice dostaneme

f(x) = &(x)
a ddle YeSime rovnici bez logaritmu.
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru ¥este rovnici

log(3x —2) =2 - log(x — 4)
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru feste rovnici
log(3x —2) =2 - log(x — 4)
Re¥eni: Upravime pravou stranu

log(3x — 2) = log(x — 4)2,
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru feste rovnici

log(3x —2) =2 - log(x — 4)
Re¥eni: Upravime pravou stranu

log(3x — 2) = log(x — 4)?,

Odlogaritmujeme
3x —2=x%>—-8x+16
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru feste rovnici

log(3x —2) =2 - log(x — 4)
Re¥eni: Upravime pravou stranu

log(3x — 2) = log(x — 4)?,
Odlogaritmujeme

3x —2=x>—8x + 16
Vy¥es$ime kvadratickou rovnici
x? —11x+18=0

11+ /121 - 72
2 Y

X12 =
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru feste rovnici

log(3x —2) =2 - log(x — 4)
Re¥eni: Upravime pravou stranu

log(3x — 2) = log(x — 4)?,
Odlogaritmujeme

3x —2=x>—8x + 16
Vy¥es$ime kvadratickou rovnici
x? —11x+18=0

11+ /121 - 72
2 Y

X12 =

tedy xy =9, xp = 2.
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru feste rovnici

log(3x —2) =2 - log(x — 4)
Re¥eni: Upravime pravou stranu

log(3x — 2) = log(x — 4)?,
Odlogaritmujeme

3x —2=x*—8x+16
Vy¥es$ime kvadratickou rovnici
x? —11x+18=0

11 +£+/121-72

2 )
tedy x; =9, xp = 2. Musime provést zkousku, pro x; =9
dostaneme

L(x1) = log(25), P(x1) = 2log(5), L(x1) = P(x1).
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Logaritmicka rovnice

Pro x, = 2 dostaneme
L(XZ) = |Og47 'D(X2) =2 |Og(_2)a

prava strana neni definovdna — kofenem je tedy pouze x; = 9.
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Logaritmicka rovnice

V realném oboru Feste rovnici

1
—logs — + logz3x — 4 =0
Og3X2+Og3X
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Logaritmicka rovnice

V realném oboru Feste rovnici
1
—Iog3;+|og33x—420

Reseni: Upravime levou stranu

—logs (x72) + logs (3) + logs (x) —4 =0
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Logaritmicka rovnice

V realném oboru Feste rovnici
1
—Iog3;+|og33x—420

Reseni: Upravime levou stranu

—logs (x72) + logs (3) + logs (x) —4 =0

2 - logs(x) + 1+ logs(x) —4=0
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Logaritmicka rovnice

V realném oboru Feste rovnici
1
—Iog3;+|og33x—420

Reseni: Upravime levou stranu

—logs (x72) + logs (3) + logs (x) —4 =0

2 - logs(x) + 1+ logs(x) —4=0

3-logz(x) —3=0
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Logaritmicka rovnice

V realném oboru Feste rovnici
1
—Iog3;+|og33x—420

Reseni: Upravime levou stranu

—logs (x72) + logs (3) + logs (x) —4 =0

2 - logs(x) + 1+ logs(x) —4=0
3-logz(x) —3=0

logz(x) =1
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Logaritmicka rovnice

V redlném oboru feSte rovnici
I 1 +logz3x —4=0
— 10 — (o) X — =

g3 2 g3

Re¥eni: Upravime levou stranu
— logs (x*2) + logs (3) + logs (x) —4 =0
2 - logs(x) + 1+ logs(x) —4=0
3-logz(x) —3=0
logz(x) =1

Provedeme zkousku — dosadime do plvodni rovnice, leva strana je

pro x = 3 definovdna a je nulovd, tedy x = 3 je FfeSenim.
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Inverzni funkce

Co je inverzni funkce k funkci f(x)?
o ,Funkce g(x) pro kterou plati g(f(x)) = f(g(x)) = x."

Zkracené znateni f~1(x)
o Neplést s ﬁ!u

Kazda funkce nemusi mit inverzi

(]

Poznavaci znameni

»Grafy funkci f(x) a f~1(x) jsou symetrické
podle osy y = x.“
Navzajem inverzni t¥idy funkci

o Linedrni x Linedrni
e Mocninné x Mocninné (tady ale opatrng)
e Exponencidlni x Logaritmické
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Inverzni funkce - Linearni x Linedrni

4
,.
4 7
n,.
‘/
3 K4
K4
'/
7/
2 '/‘
7
Lt
1 s
It
{4 /
1 2 3 4
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Inverzni funkce - Mocninné x Mocninné

Vg -4
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Inverzni funkce - Exponencidlni x Logaritmické

K
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3
© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3
© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3
@ Prohodit x za y a naopak
o x =3logz(2y +2) -3
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3
© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3
@ Prohodit x za y a naopak
o x =3logz(2y +2) -3
@ Vyjadrit y
o x+ 3 =3log;(2y +2)
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3

© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3

@ Prohodit x za y a naopak
o x =3logz(2y +2) -3

@ Vyjadrit y
o x+ 3 =3logs(2y +2)
o 2-x+1=logs(2y+2)
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3

© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3

@ Prohodit x za y a naopak
o x =3logz(2y +2) -3

@ Vyjadrit y
o x+ 3 =3logs(2y +2)
o 2-x+1=logs(2y+2)
0 33t =2y 12
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3

© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3

@ Prohodit x za y a naopak
o x =3logz(2y +2) -3

@ Vyjadrit y
o x+ 3 =3logs(2y +2)
o 2-x+1=logs(2y+2)
0 331 =2y 12
0 35l _2 =2y
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Inverzni funkce - Vypocet

Postup f(x) = 3logz(2x +2) — 3
© Zapsat funkci ve tvaru y = f(x)
o y =3log;(2x+2) -3
@ Prohodit x za y a naopak
o x =3logz(2y +2) -3
@ Vyjadrit y
o x+ 3 =3logs(2y +2)
o 2-x+1=logs(2y+2)
0 331 =2y 12
0 35l _2 =2y
y=131.39+ 1
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Inverzni funkce - Grafické ovéreni
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