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Power Query - M-ko

* M-kod

O cojde

* Jaka je syntaxe

* Jak zprovoznit

* Objekty v M-language (List, Zaznam, Tabulka)
* Konstrukce Let in

* Funkce

* Konstrukce If then, Each,
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O jazyku M A

*Oznacovan
* M-kod
* M-jazyk
* M-code
* M-language
* Query jazyk

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



O jazyku M

» Ustfedni konstrukci jazyka M je vyraz.
* V/yraz je mozné vyhodnocovat (pocitat), cimz se ziska hodnota.

* Jde 0 jazyk pro vytvareni dotazu na praci s tabulkami.
* Viz dale co je tabulka z Ceho se sklada

« V zakladu si jej pise Power Bl (Excel) v Power Query sam
« Efektivni vyuziti schopnosti M-kodu vam usetri

* Spoustu prace

e Casu
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O jazyku M A

* Case-sensitive |
* Rozlisuje velka mala pismena

e Cisty
* Prehledny
o Casteéné” liny
* Nedéla co nemusi
* Datove typovy
* Sloupce musi mit typ
* NesecCtu,1“al

* Inspirace jazykem F#

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



ProC upravovat M - language A

* Méneée kroku > podstatneé rychlejsi
* Prehlednéjsi
* Pro opravy
* \lylepsovani doplnovani > Poznamky
* Hledani problému
* Univerzalnost

 Spoustu Uprav , nenakliknete” v GUI ®
e Hlavné pokrocilé véci (?, dalsi parametry funkci, atd.)
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Kde muzete (Cast) M-kod videt

e Radek vzorcl

fx = Table.RemoveColumns{#"Changed Type",{"Kategoris"})
M. 1% 1D ~ | A% Mazev vjrobku - 123 Hmotnost ~ 123 Ce
1 1 Lehatko 15
7 2 Zidle iz
3 3 5til 35
4 4| Pohovka 75
5 5| SkFin £5
6 & Police 2
7 7|Enihovna 10

| | | B! [ - By = | Bez nazvu - Editor Power Query
‘ Comd Transformace Pridani sloupce Zobraze stroje Ma
|:E\ [w] Radek vzorcg Meproporcionalni [ ] Distribuce sloupce =
[ ] Zobrazit prézdné znaky [ | Profil sloupce =
Mastaveni ) Prejit da
dotazi [] Kvalita sloupce sloupce
RozloZeni Mahled dat Sloupce
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Mastaveni dotazl

4 VLASTNOSTI
Mazew
Wyrobly

Viechny vlastnosti

4 POUZITY POSTUP

Source
MNawvigation
Changed Type

# Removed Columns
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Spustéeni M-ka — pokrocily editor

* Home > Advanced Editor EN
 Domu > RozSireny editor CZ

* Tip premistit na rychly pas karet

Ml H = Text Tools Za || H L[~ By = | Bez ndzvu - Editor Power Query
m Home Transform Add Column Wiew Tools Help Transform m Domd Transformace Ffidani sloupce Zobrazeni Mastroje MNapovéda
=X D D D D = D 5 Properties =X D D D I:b, = D [t Viastnosti
I.T-.I I.T—.I - » -

;[ = Advanced Editor - = LT Roziifeny editor

Close & M ewr Recent Enter Data source Manage Refresh C Zaviit a Mowy Posledni Zadat Mastaveni  Spravovat — Aktualizovat

Apply*  Source = Sources = Data settings Parameters =  Preview = L Manage ~ Co pouZit~ zdroj= zdrojer data zdroje dat  parametry = nahled~ [ Spravovat =

Close Mew Query Data Sources  Parameters Cuery | Zavrit Movy dotaz Zdroje dat Parametry Dotaz
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Rozsireny editor —

zobrazeni

| Roziffeny editor

Jméno Dotazu (Query)

@

MoZnosti zobrazeni 7!

Vyrobky

let

Source = Excel.Workbook(File.Contents({"E: PowerBl - studenti’®2 _ MNacitani dat\@2a _ Excel zaklady.xlsx"), null, true),

Vyrobky_Table = Source{[Item="Vyrobky",Kind="Table"]}[Data],
#"Changed Type"™ = Table.TransformColumnTypes(Wyrobky _Table,{{"ID", Int&d.Type}, {"MNazev vyrobku", type text}, {"Kategorie™, type text}, {

in
#"Changed Type"

" Mebyly zjistény Zadné chyby syntaxe,

sl [z

MUNI
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Nastaveni rozsireného editoru A

e Zobrazovat Cisla radku

* Prazdné znaky
M kod vylepseni

o ”I\/Iinimapa" zobrazen
* Pro velké a dlouhé kody

el W || Mastaver
MozZnosti zobrazeni ™ '
ﬁ ) 4  Eirl IETI
fobrazovat cisla radku
2y
Vykreslit prazdné znaky
111, true), o alal
Zobrazit minimapu
) hmny
{"Kategorie", type 1 Povolit zalamowvani fadku '

=
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/prehledneni M-kodu

* Pro zprehlednéni kod formatovat
* Podobné jako DAX

Source = Excel.Workbook(File.Contents("E:"PowerBl - studenti\®2 _ MNacitani dat'®2a _ Excel zaklady.xlsx"), null, true),

Vyrobky _Table = Source{[Item="Vyrobky"”,Kind="Table"]1}[Data]l,

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(Vyrobky Table, {{"ID", Inted.Type}, {"MNazev vyrobku", type text}, {"Kategorie", type text
in —
#"'Changed Type1

* Tip: pozdéji podrobnéji

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



Formatovani A

* https://www.powerqueryformatter.com/formatter

+
> E | D C | = o |

1 #table(

2  {"ColumnlName", "“Column2MName"},

3 {{"Columnl row 1 value", "Column2 row 1 value"}, {"Columnl row 2 wvalue", "Column2 row 2 value"}}
4)
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https://www.powerqueryformatter.com/formatter

Formatovany kod

19

le

in

t

Source = Excel.Workbook(
File.Contents("E:\PowerBI - studenti\®2 _ Nacitani dat\®2a _ Excel zadklady.xlsx"),
null,
true

),

Vyrobky Table = Source{[Item = "Vyrobky", Kind = "Table"]}[Data],

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(

Vyrobky Table,

{"ID", Inted.Type},
1{"Nazev vyrobku", type text},
{"Kategorie”, type text},
{"Hmotnost™, Int64d.Type;},
1{"Cena", Intcd.Type;

1

)

#"Changed Type"



Dalsi vylepseni M-ka pri tvorbé v GUI A

* Nazvy kroku (bez mezer)
« Radek novy
* NovyRadek

* New Row
* NewRow
° T|p Source
‘v v s Mavigation
* Bez hacku a carek
Changed Type

* Bez mezer > Removed Columns
* Radeéji Anglicky
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Dalsi vylepseni Mka pri tvorbée v GUI A

* Nazvy > Prejmenovat
* UZ umime

= 0 SRFAETNE B ST

Source Eeeeeesman) Source = Excel.Workbook(File.Conte

Mavigation Vyvrobky Table = Source{[Item="Vyro
Changed Type #"'Changed Type"™ = Table.TransformC
. Removed Columns ) " Removed Columns® = Table.RemoveC
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Poznamky A
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/akladni znaky (operatory) v syntaxi M B

* Matematické operatory
* Porovnavaci operatory
* Logické operatory

* Specialni znaky
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M-ko a znaky - Matematické operatory B

° +

* Tip — (minus) lze pouzit také jako unarni operator
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M-ko a znaky - Porovnavaci operatory B

° >
* <
°>—
° <=
°* <>
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M-ko a znaky - Porovnavaci operatory

Vysledek TRUE,

FALSE

® X=Y sevyhodnotijako true, pokud x se rovna y TRUE

X<y sevy
X<=Yy Ssevy
X>=Yy sevy
X<>y sevy

hodnoti ja
nodnoti ja
hodnoti ja

hodnoti ja

e =muze jiti o pfifazeni

https://office.lasakovi.com

KO true, po
KO true, po
KO true, po

ko true, po

X >Yy sevyhodnotijako true, pokud x je vétSi nez y

kud x je mensSi nezy
kud x je mensi nebo rovno y
kud x je vetsi nebo rovno y

kud X neni rovno y

MUNI



Logické operatory

* Operatory:
* not - negace / opak
* and -3
° or - nebo

e Ukazky

* [Number] > 8 and [Number] < 25
* [Number]< 15 or [Number] > 25
* not ([Number] < 25)

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl

MUNI



M-ko a znaky

 Specialni operatory
pro kazdy prvek
Rozsah od do

# pro nazvy spolu s uvozovkami #“A b c”“
?  Pokud nebude nalezeno null

[] Record nebo nazev sloupce zaznamu
{} List nebo Cislo radku, poradi prvku

& spojeni

* Bude vysvetleno dale

https://office.lasakovi.com

spravné horni uvozovky — (palec ,inch”)

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power B

(viz each)
(viz List - seznamy)

(viz Record — Zaznam)
(viz List - seznamy)
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Dalsi operatory B

* iS  Vyrazxjey vrati hodnotu true, pokud je typ x kompatibilni s y, a vrati
hodnotu false, pokud typ x neni kompatibilni s y.

* as Vyraz x jako y urCuje, ze hodnota x je kompatibilni s y podle operatoru.

 Viz_dale
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s, as - priklady B

e ] as number // 1 viz dale
e "AM as number // error

e null as nullable number // null

e= null is null // true

e= null is number // false
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Poznamky B
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Sekce co muze M-kdd obsahovat

1 let

2 Konstanta = 1@, // poznamka

3 List = {1,"Pavel™, true, Tabulka, {1,2,3}, (x)=»x*x},

4 Record = [Iméno = "Pavel®™, Funkce = "MVP", Mésto="Brno"],
5 tabulka = #table({"Pizmena", "EiEIE"}, gLrat, 1y, {"s", 2%, {"C", 3}1),
6 /*

7 Vicefadkova poznamka

8 *

9 Source = "Demo ukdzka sekce”

18 in

11 Source
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,Sekce” kroky v M-ku C

* Hodnoty (Values)
« Konstanty ,jednoduche”
e Strukturovaneé (list, record, tabulka)

« Dotazy / vyrazy (Expressions)
* Funkce - nekdy samostatna sekce

* Poznamky
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Sekce co muze M-kod obsahovat

Konstanta

let

Konstanta = 10, D
Tabulka = #table ({"Pism", "Cis"}, {{"A",

L}, {"B", 2}),

List = {1,"Pavel”, true, Tabulka, {1,2,3]

(x)=>x*x1},

to="Brno"],

Record = [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP",

/

Viceradkova poznamka

*/

Source = o ukazka sekce" :
_ Zaznam (Record)
in

source

Poznamka

https://office.lasakovi.com Pavel Lasak, Excel, VBA, Power Bl
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Hodnoty (Values) C

* Hodnota je kus datové informace nebo-li:

e Druhy hodnot:
- Hodnoty jednoduche:
« Hodnoty strukturovane:
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Hodnoty (Values) C

- Hodnoty jednoduché:
e (isla
e text
* logicka hodnota
* binarni
» datu
* Cas
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Hodnoty (Values) C

* Hodnoty strukturovaneé:

e List - seznam samostatna sekce
e Record - zaznam samostatna sekce
e Tabulka - Table samostatna sekce

seznamy seznamu atd.
seznamy tabulek
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Dotazy / Vyrazy (Expressions) C
* Dotaz je neco, co se da vyhodnotit.

* Dotazem se rozumi datovy podklad se vSemi upravami, které
provadime nad datovym zdrojem pomoci dotazu v jazyce M

« Pokud vyhodnocuji mohu vratit zpét néjakou "hodnotu".
« Zdotazu 1 + 1 tento vyraz se vyhodnoti a ziskate hodnotu 2.
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Dotazy / Vyrazy (Expressions) C
Ssoucet = 1 + 1

Tabulka = #table ({"Pism", "Cis"}, {{"A", 1},
{"B", 2})

* Fach...
e Tf .. then
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Funkce

* Nékdo radi samostatneé
e \Viz samostatna sekce

* Tip Google

https://office.lasakovi.com
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shared

* Novy dotaz

* Tip
Google

https://office.lasakovi.com

fx = #shared

Vyrobky [=01=

Dotazl Eecord
Value.ResourceExpression function
Resource.Access function
appFigures.Tables functicn
appFigures.Content function
MicrosoftAzureConsumptioninsights.Conte) Function
MicrosoftAzureConsumptioninsights.Test function
MicrosoftAzureConsumptioninsights.Tables function
ArureDevOpsServer.AccountContents functicn

AzureDevOpsServer.Feed functicn

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power BI
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Poznamky C

 Poradek v kddech

* Nejsou nezbytné pro funkci kddu,
* Vhodne pro lepsi prehled a orientaci

// komentar jednoradkovy
*/ pro

viceradkovy

komentar

*/

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power BI M U N I



Prostor pro poznamky C
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Hodnoty — Konstanty D

* Prvkem pro vsech ostatnich hodnoty
« Zaznam, seznam se sklada ze samostatnych hodnot

Konstanta = 10, // poznamka
Tabulka = #table ({"Pism"™, "Cis"}, {{"A",

o v

”B"f 2}),
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Samostatné hodnoty D

* Typy
« 125.44 - Cislo

- "JakNaExcel" - text

. true - logicka hodnota
* (pozor na velikost pismen)
* null - skutecne prazdna hodnota (null)

Prazdné (pozor null a nula - zero a prazdna ,")
Mezera
atd.
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Samostatné hodnoty vytvorene funkci D

« Pomoci funkci muzete sestavit Casové a datumové udaje:
 #time (hodiny, minuty, sekundy)
 -vytvoreni casu - #time (10, 42, 20)
- #date (roky, mésice, dny)
 -vytvoreni datum - #date (2018, 12, 31)
- #datetime (roky, meésice, dny, hodiny, minuty, sekundy) - -

- #datetimezone (roky, meésice, dny, hodiny, minuty,

sekundy, offset-hodiny, offset-minuty) - - ...
 #duration (dny, hodiny, minuty, sekundy) - - ...
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ni konstanty D

Specia
e 00 kladné nekonecno =1/0 fic | =10
¢ - zaporné nekonecno  =-1/0
 NaN neni Cislo = 0/0
« Not a number
« \/ tabulce Power Query
° -Inf|n|ty . 133 Columnl ~ 155 Custom -
 NaN 1 -1 -Infinity
o Infinity 0 NaN
3 1 Infinity
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Poznamky D
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List - Seznam - Vektor

» Rada hodnot
* Primitivni
e Strukturované

* Neni limitovan poctem hodnot

e Limit je u funkci (pokud budou list zpracovavat)
* Limit HW

* Bez vektoru se neobejdete
* Vektor muze obsahovat vektor, tabulku atd...
* Tip: Sloupec jako seznam
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List - Seznam - Vytvoreni

. 1)V PQ

e Drill Down

* Prochdazet hierarchii v CZ

https://office.lasakovi.com

Odligné: 7, jedined
Lehétko

Zidle

5til
Pochovka
Skfin
Police

Enihovna

B

=]

= | 4B Waorannria

Kopirovat

Odebrat
Odebrat ostatni sloupce
Duplikovat sloupec

Pfidat sloupec z pfikladd...

Odebrat duplicity
Odebrat chyby
Imeénit typ

Transformowvat

Mahradit hodnoty...
Mahradit chyby..

Rozdélit sloupec
Seskupit podle...

Vyplnit

Prevést sloupce na fadky

Prevest daldi sloupce na fadky

Pievést jenom vybrané sloupce na fadky

Pigjmenovat...

Presunout

Prochazet hierarchii
Pridat jako novy dotaz

'TI 12 Hmuntnuy

WFEE Cind o
" Egy Copy

v | @ Valid

Lpd
v | @ Error >
| @ Empty

(e

277 distinct, 199 u

=]

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power B

Remove
Remove Other Columns
Duplicate Colurnn

Add Column From Examples..,

Remowe Duplicates

Remove Errors

Change Type

Transform

Replace Values..,

Replace Errors...

Group By...

Fill

Unpivet Columns

Unpivot Other Columns
Unpivot Only Selected Columns

Rename...

Maove

Drrill Down

Add as New Cuery

[ 1A

num - LA | -



List - Seznam - Vytvoreni

*(1) V PQ druha moznost
e Pfevést na seznam B s v

Transformace Pridani sloupce Zobrazeni Mastroje Mapovéda
° C t t L' t % D gE Transponowat  Datowy typ: Text - il_” Mahradit hodnoty ~ El:' Prevést sloupce na radky -
O nve r O IS (E Obratit fadky  [7| Rozpoznat datovi typ [&] Vypinit = A Piesunout ~
Seskupit PouZit prvni fadek | . L = ) L Lo
podle jako zahlavi ~ !H Poiet fadkd IE:E Prejmenovat 3, Kontingenéni sloupec |:| Preveést na seznam
Tabulka Libovaolny sloupec

| | |H = | Zakladni struktura - Power Query Editor

m Home Transform Add Column View Tools Help

. % D g_fE Transpose Data Type: Any = il_,z Replace Values - Eﬂ Unpivot Columns -
[ (= Reverse Rows 77 Detect Data Type @ Fill = ﬂ!ﬂ Move
Group Use First Row m oL .
| By as Headers = 2E| Count Rows E:Ij Rename 3 Pivot Column |:| Convert to List
Table Any Column
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List - Seznam - Vytvoreni

e 2) List vytvorit pomoci funkce
 List.Dates(),
 List.Numbers()
 List.Random()
» Text.ToList()
* TableTolList()
e Table.ColumnName()
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List - Seznam — Vytvoreni

(3) List lze vytvorit ,,Rucne”
={1,2}
={1..2}
={{1, 2}, {3, 4, 5}}
= {"a".."f")
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List - Seznam — Vytvoreni E

,Ruche”

= {1,"Pavel", true, Tabulka, {1,2,3}, (x)=>x*x}
* MuZe obsahovat funkci, odkaz na jiny dotaz Tabulka atd

* Nebo lépe

e = {1,"Pavel", true, Tabulka, {1,2,3}, (x as number) as number=>x*x}

* Definovano ve funkci (viz typ)

v?_;r = {1,"Pavel”, true, Tabulka, {1,2,3}, (x a5 number) as number=»x*x}

List
2 | Pavel
:
6

https://office.lasakovi.com Pavel Lasak, Excel, VBA, Pc function (x as number) as number



Kde |ze vyuzit?

={1..12}

 Mésice v roce?

={1..7} ={1..5}
* Dny v tydnu (Po - Pa)

={"po", ...}
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Klasicky seznam vyber prvku

* \lybere prvni prvek
* Nula prvni
* Jedna druhy

* Programatorsky pocet
* Viz indexace od O

* Prvni prvek
= {1, 2, 3}{0}
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Klasicky seznam vyber prvku

* V Modu pred odkaz na dotaz

let
Seznam = {1,2,3},
Ssource = Seznam{ 1}
in
source

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl
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Klasicky seznam - odkazovani E

= List vycet prvku{l}
e Ziskam druhy prvek ze seznamu List_vycet_prvku

=List vycet prvku{7}

Otaznik je

* Chci osmy prvek, ale neni v seznamu List_vycet_prvku skvéls véce 111

* Chybal!

=List vycet prvku{7}?
* Chci osmy prvek, neni vrati null protoze neni > neskonci chybou
=List vycet prvku{-7}7

o v

* Chyba -7 prvek nemuze existovat, 7 muze
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Klasicky seznam — vybér prvku

* Prvni prvek ze seznamu
= List.First ({1, 2, 3})

e Posledni prvek ze seznamu
= List.Last ({1, 2, 3})

* Prvni dva prvky ze seznamu
= List.FirstN({1l, 2, 3},2)
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Posledni vyuzitim funkce

* Posledni dva prvky ze seznamu
= List.LastN({1, 2, 3},2)

e Posledni vetsi rovno 2 nez
= List.LastN({1,2,3,1,2,3}, each >= 2)
// 2,3
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List - Seznam — Hratky...

MyText = "5;6;9",
MyList = Text.Split (MyText, ";"),
Myitem=MyList{Z2}
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List - Seznam - Poznamky

* Odkaz_web
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Zaznam Rekord

 Strukturovany datovy typ

* Skupina pojmenovanych hodnot
* Nazev hodnoty, Hodnota

Zaznam je v kazdém PQ
* Let..in... je vlastné zaznam — viz dale
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Vytvoreni Recort - zaznam

* (1) V Power Query Editoru
Jen zaobali do Let In

Viz dale
1 let
2 Source = #table({"Pismena", "Cisla"}, {{"A", 1}, {"B", 2}, {"C", 3}})
3 1in

"\

Source
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Vytvoreni Recort - zaznam

*(2) Vyuziji funkce
= DateTime.LocalNow ()

— vrati aktualni cas

* Prevedeni ¢asu na zaznam

= DateTime.ToRecord (DateTime.LocalNow/())
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Zaznam (Record) ze Seznamu (List)

(2) Vyuziji funkce
= Record.FromList ({1, "Pavel", "MVP"}, type

[ID = number, Jdmeno = text, Uspech =
text])
1 let
2 Source = Record.FromList({1l, "Pawel", "MVP"}, type [ID = number, Jmeno = text, Uspdch = text])
3 1in
4 Snurcd

Viz dale rucni vytvoreni
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(3) Rucni zadani - Zaznam Rekord F

*Definuje pomoci hranatych zavorek []
* Jméno které toto pole identifikuje
e Znaménko rovna se. Identifikator
* Hodnota tohoto pole.

o — [Jméno = "pPavel"] Hodnota

j} = [Iméno = "Pavel™)

Jméng Favel
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(3) Record Rucneée

= [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP",

Mesto="Brno"]

< v Tr = [[Améno = "Pavel", Funkce = "MVP", r-1ést-:|="E-"n-::-"1

Jmeno Favel

Funkce | MVYFP

Mésto Emo
= [Osoba = [Jméno = "Jan", Veéek = 38], Povolani =
"Duchod"]
f..‘f = [Osoba = [Iménc = "Jan", V& = 38], Povolani = "Dichod"]
Osoba

Powvolani Dichod

MUNI
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Prace se zazhamy-vybér zaznamu F

* \lybér prvku
* Ma pojmenovani
e Potrebuji jméno

= [Jméno = "Pavel", Titul = "MVP", Mésto="Brno"] [Jméno]

ﬁr = [Iméno = "Pavel"™, Titul = "MVP", Mésto="Brno"][Iméno]

[

Pavel
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Poznamky — prace se zaznamy

* Vyuzitim funkce

= Record.Field([ID = 1, Jmeno = "Pavel", Titul =
"MVP"], "Jmeno")
ji = Record.Field{[ID = 1, Jmeno = "Pavel™, Titul = "MVP"], "Imeno")

Pavel

Neni lepsi?
= [Jméno = "Pavel", Titul = "MVP",

Mésto="Brno"] [Jméno]
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/ Record (Zaznam) List (Seznam)

= Record.FieldValues ([JIJméno = "Pavel",
Titul = "MVP", Mesto="RBrno"])

ff = Record.FieldValues([Iméno = "Pavel", Titul = "MVP", Mésto="Brno"])
List
1 Pavel
2 |MVP

3 | Brmo

* opacné Record.FromlList
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Nepripomina vam neco?

let
Source = [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP",

Mesto="Brno" ]
in
Source

Co zameéna let in znaky []7?

MUNI
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Nepripomina vam neco? F

let
Source = [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP",
Mesto="Brno"]
in
source
Source = [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP",
Meésto="Brno"]
[Source] Jméno Pavel L
Funkce MVP 2 Source = [Iméno = "Pavel”, Funkce = "MVP", Mésto="Brno"]
Mésto Brno 3

[Source]
https://office.lasakovi.com



Nepripomina vam neco? F

Nebo lépe
[Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP", Mésto="Brno"]

Jméno Pavel | Advanced Editor
Funkce MVP

Mésto Brno

Query14 Display Options = ! 9

L

Source = [Iméno = “"Pavel™, Funkce = "MVP", Mésto="Brno™]

]

Bo L fd b

[Source]

Mo syntax errors have been detected.
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Prostor pro poznamky
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Tabulky (Table) G

* Usporadana posloupnost radku, kde kazdy radek je seznam
* (viz popis seznamu vyse).

* Usporadani hodnot do radku a sloupct
* Ma definované datové typy
* Plati nad celym sloupcem

* PQ pracuje a celym sloupcem
* Nezalezi na poradi sloupcu

* Tabulky jsou nutnost!
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Vytvoreni tabulky G
+ (1)V PQE

* (2)Funkci
* Table.FromRows
e Table.FromList()

* (3)Rucné
e Htable
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(1) V PQE

* Vyuzitim PQ

x v fx |= Table.TransformColumnTypes(Tabulka2_Table,{{"Organizace", type text},

= ABC Organizace

Zakladni Skola a matefska 3ko...
Matefska Skola Badetin
Matefska Skola BartoSovice v...
Zakladni Skola a matefska 3ko...
Zakladni Skola a materska 3ko...
Matefska skola Borohradek
Zakladni kola T. G. Masaryka..

[= TR TR N 5 B L

|

Z2kladni kola a materska sko...

o | o

Masarykova zakladni kola a...

Zakladni kola a materska ko

B

=k
)

https://office.lasakovi.com

~ | A% Typ_organizace

5 M5
75 ME
75 M3
5 M5
75 ME
75 M3
5 M5
75 ME
75 M3
5 M5

- -

~ | 123 Bilancni_suma

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power B

~ | 123 Stala_aktiva_bn

3146
1415
1403
2770
1374
2525
11748
144587
11045
3495

W

e

Query Settings

4 PROPERTIES
Mame

TabulwaZ

All Properties

4 APPLIED STEPS

Source
Mavigation
#. Changed Type
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(2) Funkci vytvoreni z List G

= Table.FromList ({"a", "b", "c",
"d"}, null, {"Pismena'})
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(2)Funkci vytvoreni z Record

= Table.FromRecords ({[1I

"Pavel",
— vavan’
— "Iva",

https://office.lasakovi.com

{
Tit = "MVP"],
Tit = "Ing"],
Tit = null]})

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power B
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(2) Funkci nacteni tabulky z Excel G

* Source =
Excel .Workbook (File.Contents ("D:\dotaznik.xlsx"
), null, true) {0} [Data]
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(2) Funkci dalsi moznost G

* Table.FromRows (Json.Document (Binary.Decompress (
Binary.FromText ("145WCkgsS81RO1HySSw+vDBbKVYNnWs
mlLBE0o4JuYc3ghmO8J50el5mSDBGIB",
BinaryEncoding.Baseo4d), Compression.Deflate)),
let t = ((type nullable text) meta
[Serialized.Text = true]) in type table [Jméno
= t, Prijmeni = tJ),
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#table N ) 1éno funkce G
|
type table
|
Jméno = text, . o
Vyska = number
1,
|
{"Pavel™, 1837F,
("Eva", 182}
}

)

https://office.lasakovi.com
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(3) Rucné G

* Tabulka se sestavi pomoci funkce
#table
* prvni seznam nazvy sloupcu

{"NazevSloupec", ,S12"}

* jednotlivé radky se zapisuji opét jako seznam

{ "A" , 1 }

s skupina zaznamu je opeét ve slozenych zavorkach.
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(3) Rucné — nazvy sloupcu G

= #table ({"Pismena", "Cisla"}, {{"A",
1y, {"B", 2}, {"C", 3}})

regena”, "Cisla"}, {{"A", 1}, {"B", 2}, {"C", 3}})

1sla
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(3) rucné-bez nazvu sloupcu G

— #table( 2/{{"A"/ 1}1 {"B", 2}1
{"C", 3}1})

Jx || = #table( 2,{{"A", 1}, {"B", 2}, {"C", 3}})

;E’; Coflumn2
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(3) Rucné — nazvy sloupcu a typ hodnoty

= #table (type table [JIJméno = text,
Vyska = number], {{"Pavel", 183},
{"Eva", 182}})

= #tablf(tvpe t3ble [Iméno = text, Vyika = number], {{"Pavel™, 183}, {"Eva", 182}})
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Prace s tabulkou G

*Co potrebujete
*Cely sloupec
*Cely radek
e Jednu ,bunku”
» — prusecik radek sloupec

e Asi uz tusite .... [], {}
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Prace s tabulkou - sloupec G

= #table (type table [Jméno = text, Vyska =
number], {{"Pavel", 183}, {"Eva", 182}}) [Jméno]

-'41’ = #table(type table [Iméno = text, Vyika = number], {{"Pavel™, 183}, {"Eva", 182}})[Iméno] %

List
1  Pavel

Eva
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Prace s tabulkou - sloupec G

* Pripadné prehlednéji
let

Source = #table(type table [JIméno = text, VysSka =
number], {{"Pavel", 183}, {"Eva", 182}}),

Sloupec = Source [Jméno]
in

Sloupec
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Prace s tabulkou - radek G

e Pokud chci druhy radek (prvni je nula)

= #table (type table [JIJméno = text, VysSka =
number], {{"Pavel", 183}, {"Eva", 182}}) {1}

f."r = #table(type table [Iméno = text, Vyska = number], {{"Pavel"™, 183}, {"Eva", 182}}){1} ~

Jmeéno Eva

Vyska 182

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



Prace s tabulkou - bunka G

= #table (type table [Jméno = text, VysSka =
number], {{"Pavel", 183}, {"Eva",
182} 1) [Jméno] {1}

.I..

Jx = #table(type table [Iméno = text, Vyska = number], {{"Pavel™, 183}, N
{"Eva", 182}})[Iméno]{l}

Eva
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Prace s tabulkou - bunka G

= #table (type table [Jméno = text, VysSka =
number], {{"Pavel", 183}, {"Eva", 182}}){1l}
[Jméno]

Py v v."‘f = #table(type table [Iméno = text, Vyika = number], {{"Pavel", 183}, S
I"Eva", 1821}1){1}[Iména] 1l

Eva
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Prace s tabulkou - bunka

* Nezalezi zda vyberete:
« Rddekanaslenésloupce
* Sloupecanaslednéradek

*Coz je logické
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Prace s tabulkou — bunka-otaznik? G

e Nezapomenout na otaznik
e Co kdyz neexistuje nazev sloupce

e Co kdyz neexistuje nazev radku

MojeTabulka[Sloupec]?{0}?
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Tabulky - poznamky G
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Expressions

* Dotaz (vyrazy, vzorec, expressions, krok)
* Cokoli, co Ize vyhodnotit a vratit ,,hodnotu®
 List, Record, Tabulku

e zAziskat B

* Mnohdy vyuzijete X krokd
* Vysledek = Operace(Neco)

* Onoi hodnota je vlastné dotaz ;)
« DPH=21
* Funkce, operace, vypocty
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Matematické

e Soucet
=1 4+ 1 /12

 Nebo v M-ku
c=1
B=2
A=B+C
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Porovnavaci

* Porovnani
=3 > 2 [l[true

* Pouziti v logickych funkcich

MUNI
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Spojovaci
= "Hello " & "World"

AhojSvete = "Hello " & "World"
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Funkce J

= Text.Upper ("Hello World")

* Viz samostatna kapitola

VelkaPismena = Text.Upper ("Hello World")
[//"HELLO WORLD"

* Viz dale

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power BI M U N I



Poznamky
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Let In - konstrukce K

* Vime sekce co M-kod obsahuje

e Zobrazeni konstrukce Let In

e TuSime co znamena et
Xx =1,
Datum = #date(2022,5,22),
Funkce = Date.Year({Datum)},
Ff Text poznamky

#"Promena mezera" = {x,Datum, Funkce} ,
f#* yiceradkova
poznamka */
vysledek = #"Promena mezera”
in
vysledek
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Let In

eletin
*Je vlastné zaznam ;)
*jen [] se pouzije konsturuce let in

* Aby kdd nevypadal tak strasidelné ;)
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Let in - nahrada Let in >> []

let
Source = [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP", Mésto="Brno"]
in
Source
* nahrada
[Source = [Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP", Mésto="Brno"]]
* nahrada
[Jméno = "Pavel", Funkce = "MVP", Mésto="Brno"]

MUNI
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Let In - konstrukce

let Sekce let '
x =1, -:__Hﬂdnﬂta_-:_:l_q_ promenne
Datum = ¥date(2022,5,22), , oddélovac koncu fadku
Funkce = Date.Year (Datum), Péuﬂﬁﬂﬂ&&g ---------
// Text poznamky Poznamka jednofadkoya |
#"FPromena mezera" = {x,Datum, Funkce}, Nazev kroku s mezerou proto #

f* wviceradkova

Ecznémka *f

Poznamka viceradkova

vxsledek = {"Promena mezera"

Posledni radek bez
oddélovace radku

in Sekce in
|- — RN
vyaledek Eﬂﬁﬁi :
Datum = fdate (2022, 5,22)
. Nazev kroku Prifazeni | Definice prifazeni
1 [Source = [Iméno = "Pavel™, Funkce = "MVP", Mésto="Brno"]]

MUNI



Blank Query — Prazdny dotaz

let
Source =

in

Source
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M-ko vs Editor Power Query K

 // pozndmky

Que 'y Display Options. ~: @ Queries [1] < f

_ ash + || Query Settings
1 let 123 Queryl 3 4 PROPERTIES
2 - a=-1,
b3 Mame
3 =2,
Queryl
q sum=-a+b Y
5  in All Properties
6 sum 4 APPLIED STEPS
E
b
v/ No syntax errors have been detected. %
SUMm
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Poradi kroku

let
A =1,
B = 2,
C = A + B
in
C

https://office.lasakovi.com
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Nazvy kroku

let

#'A 3" =1,

#,B b" = 2,

#,C c" = #"A a" + #,B b"
in

#,,C C||
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Nepotrebne kroky

let
A =1,
B = 2,
X = 1111 + 5555,
C =A+ B
in

@]
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Poznamky

// Toto je poznamka

let

A =1,

B = 2,

C =A + B
in

C

https://office.lasakovi.com
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Poznamka k let-in
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Each — pro kazdy

* Slouzi ke snadnému vytvareni funkci
* Proved pro kazdy zaznam (,radek”)
 Each "kazdy..." je ,syntakticky cukr”

 nahrazuje znak ()
« ") =>."

* Each je uzitecné v kombinaci s operatorem pro vyhledavani,
ktery se standardnée pouziva s _.
* Each [CustomerlD]
e [CustomerlD],
e () => [CustomerlD]

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



Each — vynasob dvema

Ukdzka 1
let

Zdroj = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),
NovySloupec = Table.AddColumn (Zdroj, "Double", each 2* [Numbers])
in

NovySloupec

Ukazka 2
let

Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),
Table.AddColumn (Source, "Double", () => 2* [Numbers])

NovySloupec
in

NovySloupec
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Each - zopakuj

let
Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),

NovySloupec = Table.AddColumn (Source, "Zopakuj", () => )
in

NovySloupec

fx = Table.AddColumn({Source, "Zopakuij", (_) =» _ }

- iﬁg MNumbers - ?_Eg Topakuj H

1 1 Recor

2 2|Becor

3 3|Becor

4 4| Recor

5 E|Recor

Mumbers 1
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Each - zopakuj

let
Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),

NovySloupec = Table.AddColumn (Source, "Zopakuj", () => [Numbers] )
in

NovySloupec

fx = Table.AddColumn{Source, "Zopakuij"”, (_) =» [Mumbers] )

- :T'_Eg Numbers - ;Eg Zopakuj -

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 F

5 5 s
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Each - zopakuj

let
Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),

NovySloupec = Table.AddColumn (Source, "Zopaku]", each [Numbers] )
in
NovySloupec
fx = Table.AddColumn{Source, "Zopakuij"”, (_) =» [Mumbers] )

M. 155 Numbers ~ | 155 Zopakuj -

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 £ £

5 5 s
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Each - zopakuj

let

Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),

NovySloupec = Table.AddColumn (Source, "Zopakuj", each )
in
NovySloupec
v."fx = Teble.AddColumn(Source, "Zopakuj", each _)
FH. 135 Numbers ~ | 155 Zopakuj Yt
M
; 3|Record
4
Mumbers | 1
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Each - filtry

let
sample table = Table.FromColumns ({
{"Pavel", 'lEva'|, 1) Iva", "Jan" } ,
{11 2’ 3’ 4}1
{51 2’ 5’ 1}}1
{"Jméno", "Znamka 1", "Znamka 2"}),

filter znamka 5 = Table.SelectRows (sample table,
each ([Znamka 2] = 5))
in
filter znamka 5
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Each - filtry

let

sample table = Table.FromColumns ({
{"Pavel"’ HEva", "Iva", "Jan" } ,

{:I-I 2/ 3/ 4}1

{5, 2, 5, 1}},

{"Jméno", "Znamka 1", "Znamka 2"}),

filter znamka 5 = Table.SelectRows (sample table,
() => [Znamka 2] = D)

in

filter znamka 5

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



Poznamky each
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Podminky - if then else M

* V Excel KDYZ (IF)

e Pokud splnéno proved A jinak B
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Podminky - If then else

if [logicky vyraz k testovani]
then [kdyz je vyraz pravda tak se provede]
else [jinak se provede toto]

if [logicky vyraz k testovadni]
then [kdyZ je vyraz pravda tak se provede]

else if [pokud predchozi neni pravda, logicky vyraz k testovdni]
then [kdyZ je vyraz pravda tak se provede]

else [jinak se provede toto]
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if [logical expression to test]
then [do this when true]

else [do this when false]
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Logické operatory

* Operatory:
* not - negace / opak
* and -3
° or - nebo

e Ukazky

* [Number] > 8 and [Number] < 25
* [Number]< 15 or [Number] > 25
* not ([Number] < 25)

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl

MUNI



Data M

* Méjme tabulku
let
Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),

in
source
,f‘f = #table({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}})
28 EE‘; Mumbers -
1 1
2 2
3 3
4 2
5
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Podminky - if then else —rucné-opakovani M

* V PQE nakliknuti - Pridani sloupce — opakovani
e >3 ,Velké” jinak ,Malé“

L s = T P aT=Ta
F dL'-\. {_.-u'd nne y sloupec

Pfida podmineny sloupec vypoéitany z jinych sloupch a hodnat,

MNowy nazev sloupce
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Vysledek M

let
Source = #table({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}}),

#"Podminény sloupec je pridany" = Table.AddColumn(Source,
"Podm_1", each if [Numbers] > 3 then "Velké" else "Malé")

N
#"Podminény sloupec je pridany,,

Nezmenit nazev #"'Podmineny sloupec je pridany”
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Podminky - If then else — zaklad M

if [Cisla]l > 3 then "Velké" else "Malé"

Pgdml'nka = Table.AddColumn(#"Renamed Columns", "Vlastni", each if
[Cisla] >3 then "Velké"else"Malé")
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Podminky - If then else

B R T T

s Vlastni sloupec
* Vlastni sloupec
p Pfidat sloupec poditany z ostatnich sloupci I

Mowy nazev sloupce
WVlastni.1

Vlastni vzorec sloupce (1) Dostupné sloupce

Cisla

Vlastni

= if [Cisla] »3 then "Velké"else"Malé"

< VigHit |

Dalii informace o vzorcich preduktu Power Query

+/ Nebyly zjistény Zadné chyby syntaxe. Ok
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Podminky - If then - vice podminekvnoreni M
if [Cisla]l > 4 then ">4"

else if [Cisla] > 2 then ">2 <=4"
else "<=2"
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Podminky - If then else- or M

let

Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4},
{3}1}),

Sloupec = Table.AddColumn (Source, "Podm 1", each
1f [Numbers] = 3 or [Numbers] = 2 then "3 nebo 2"
else "jiné")
in

Sloupec
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ni podminky or and null qu

Specia

e if [A] <> nullor [B]=,0K" then ,Hotovo" else null
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Neexistujici sloupec

let
Source = #table ({"Numbers"}, {{1}, {2}, {3}, {4},
{3}}),

// Sloupec neexistuje-?
Sloupec = Table.AddColumn (Source, "Podm 1", each

1f [C] = 3 or [C] = 2 then "3 nebo 2" else "jiné")
in

Sloupec

e Osetrit chyby?
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Osetreni chyb - try otherwise O

e Osetreni chyb v M-ku
* Konstrukce
try .. otherwise
* \V pripadé chyby zobrazi pozadovanou hodnotu
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Priklad O

e SCitejme dva sloupce
» Kdy se ve sloupci mohu nachazet pismena

e Klasické secteni
e Cislo + Cislo > éislo
* Cislo + Psimeno > Chyba

* Potrebujeme osetrit
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Potrebuji pronasobit dva sloupce O

let

zdroj = #table({"Cislo",
"Cislo text"}, {{1,2},{1,"a"}}),

Sloupec = Table.AddColumn (zZdroj, "Vypocet", each
[Cislo]*[Cislo text])

in

Sloupec

F. 135 Cislo ~ | 125 Cislo_text - 125 Vypocet -

1 1 2 2
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Potrebuji pronasobit dva sloupce O

let

zdroj = #table({"Cislo",
"Cislo text"}, {{1,2},{1,"a"}}),

Sloupec = Table.AddColumn (Zdroj, "Vypocet", each try
[Cislo]*[Cislo text] otherwise 0)

1in
Sloupec
fx = Table.AddColumn(Zdroj, "Vypocet®, each try [{islo]*[{islo_text] otherwise @)
M. 935 Cislo ~| 155 Cislo_text ~| 135 Vypocet -
| ! _______________________________|

1 1 2 4
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Osetreni chyb - Try otherwise

e Déleni nulou
* try otherwise

https://office.lasakovi.com

Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.

Mew column name

Result

Custom column formula (3}

=try [Start] / [End] otherwisze @

Learn about Power Query formulas

+" Mo syntax errors have been detected.

Awvailable columns
Date
Start
End

<< [nsert

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power B

MUNI




Nacitani dvou ruznych souboru

Load From Workbook

let
Source =
try Excel.bWorkbook{File.Contents("X:\Data'try otherwise data.wlsx™), null, true)

otherwise Excel.Workbook(File.Contents({"D:'\Data\tryv _otherwlse data.xlsx"), null, true),

close the editor and now my backup file is loaded.

- 5] Date ~ | /123 start ~ /123 End -
1 1/01/2021 1 2
2 2/01/2021 2 4
3 3/01/2021 4 2
4 4/01/2021 5 3
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Da

e Otaznik
« {}?
* []?

https://office.lasakovi.com

Si moznosti osetreni

Pavel Lasak, Excel, VBA, Power B

MUNI



Poznamky O
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Funkce v Mku - kategorie Q

e Funkce vyrazu

e Funkce Lines e Funkce pro pristup k

e Logické funkce dattm e Hodnoty funkci
e Rozdélovaci funkce * Binarnifunkce e Funkce seznamu
e Tabulkové funkce e Kombinacni funkce e Funkce &isel

, . I 4 7
e Textové funkce Porovnavaci funkce

e Funkce zaznamu

e Casové funkce * Datove tunkee

e Funkce DateTime e Nahrazovaci funkce

e Funkce identifikatord * Funkce DateTimeZone ¢ Funkce pro hodnoty

URI e Funkce pro dobu trvdni e Zpracovani chyb

e Funkce pro typy
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Jak na funkce - syntaxe Q

* ,Nakliknuti vs rucni zapis

* Rucné vyhody

* Lze vyuzit skryté moznosti funkce
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Jak na funkce - syntaxe prakticky Q

* Chci z tabulky slova obsahuijici ,,*Sto™*“

* \V/Sechna!
e Stokoruna
* Stovka
* Tisic
* Milidn

* Tip Velikost pismen
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Vytvorim tabulku slov Q

// Vytvorit tabulku
let

Source = #table({"Slova"}, {{"Stokoruna"}, {"Sto"},
{"Stovka"}, {"Tisic"}}),

in . 133 Slova -
|

Source Stokoruna

aTo

Stovka

e e

Tizic
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Potrebuji slova se ,sto”

e Budu filtrovat
* (1) Vyberu co chci

e = Table.SelectRows (Source, each ([Slova] = "Sto" or [Slova] =
"Stokoruna"))

(2) Co kdyzZ co nechci bude malo ....
= Table.SelectRows (Source, each ([Slova] <> "Tisic"))

e (3) M3 na zacatku
= Table.SelectRows (Source, each Text.StartsWith([Slova], "Sto"))

(4) Obsahuje

= Table.SelectRows (Source, each Text.Contains([Slova], "Sto"))
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: Q

Jaky je rozdi

e Co dalsi data...

* Velka mala pismena?
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Co dalsi data ve sloupci? Q

e Co mald / velka pismena?

* Predem
* Duplikuji sloupec
e VSe upravim na velka ,mala“
* | ve vyhledavaném dotazu...

* Nasledné vyhodnotim?
* Odstranim sloupec

* Nebo...

* Text.Contains(text as nullable text, substring as text, optional
comparer as nullable function) as nullable logical
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L]
Text.Contains
G O O g | e Article = 08/04/2022 » 2 minutes to read = & contributors =" Feedback

Syntax

Text.Contains(text as nullable text, substring as text, optional comparer as nu

3

About

Detects whether text contains the value substring. Returns true if the value is found.

This function doesn't support wildcards or regular expressions.

The optional argument comparer can be used to specify case-insensitive or culture and

locale-aware comparisons. The following built-in comparers are available in the formula

language:

e Comparer.Ordinal: Used to perform a case-sensitive ordinal comparison
¢ Comparer.OrdinallgnoreCase: Used to perform a case-insensitive ordinal
comparison

e Comparer.FromCulture: Used to perform a culture-aware comparison
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é velka Q

e = Table.SelectRows(Source, each Text.Contains([Slova], "Sto",
Comparer.OrdinallgnoreCase))

RozlisSuj ma
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VlIastni funkce Q

* Bez Google ani ranu
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Vlastni funkce Q

// pricti jednicku
let
PrictiJednicku = (x) => x + 1,
// Volani funkce
Vysledek = PrictiJdednicku (10)
in
Vysledek

https://office.lasakovi.com Pavel Lasdk, Excel, VBA, Power Bl m U N I



Vlastni funkce Q

// a * b + 100

let
Produkt = (x, y) => x * yv + 100,
Vysledek = Produkt (2, 3)

in
Vysledek
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Odkazovani se na promeénné Q

* Viz List, Record, Tabulka ......
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Poznamky
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Tip Google a napoveéda... R

* Nazev listu vs poradové cislo listu v Excel
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Nacitani Excel R

* Co se nam nelibilo / zpusobilo problém?
* Nazev listU
e Co poradi listu

e Zjednoduseni?

* Pocet radku
e Zrychleni...
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o listu v Excel R

(1) Nazev vs poradove Cis

// UpravitRadky Sheet =
Source{ [Item="UpravitRadky",Kind="Sheet"]} [Data],

// Source{0}[Data]
UpravitRadky Sheet = Source{0} [Datal,
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Listy ...

eni?

¥a1

re

(V2]
—

e Dal

* Google
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Dalsi informace

* https://office.lasakovi.com/excel/Query-editor/struktura-M-kodu-
Editor-Power-Query/
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e o M Z

Kam da

*\Videa
*Knihy
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Knihy Z

* https://www.amazon.com/Data-Monkey-Guide-Language-
Excel/dp/1615470344 e

M is for
(DATA) MONKEY

A Guide to the M Language In Excel Power Query

Ken Puls and Miguel €Escobar
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Weby o Mku Z

 Imke Feldmann

* https://www.linkedin.com/in/imkefeldmann?originalSubdomain=de

* https://www.thebiccountant.com/

* Chris Webb

* https://blog.crossjoin.co.uk/
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Weby o Mku Z

Guy in a Cube https://www.youtube.com/results?search query=guy+in+cube

Ken Puls https://www.youtube.com/watch?v=1Pym6Z36S0U&ab channel=PowerBl%C4%B0stanbul

Curbal https://www.youtube.com/c/CurbalEN

https://curbal.com/contact

Matt Allington https://exceleratorbi.com.au/

https://www.youtube.com/watch?v=1KKalgmpcDg&ab channel=DAXTIPS

Marco Russo https://www.sqglbi.com/

Alberto Ferrari https://www.linkedin.com/in/albertoferrarisqlbi/
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Weby o Mku Z

* Reza Rad

* https://radacad.com/reza

* https://radacad.com/blog

* https://www.youtube.com/channel/UCsOflwAXj1fT6LDgEDEAb4g

* Guyin a Cube

* https://www.youtube.com/results?search query=guy+in+cube
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Poznamky Z
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