Prace opravovana tutorem MKM_OMVE, podzim 2022

Jméno a UCO:

Priklad 1: Je dédna tloha linedrniho programovani:
z =211 — 3r9 — max.

za podminek

r1+ 219 > 6

—r1+ 19 <3

x1 + 22 < 10

x1, T9 > 0

e Znéazornéte pripustnou mnozinu a vyreste ulohu graficky.

e Zapiste ulohu maticove, oznacte pritom pismeny: c. .. vektor cenovych koe-
ficientu ucelové funkce, b ... je vektor kapacitnich omezeni a A ... matici
strukturnich koeficientu.

e Formulujte dualni dlohu k puvodni tloze.

e Urcete stinové ceny pro jednotliva omezeni (hint: pii ur¢ovani optimalni
hodnoty dualnich proménnych muzete pouzit vétu o rovnovaze ve vzajemné
duélnich tlohach)

e Zkontrolujte, zda se hodnoty ucelovych funkci primarni a dualni tlohy sho-
duji.

Priklad 2: Spole¢nost Widget Inc. prehodnocuje sviij vyrobni mix. Jako vedeni
zavodu jste zodpovédni za rozhodnuti, jaké produkty by spole¢nost dale méla
vyrabét. Vzhledem k tomu, Ze si spolecnost pronajima vybaveni, existuji jed-
norazové poc¢ateéni naklady na rozbéh vyroby kazdého z produktu (tyto néklady
nevznikaji pokud se produkt nebude vyrdbét). Mate za tikol navrhnout takovy
mix produktu, ktery firmé maximalizuje zisk.

Jednotkovy zisk pro kazdy produkt je uveden nize, stejné jako fixni naklady na
rozbéh vyroby. Omezené produkéni zdroje vam umoznuji vyrabét kazdy produkt
pouze v limitovaném mnozstvi, které je téz uvedeno.



Produkt zisk  fixni naklady kapacita
Produkt 1 15 USD 1000 USD 500
Produkt 2 10 USD 1500 USD 1000
Produkt 3 25 USD 2000 USD 750

NiZe je uveden pocet hodin potfebnych pro vyrobu jednotlivych produktu v
kazdé fazi vyrobniho procesu. U kazdé faze je také zobrazen hodinovy fond
dostupnosti zafizeni.

Vyrobni faze  produkt 1 produkt 2 produkt 3 dostupné

Priprava 2 1 3 1000
Opracovani 1 5 2 2000
Montaz 2 1 1 1000
Kontrola kvality 3 2 1 1500

Stanovte rozhodovaci proménné, urcete ucelovou funkci a omezujici podminky.
Zapiste optimalizacni model.

Priklad 3: Optimalizujte plan rozvozu stavebniho materidlu ze tii podniku
D1-D3 na ¢tyfi stavby odbératelim O1-04. Kapacity dodavatelu [t], pozadavky
odbératelt [t] a vzdalenosti mezi jednotlivymi dodavateli a odbérateli [km] jsou v
nasledujici tabulce. Rozhodnéte, zda jde o vyvazeny dopravni problém, aplikujte
indexovou metodu k ziskani ptiblizného teseni a urcete jeho hodnotu ucelové
funkce (celkovy pocet tkm). Porovnejte s optimalnim feSenim ziskanym pomoci
fesitele (nebo jiného néstroje).

01| 02| 03| O4 | kapacity

D1 6 |10 4 | 2 100
D2 8 |14 | 10 | 6 140
D3 4 18|12 | 8 180

pozadavky | 60 | 80 | 80 | 200

Piiklad 4: Reste Mad arskou metodou piifazovaci problém:

V podniku se maji rozhodnout, které z pracovniku P1-P4 vyberou pro praci na
jednotlivych strojich S1-S3. Kazdy pracovnik umi pracovat s kazdym strojem,
ale jejich vykon je na jednotlivych strojich rizny (v tabulce jsou uvedeny pocty
vyprodukovanych vyrobku). Piifadte pracovniky tak, aby pocet vyrobku byl
maximalni.



S1|S2|S3
P1|15| 7 ]9
P2 12| 5 | 10
P3113| 8 |11
P4110| 6 | 8

Zapiste téz matematicky model tlohy.

Priklad 5: V zavodé se ma provést rekonstrukce vyrobni linky, spojend s
vyménou vyrobniho zafizeni, stavebnimi upravami, generalni opravou elektroin-
stalace a zlepSenim pracovniho prostredi. Projekt byl rozlozen na dil¢i ¢innosti,
které jsou spolu s predpokladanou dobou jejich trvani (v tydnech) uvedeny v
tabulce.

Cinnost Popis ¢innosti Doba trvani
a Demontéaz starého zarizeni 8
b Oprava strechy vyrobni haly 6
C Oprava podlahy 2
d Vnitini stavebni upravy 4
e Generalni oprava elektroinstalace 10
f Montaz nového vyrobniho zarizeni 12
g Montaz klimatiza¢niho zarizeni 5
h Zkusebni provoz 4
i Dokonc¢ovaci upravy 3

Rozborem souvislosti mezi dilé¢imi ¢innostmi bylo zjisténo, ze demontaz starého
zafizeni a oprava stfechy mohou probihat nezavisle vedle sebe. Vnitini stavebni
upravy lze provadét po skonceni opravy stiechy a podlahy, pficemz opravu pod-
lahy lze provést az po demontazi. Generalni oprava elektroinstalace muze byt
provedena po dokonceni vnitinich stavebnich uprav. Montaz nového vyrobniho
a klimatizacniho zarizeni lze provadét soucasné, ale musi byt skoncena ge-
neralni oprava elektroinstalace. Zkusebni provoz muze byt zahdjen po skonceni
montaze vyrobniho zafizeni a dokonc¢ovaci ipravy mohou probihat nezavisle na
zkusebnim provozu, jakmile byla provedena montaz klimatizac¢niho zafrizeni.

e Sestrojte sitovy graf projektu
e Urcete metodou CPM nejkratsi moznou dobu realizace projektu

e Rozhodnéte, které ¢innosti lezi na kritické cesté



P#iklad 6: Sest mistnich silakt ze Sildkova se rozhodlo zméfit sily v soutéznim
klani, které se sklddalo ze t¥i disciplin: dfepy, kliky a shyby. Cviky byly provadény
s dodatecnou zatézi 30, 50, resp. 15 kg. Vysledky jednotlivych uchazecu uvadi
nasledujici tabulka.

kliky | dfepy | shyby | zdvih (kg)
Arnost 6 20 10 95
Boftivoj 9 14 2 80
Ctirad 7 10 2 85
Daniel 5 20 0 90
Emanuel 2 12 § 95
Filip 13 10 12 75

o Zjistéte, zda je nékterd z variant dominovans. Pokud ano, vyfadte ji a v
dalsich bodech s ni jiz nepracujte.

e Urcete idealni a bazalni variantu

e Najdéte poradi variant pomoci lexikografické metody s poradim kritérif (1)
drepy, vaha, shyby, kliky a (2) kliky, drepy, vdha, shyby.

e Proved’te normalizaci kriteridlni matice a najdéte vysledné hodnoceni va-
riant pomoci metody véazeného souctu (WSA) s vahovym vektorem v =
(0.4,0.3,0.2,0.1).

Priklad 7: Uvazujme model DEA se dvéma vstupy a jednim vystupem pro 6
jednotek, hodnoty parametru jsou uvedeny v tabulce.

U |Us |Us | Uy | Us | Ug
L1212 |2 10|16 |14
Ib| 9|16 12[10| 4 | 2
O| 342|542

e Znazornéte graficky a naleznéte efektivni hranici. Uvazujte vstupové orien-
tovany model s konstantnimi vynosy z rozsahu.

e Pro jednotku U1 urcete referenc¢ni jednotky, urcete graficky jeji projekci na
efektivni hranici a vyjadrete miru efektivity.



