BPM _STAE: Sbirka uloh - cviceni 6, kapitola 5

Priklad 1

V urcité skupiné doméacnosti se narodni zpravy sleduji na jedné z nasledujicich tii siti - ABC, CBS, nebo NBC. V
uréity den pét domécnosti z této skupiny ndhodné a nezavisle rozhodne, ktery z téchto kanali bude sledovat. Necht x
predstavuje pocet domacnosti z téchto péti, které se rozhodnou sledovat zpravy na kandlu ABC. Je = diskrétni, nebo
spojita ndhodna velicina? Vysvétlete. Jakych hodnoty muze x nabyvat?

Priklad 2

Necht = pfedstavuje pocet aut, kterd ndhodné vybrany automechanik opravi v dany den. Néasledujici tabulka uvadi
pravdépodobnostni rozdéleni veli¢iny. Urcete stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku ndhodné veli¢iny. Poskytnéte
strucénou interpretaci stfedni hodnoty.

T 2 3 4 5 6
P(z) | 0,05 | 0,22 | 0,40 | 0,23 | 0,10

Priklad 3

Necht z piedstavuje poet urgentnich zakroki srdce provddénych Dr. Sharpem v pritbéhu jednoho pondéli. Nasledujici
tabulka uvadi pravdépodobnostni rozdéleni veli¢iny. Urcete stifedni hodnotu a smérodatnou odchylku ndhodné veli¢iny.
Poskytnéte strucnou interpretaci stiedni hodnoty.

z 0 1 2 3 1 5
P(z) | 0,13 [ 0,28 | 0,30 | 0,17 | 0,08 | 0,04

Priklad 4

Finanéni oddéleni spolec¢nosti Tipper Corporation urcilo, ze existuje pravdépodobnost 0,17, Ze spole¢nost béhem
pristiho roku utrpi ztratu ve vysi 1,2 milionu dolart, pravdépodobnost 0,21, ze utrpi ztratu ve vysi 0,7 milionu dolar,
pravdépodobnost 0,37, Ze dosdhne zisku 0,9 milionu dolartu, a pravdépodobnost 0,25, ze dosdhne zisku 2,3 milionu
dolar.

a. Bud x nahodnd veli¢ina, kterd udava zisk této spoleénosti béhem pifstiho roku. Uréete pravdépodobnostni
rozdéleni této veliciny.

b. Urcete stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku veli¢iny z ¢asti a. Struéné interpretujte stfedni hodnotu.

Priklad 5

Spoleénost Spoke Weaving Corporation méa osm tkalcovskych stroju stejného druhu a stejného staii. Pravdépodobnost,
ze jakykoli tkalcovsky stroj se v jakémkoli okamziku pokazi, je 0,04. Urcete pravdépodobnost, ze v libovolném daném
okamziku

a. vSech osm tkalcovskych stroji bude mimo provoz,
b. pravé dva tkalcovské stroje budou mimo provoz,

c. zadny z tkalcovskych stroju nebude mimo provoz.



Priklad 6

V bance Bank of California vykazuji data, ze 8% vsech drzitelu kreditnich karet nékdy ve svém Zivoté nespldci. Vcera
banka vydala 12 kreditnich karet novym zdkaznikum. Uréete pravdépodobnost, Ze z téchto 12 zdkazniku nakonec

a. prave 3 nebudou splacet,
b. pravé 1 nebude splacet,

c. zadny nebude splacet.

Priklad 7

Maine Corporation kupuje motory pro elektrické ventildtory od jiné spolecnosti, kterd zarucuje, ze maximalné 5 %
jejich motoru je vadnych, a ze vsechny vadné motory vyméni bez nakladu, které by muselo vydat oddéleni kontrolni
kvality spole¢nosti Maine Corporation. Oddéleni kontroly kvality ve spole¢nosti Maine Corporation ndhodné vybira
20 motoru z kazdé doddvky a kontroluje je, zda jsou dobré, nebo vadné. Pokud tato vzorek obsahuje vice nez dva
vadné motory, cela dodavka je zamitnuta.

a. S vyuzitim piislusné tabulky rozdéleni pravdépodobnosti najdéte pravdépodobnost, ze konkrétni doddvka motoru
piijatd spoleénosti Maine Corporation bude pfijata. Predpoklddejte, ze 5 % vsech pfijatych motort je vadnych.

b. S vyuzitim piislusné tabulky rozdéleni pravdépodobnosti najdéte pravdépodobnost, ze konkrétni dodavka motori
prijata spolecnosti Maine Corporation bude zamitnuta.

Priklad 8

V seznamu 15 domécnosti vlastni 9 rodin domy a 6 rodin domy nevlastni. Z téchto 15 domécnosti jsou ndhodné
vybrany ¢tyfi domécnosti. Najdéte pravdépodobnost, ze pocet domacnosti z téchto 4, které vlastni domy, je

a. presné 3,
b. maximalné 1,

c. presné 4.

Priklad 9
Alison Bender pracuje pro ucetni firmu. Aby se ujistila, ze jeji prace neobsahuje chyby, nadfizeny ji ndhodné kontroluje
préci. Alison neddvno vyplnila 12 dafiovych pfiznani pro klienty firmy. Pfedpokladejme, Ze téchto 12 pfizndni dvé
obsahuji drobné chyby. Nadfizeny Alison nédhodné vybere t¥i pfiznani z téchto 12 pfizndni. Najdéte pravdépodobnost,
ze

a. presné 1 z nich obsahuje chyby,

b. zadné z nich neobsahuje chyby,

c. presné 2 z nich obsahuji chyby.

Priklad 10

V jednom velkém mésté dochdzi prumérné k 6,3 loupezim denné.

a. S vyuzitim Poissonova rozdéleni najdéte pravdépodobnost, ze v urcity den dojde v tomto meésté k presné 3
loupezim.

b. S vyuzitim pfislusné tabulky rozdéleni pravdépodobnosti najdéte pravdépodobnost, ze v ur¢ity den dojde k
nasledujicimu poctu loupezi v tomto mésté:



i. alespon 12,
ii. nejvyse 3,
iii. od 2 do 6.
Priklad 11
Na letisti prumeérné pristava 1,4 soukromych letadel za hodinu.
a. Najdéte pravdépodobnost, ze béhem urc¢ité hodiny na tomto letisti nepristane zadné soukromé letadlo.
b. Necht z znaéi poéet soukromych letadel, kterd béhem urcité hodiny pfistanou na tomto letisti. Napiste pravde-
podobnostni rozdéleni x. Pouzijte prislusnou tabulku pravdépodobnosti.
Priklad 12

Tym chlapcu stiedni Skoly ve svych basketbalovych zdpasech prumérné udéla 1,2 technickych fauli za hru.

a. Pouzitim piislusného vzorce spocitejte pravdépodobnost, ze v konkrétnim basketbalovém zépase tento tym udéla
presné 3 technické fauly.

b. Necht z zna¢i poéet technickych faulii, které tento tym udéld béhem konkrétniho basketbalového zdpasu.
Pouzitim ptislusné tabulky pravdépodobnosti napiste pravdépodobnostni rozdéleni ndhodné velic¢iny x.
Piiklad 13

Byla provedena rekapitulace zdznamu pohotovostniho oddéleni na venkovské nemocnici Millard Fellmore Memorial
Hospital, aby bylo uréeno pravdépodobnostni rozdéleni poc¢tu pacientu béhem jedné hodiny. Nésledujici tabulka obsa-
huje toto pravdépodobnostni rozdéleni.

Pacientu za hodinu 0 1 2 3 4 5 6
Pravdépodobnost | 0,2725 | 0,3543 | 0,2303 | 0,0998 | 0,0324 | 0,0084 | 0,0023

a. Vytvorte histogram.

b. Urcete pravdépodobnost, ze pocet pacientu na pohotovosti béhem ndhodné vybrané hodiny je

e 2 nebo vice,
e presné b,
e méné nez 3,

e maximaéalné 1.

Priklad 14

Jednou z nejziskovéjsich polozek v obchodé s automobilovymi bezpeénostnimi systémy firmy Al je dalkovy startovaci
systém. Necht 2 predstavuje pocet takovychto systémi nainstalovanych v konkrétni den. Nasledujici tabulka obsahuje
rozdéleni ¢etnosti z za poslednich 80 dnu.
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a. Sestavte tabulku pravdépodobnostniho rozdéleni pro pocet nainstalovanych dalkovych startovacich systému v
konkrétni den.

b. Jsou pravdépodobnosti uvedené v tabulce Casti presné, nebo ptiblizné pravdépodobnosti ruznych vysledku?
Vysvétlete.



c. Spoctéte nésledujici pravdépodobnosti.

Priklad 15

Pét procent automobili vyrobenych ve velké automobilové spole¢nosti je vadnych. Piedstavme si, ze dvé auta jsou
nihodné vybréna z vyrobni linky. Ozna¢me x pocet vadnych aut v tomto vzorku. Napiste pravdépodobnostni funkci
ndhodné veli¢iny x. Nakreslete stromovy diagram pro tento problém.

Priklad 16

Podle pruzkumu je 14 % motoristi ve velkém mésté nezajisténych. Pfedstavme si, ze v soucasnosti je 14 % vsech
motoristi v tomto mésté nezajisténych. Nahodné jsou vybrani dva motoristé. Oznatme = pocet nezajisténych moto-
risti v tomto vzorku dvou. Sestavte tabulku pravdépodobnostniho rozdéleni ndhodné veli¢iny z. Nakreslete stromovy
diagram pro tento problém.

Priklad 17

Podle pruzkumu je proti vyuzivan{ zvifat ve vyzkumu 30 % dospélych. Predpoklddejme, Ze toto zjisténi plati pro
soucasnou populaci viech dospélych. Necht x pfedstavuje podet dospélych, kteif jsou proti vyuzivani zvifat ve vyzkumu.
Urcete pravdépodobnostni rozdéleni ndhodné velic¢iny x. Nakreslete stromovy diagram pro tento problém.

Priklad 18

Podle pruzkumu je 35 % zaméstnancu pracujicich ve velké spolec¢nosti spokojeno se svou praci. Predpokladejme, Ze z
této spole¢nosti jsou ndhodné vybrani dva zaméstnanci. Necht x oznacuje poéet zaméstnancii v tomto vzorku dvou,
ktefi jsou spokojeni se svou praci. Sestavme tabulku rozdéleni pravdépodobnosti pro ndhodnou veli¢inu z. Nakreslete
stromovy diagram pro tento problém.

Priklad 19

V uréité skupiné 12 osob jsou 3 levaci. Predpokladejme, Ze jsou ndhodné vybrény 2 osoby z této skupiny. Necht x znaé&i
pocet levéki v tomto vzorku. Urcete pravdépodobnostni rozdéleni ndhodné veli¢iny x. Nakreslete stromovy diagram
a pouzijte ho k zdpisu pravdépodobnostni funkce. (Ndpovéda: Vsimnéte si, Ze vybéry jsou provadény bez opakovéni z
malé populace. Pravdépodobnosti vysledku se tedy pro kazdy vybér neméni konstantneé.)

Priklad 20

Nechf z piedstavuje pocet chyb na ndhodné vybrané strdnce knihy. Néasledujici tabulka uvadi pravdépodobnostni
rozdéleni x. Spocitejte stiedni hodnotu a smérodatnou odchylku z.

T 0 1 2 3 4
P(z) | 0,73 | 0,16 | 0,06 | 0,04 | 0,01




Priklad 21

Nésledujici tabulka uvadi pravdépodobnostni rozdéleni poctu prodanych videokamer v obchodé béhem jednoho dne.
Spocitejte sttedni hodnotu a smérodatnou odchylku tohoto pravdépodobnostniho rozdéleni. Poskytnéte kratkou inter-
pretaci stiedni hodnoty.

Prodané videokamery 0 1 2 3 4 5 6
Pravdépodobnost 0,05 | 0,12 | 0,19 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,04

Priklad 22

Nésledujici tabulka uvadi pravdépodobnostni rozdéleni poc¢tu pacientu vstupujicich na pohotovostni oddéleni béhem
jedné hodiny v nemocnici. Spocitejte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku tohoto pravdépodobnostniho rozdéleni.

Pacienti za hodinu 0 1 2 3 4 5 6
Pravdépodobnost | 0,2725 | 0,3543 | 0,2303 | 0,0998 | 0,0324 | 0,0084 | 0,0023

Priklad 23

Necht x pfedstavuje poéet prodanych domii realitnim agentem za mésic. Nésledujici tabulka uvadi pravdépodobnostni
rozdéleni z. Spocitejte stiedni hodnotu a smérodatnou odchylku tohoto pravdépodobnostniho rozdéleni a kratce in-
terpretujte hodnotu stfedni hodnoty.

x 0 1 2 3 4 )
P(z) | 0,08 | 0,12 | 0,32 | 0,28 | 0,12 | 0,08

Priklad 24

Limuzina m& osm pneumatik. Flotila takovychto limuzin byla vybavena sadou pneumatik, které omylem prosly testem
kvality. Néasledujici tabulka uvadi pravdépodobnostni rozdéleni poctu vadnych pneumatik v této flotile limuzin, kde x
predstavuje pocet vadnych pneumatik na limuziné a P(x) je piislusnd pravdépodobnost. Spocitejte stfedni hodnotu
a smérodatnou odchylku tohoto pravdépodobnostniho rozdéleni. Poskytnéte kratkou interpretaci stiedni hodnoty a
smérodatné odchylky.

T 0 1 2 3 4 ) 6 7 8
P(z) | 0,0454 | 0,1723 | 0,2838 | 0,2669 | 0,1569 | 0,0585 | 0,0139 | 0,0015 | 0,0008

Priklad 25

Jednou z nejvynosnéjsich polozek v obchodé AA Auto je systém dédlkového startovani. Nasledujici tabulka uvadi
pravdépodobnostni rozdéleni pro x, kde x reprezentuje pocet takovychto systému nainstalovanych v dany den, a
P(z) je piislusnd pravdépodobnost. Spocitejte stfedn{ hodnotu a smérodatnou odchylku tohoto pravdépodobnostniho
rozdéleni. Poskytnéte kratkou interpretaci stfedni hodnoty a smérodatné odchylky.

x 1 2 3 4 )
P(z) | 0,10 | 0,25 | 0,30 | 0,20 | 0,15

Priklad 26

Dodavatel podal nabidky na tfi statni zakazky: kancelafskou budovu, divadlo a parkovaci garaz. Pravidla statu nedo-
voluji, aby dodavatel obdrzel vice nez jednu z téchto zakazek. Pokud je danému dodavateli pridélena néjaka z téchto
zakazek, zisky ze smluv ¢ini 10 milionu dolart za kanceldfskou budovu, 5 milionu dolaru za divadlo a 2 miliony dolaru
za parkovaci garaz. Jeho zisk je nulovy, pokud zddnou smlouvu neziska. Dodavatel odhaduje, ze pravdépodobnosti
ziskani zakazky na kancelafskou budovu, zakazky na divadlo, zakazky na parkovaci garaz nebo zadné zakazky jsou
0,15, 0,30, 0,45 a 0,10. Necht z je ndhodné velicina, kterd reprezentuje zisky dodavatele v milionech dolarii. Napiste
pravdépodobnostni funkci ndhodné veli¢iny x. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku x. Stru¢né interpre-
tujte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku.



Priklad 27

Losovaci listek okamzité vyherni loterie stoji 2 dolary. Z celkového poc¢tu 10 000 tisténych listki pro tuto loterii
obsahuje 1000 listku vyhru 5 dolart, 100 listkii maji vyhru 10 dolart, 5 listki maji vyhru 1000 dolaru a 1 listek
mé vyhru 5000 dolart. Necht x je ndhodn4 veli¢ina, kterd oznacuje istou &dstku, kterou hra¢ ziska tim, ze si koupi
jeden tiket. Napiste pravdépodobnostni rozdéleni z. Urcete stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku z. Jak budete
interpretovat hodnoty stfedni hodnoty a smérodatné odchylky ndhodné veli¢iny z?

T 0 1 2
P(z) | 0,5455 | 0,4091 | 0,0455

Priklad 28

Podle prizkumu uvedlo 70 % domdcnosti, ze nikdy nekoupily bio ovoce nebo zeleninu. Piedpoklddejme, Ze tento
vysledek plati pro aktualni populaci domécnosti.

a. Necht z je binomick4 ndhodnd veli¢ina, kters oznacuje poéet domécnosti v ndhodném vzorku deseti domacnosti,
které nikdy nekoupily bio ovoce nebo zeleninu. Jaké jsou mozné hodnoty, které = muze nabyvat?

b. Urcete pravdépodobnost, ze pravé 6 domécnosti v ndhodném vzorku 10 fekne, ze nikdy nekoupily bio ovoce nebo
zeleninu. Pouzijte vzorec pro binomické pravdépodobnostni rozdéleni.

Priklad 29

Podle pruzkumu 18 % majitelu aut uvedlo, ze své auta dévaji do servisu podle doporuceni automobilky. Pfedpokladejme,
ze tento vysledek plati pro souc¢asnou populaci majiteli aut.

a. Necht z je binomickd ndhodn4 veli¢ina oznacujici poéet majiteldl aut v ndhodném vzorku 12 lidi, kteif daji sva
auta do servisu podle doporuceni automobilky. Jaké jsou mozné hodnoty, které muze x nabyvat?

b. Spocitejte pravdépodobnost, ze pravé 3 majitelé aut v ndhodném vzorku 12 lidi daji sva auta do servisu podle
doporuceni automobilky. Pouzijte vzorec pro binomické pravdépodobnostni rozdéleni.

Priklad 30

Byl vybran ndhodny vzorek 15 dospélych muzu ve véku 25-35 let. V prizkumu byli dotdzani: ”"Pokud vam zaénou
vypadavat vlasy, zvazujete transplantaci vlasi, pokud si ji muzete dovolit?” Tticet procent z nich odpovédélo: ” Uréité
ano.” Predpoklddejme, Ze tento vysledek plati pro soucasnou populaci dospélych muzu ve véku 25-35 let. Pouzijte
pravdépodobnostni tabulku pro binomické rozdéleni nebo ruéné spocitejte pravdépodobnosti, ze pocet muzu ve vzorku
15, kteri odpovi "uré¢ité ano”’na tuto otdzku, bude

a. minimalné 4,
b. 1 az 3,

c. maximalné 5.

Priklad 31

Byl vybran ndhodny vzorek 13 fidicu, ktefi jezdi do prace. Podle pruzkumu provedeného na mistnim dopravnim
uradée (DMV) uvedlo 50 % fidi¢u, ze pravidelné prekracuji stanovenou rychlostni hranici. Piedpoklddejme, ze tato
zjisténi plati pro celou populaci Fidiéu, kteff jezdi do prace. Pouzijte tabulku pravdépodobnosti binomického rozdélent
nebo ru¢né vypocitejte pravdépodobnosti, Ze pocet fidicu v tomto vzorku 13, ktefi pravidelné piekracuji stanovenou
rychlostni hranici na cesté do prace, je

a. nejvyse 5,

b. 6 az 9,

c. minimalné 7.



Priklad 32

Béhem pravidelné sezény NFL v roce 2014 proménili hréci 88 % pokusu o stielu na branu. Predpoklddejme, Ze tento
procentni podil plati pro vsechny hréce v nadchézejici sezéné NFL. Najdéte pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany
hrace, ktery v zapase vyzkousi 4 pokusy vystielit na branu:

a. proméni vSechny 4 pokusy o stfelu na branu,

b. mine ve vS8ech 4 pokusech o stfelu na branu.

Priklad 33

Profesionalni basketbalista proméni 85% volnych hodu. Piedpoklddaje, ze tento procentni ispéch plati i pro budouci
pokusy, s vyuzitim pravdépodobnostni funkce binomického rozdéleni spoctéte pravdépodobnosti, ze pii nasledujicich
osmi pokusech bude pocet ispésnych volnych hodu

a. prave 8,

b. pravé 5.

Priklad 34

Spolecénost se zaméfenim na kanceldiské potieby provedla pruzkum pfed uvedenim na trh nové skartovacky navrzené
pro doméci pouziti. V pruzkumu bylo zjisténo, ze 80 % lidi, ktef{ pouzili skartovacku, s ni bylo spokojeno. Kvuli této
vysoké mife prijeti se spole¢nost rozhodla uvést na trh novou skartovacku. Piedpoklddejme, ze 80 % vsech lidi, kteff
budou novou skartovacku pouzivat, bude spokojeno. V urcity den si tuto skartovacku zakoupilo sedm zakazniku.

a. Necht x oznacuje pocet zakazniki mezi témito sedmi, kteif budou se skartovackou spokojeni. Pouzijte tabulku
pravdépodobnosti pro binomické rozdéleni, abyste ziskali pravdépodobnostni rozdéleni = a nakreslete histogram
tohoto pravdépodobnostniho rozdéleni. Urcete stiedni hodnotu a smérodatnou odchylku z.

b. Pouzitim pravdépodobnostniho rozdéleni z ¢asti a. urcete pravdépodobnost, Ze pravé Ctyii ze sedmi zakazniki
budou spokojeni.

Priklad 35

Spole¢nost Johnson Electronics vyrabi kalkulatory. Spokojenost zakaznikt je jednou z hlavnich priorit fizeni. Spole¢nost
garantuje vraceni penéz nebo vymeénu za jakykoli kalkulator, ktery selze do 2 let od data ndkupu. Je zndmo z minulych
let, Ze navzdory veskerym snahdm do 2 let selze 5 % kalkuldtoru. Spole¢nost zaslala balicek 10 ndhodné vybranych
kalkuldtoru do obchodu.

a. Necht x oznacuje pocet kalkuldtorii v tomto balicku 10 kusti, které budou vraceny na vraceni penéz nebo vyménu
do 2 let. Pouzijte tabulku binomickych pravdépodobnosti k ziskani pravdépodobnostniho rozdéleni x a nakreslete
histogram pravdépodobnostniho rozdéleni. Urcete stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku z.

b. Pomoci pravdépodobnostniho rozdéleni z ¢asti a urcete pravdépodobnost, ze pravé 2 z 10 kalkuldtora budou
vraceny na vraceni penéz nebo vymeénu do 2 let.
Piiklad 36

7 20-ti potencidlnich kandid4ti bude vybrano Sest porotcii pro slyeni obéanského sporu mezi dvéma rodinami. Ctyfi
z 20-ti moznych porotci mohou byt zaujati, protoze se znaji s jednim nebo vice z tcastniku soudniho sporu. Tuto
informaci v8ak béhem vybéru poroty neprozradi. Pokud bude ndhodné vybrano 6 porotct z této skupiny 20-ti osob,
spoctéte pravdépodobnost, ze pocet potencidlné predsudeénych porotci mezi 6 vybranymi porotci bude

a. prave 1,
b. zadny,

c. nejvyse 2 zaujati.



Priklad 37

Karton s 18 vajicky obsahuje 7 zkazenych vajicek. Kuchai nahodné vybere 4 vajicka do své ”Mega-Omelety s
prekvapenim.” Spoctéte pravdépodobnost, Zze pocet nezkazenych vajicek mezi 4 vybranymi bude

a. presné 4,
b. 2 nebo méné,

c. vice nez 1.

Priklad 38

Spoletnost Bender Electronics kupuje kldvesnice pro své pocitace od jiné spolecnosti. Kldvesnice jsou pfijimany v
zasilkdch po 100 krabicich, pficemz kazda krabice obsahuje 20 klavesnic. Oddéleni kontroly kvality ve spole¢nosti
Bender Electronics nejprve ndhodné vybere jednu krabici z kazdé zésilky a poté ndhodné vybere 5 klavesnic z této
krabice. Zasilka je pfijata, pokud nejvyse 1 z 5 klavesnic je vadna. Kontrolor kvality ve spoletnosti Bender Electronics
vybral krabici z neddvno ptijaté zasilky kldvesnic. Aniz by to kontrolor védél, obsahuje tato krabice 6 vadnych klavesnic.

a. Jaka je pravdépodobnost, ze tato zédsilka bude ptijata?

b. Jakd je pravdépodobnost, ze tato zasilka nebude piijata?

Priklad 39

V obchodé s elektronikou prumérné dojde k 5,4 piipadim krideze za tyden. Urcete pravdépodobnost, Ze se béhem
daného tydne v tomto obchodé vyskytnou pravé 3 takové incidenty. Pouzijte vzorec pravdépodobnosti Poissonova
rozdéleni.

Piiklad 40

Ve velkém hotelu ve mésté zustava kazdy den prumérné 12,5 pokoji volnych. Najdéte pravdépodobnost, ze béhem
jednoho konkrétniho dne budou préavé 3 pokoje volné. Pouzijte vzorec pravdépodobnosti Poissonova rozdéleni.
Piiklad 41

Univerzitni policie prumérné dostava 3,7 hldseni tydné o ztracenych prukazech student.

a. Najdéte pravdépodobnost, ze v prubéhu jednoho daného tydne tato policejni stanice obdrzi nejvyse 1 takové
hléseni. Pouzijte vzorec pravdépodobnosti Poissonova rozdéleni.

b. Pouzitim tabulky pravdépodobnosti Poissonova rozdéleni najdéte pravdépodobnost, ze béhem jednoho daného
tydne pocet takovych hlaseni obdrzenych policejni stanici je

e 1 az4,
e alespon 6,

e nejvyse 3.

Priklad 42

Velka ¢ast malych podniku ve Spojenych statech zkrachuje béhem prvnich nékolika let provozu. Praumérné 1,6 podniku
kazdy den poda navrh na bankrot v konkrétnim velkém meésté.

a. Pomoci vzorce pravdépodobnosti Poissonova rozdéleni najdéte pravdépodobnost, ze podaji navrh na bankrot
béhem jednoho konkrétniho dne v tomto mésté pravé 3 podniky.



b. Pouzitim tabulky pravdépodobnosti Poissonova rozdéleni najdéte pravdépodobnost, ze pocet podniku, které
podaji ndvrh na bankrot béhem jednoho konkrétniho dne v tomto mésté, je

e 2 az 3,

e vice nez 3,

e méné nez 3.
Piiklad 43

Pocet studentu, kteii se prihlasi ke zvolenému pocitaci v pocitacové laboratofi, se fidi Poissonovym rozdélenim
pravdépodobnosti s prumérem 19 studentu denné.

a. Pouzitim vzorce pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni uréete pravdépodobnost, ze pravé 12 studentu se
prihlasi ke zvolenému pocitaci v laboratori v urcity den.

b. Pouzitim tabulky pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni urcete pravdépodobnost, ze pocet studentu, ktefi
se prihléasi ke zvolenému pocitaci v laboratofi v urcity den, je

e od 13 do 16,
e méné nez 8.
Piiklad 44
I kdyz spole¢nost Borok’s Electronics nemd zadné volné pozice, stdle dostava prumeérné 3,2 nevyziadanych zddosti o
praci tydné.
a. Pouzitim vzorce pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni spoctéte pravdépodobnost, ze tato spole¢nost v
pristim tydnu nedostane zadné zadosti.

b. Necht z oznaéuje pocet zddosti, které tato spoleénost obdrzi béhem jednoho tydne. Pomoci tabulky pro Poisso-
novo pravdépodobnostni rozdéleni sestavte tabulku pravdépodobnosti pro x.

c. Spoctéte stfedni hodnotu, rozptyl a smérodatnou odchylku pravdépodobnostniho rozdéleni vytvoreného v ¢asti
b.

Piiklad 45
V urcité meéstské ¢dsti se prumérné stane 0,8 nehod denné.
a. Spoctéte pravdépodobnost, ze se v tomto mésté na urcity den nestane zadna nehoda.

b. Necht x oznaéuje pocet nehod, které se v tomto mésté stane v uréity den. Sestavte pravdépodobnostni rozdéleni
pro x.

c. Spoctéte stiedni hodnotu, rozptyl a smérodatnou odchylku pravdépodobnostniho rozdéleni vytvoreného v ¢asti

b.

Priklad 46

Prumérné 20 domécnosti z 50 ma doma klimatizaci.

a. Pouzitim vzorce pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni spoc¢téte pravdépodobnost, ze v ndhodném vzorku
50 domaécnosti bude pravé 25 mit klimatiaci.

b. Pouzitim tabulky pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni urcete pravdépodobnost, ze pocet domécnosti z
50, které maji klimatizaci, je



e nejvyse 12,
e od 13 do 17,

e alespon 30.

Priklad 47

Dvacet procent aut projizdéjicich skolni zénou piekracuje povolenou rychlost o vice nez 10 km/h.

a. Pouzitim vzorce pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni spoc¢téte pravdépodobnost, ze v ndhodném vzorku
100 aut projizdéjicich touto skolni zénou bude pravé 25 prekracovat povolenou rychlost o vice nez 10 km/h.

b. Pouzitim tabulky pro Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni urcete pravdépodobnost, ze pocet aut prekracujicich
povolenou rychlost o vice nez 10 km/h v ndhodném vzorku 100 aut projizdéjicich touto skoln{ zénou je
e nejvyse 8,
e od 15 do 20,

e alespon 30.

Priklad 48

Scott vam nabizi nédsledujici hru: Hodite dvémi férovymi kostkami. Pokud soucet dvou ¢isel, ktera ziskate, bude 2,
3, 4,9, 10, 11 nebo 12, Scott vam zaplati 20 dolaru. Pokud vsak soucet dvou ¢isel bude 5, 6, 7 nebo 8, vy zaplatite
Scottovi 20 dolarti. Scott poukazuje na to, Ze mate sedm vyhernich ¢éisel a pouze ¢tyfi proherni éisla. Je tato hra pro
vas vyhodna? Méli byste tuto nabidku pfijmout? Podpoite své zavéry vhodnymi vypocty.

Priklad 49

Predstavte si, ze majitel spole¢nosti na zachranu plavidel uvazuje o vytazeni potopené lodé. Pokud se mu to podaii,
piinese tato akce €isty zisk 10 miliont dolarti. V opaéném piipadé majitel ztrati 4 miliony dolarii. Nechf p oznacuje
pravdépodobnost tspéchu této akce. Predpoklddejte, ze majitel je ochoten podstoupit riziko a pokracovat v tomto
projektu, pokud ocekavany ¢isty zisk ¢ini alespon 500 000 dolar.

a. Pokud p = 0,40, najdéte ocekavany cisty zisk. Bude majitel ochoten podstoupit riziko pii této pravdépodobnosti
uspéchu?

b. Jakd je nejmensi hodnota p, pti které bude majitel ochoten podstoupit riziko a podniknout tento projekt?

Priklad 50

Spoleénost York Steel Corporation vyrabi specidlni loziska, kterd musi spliovat piisné specifikace. Kdyz vyrobni proces
probihd sprdvné, 10 % lozisek nespliiuje pozadované specifikace. Nékdy vSak mohou nastat problémy s vyrobnim
procesem, které zpusobi, ze mira odmitnuti presdhne 10 %. Pro ochranu pied timto vy$sim stupném odmitnuti se
pravidelné odebiraji vzorky 15 lozisek, které jsou peclivé kontrolovany. Pokud vice nez 2 loziska ze vzorku 15 nesplni
pozadované specifikace, vyroba se pozastavi pro nutné upravy.

a. Pokud skuteénd mira odmitnuti ¢inf 10 % (to znamend, Ze vyrobni proces funguje spravné), jakd je pravdépodobnost,
ze vyroba bude zastavena na zakladé vzorku 15 lozisek?

b. Jaké predpoklady jste ucinili v ¢asti a.?
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Priklad 51

Obyvatelé v centru mésta maji obavy z dealeru drog, ktefi vstupuji do jejich ¢tvrti. Béhem poslednich 14 noci se
stiidavé divali obéané na ulici ze zatemnéného bytu. Obchody s drogami se zdaji probihat ndhodné v ruznych ¢asech
a na ruznych mistech na ulici a prumérné jsou asi tii za noc. Obyvatelé této ulice kontaktovali mistni policii, kterd jim
sdélila, ze nemaji dostatek prostiedku k ziizeni dohledu. Policisté navrhli zaznamenat aktivity na ulici na videokamery
a pokud obyvatelé zachyti na videu pét nebo vice prodeju drog, policie podnikne kroky. Bohuzel, zadny z obyvatel
této ulice nevlastni videokameru a museli by si zafidit prondjem vybaveni. Dotazy u mistnich dealeru ukézaly, Ze
nejlepsi dostupna cena za prondjem videokamery je 75 dolart za prvni noc a 40 dolaru za kazdou dalsi noc. Aby
obyvatelé dosahli této ceny, musi se piihlasit predem na urcity pocet noci. Obyvatelé pofdadaji schuzi sousedu a pozvali
vés, abyste jim pomohli rozhodnout o délce doby pronajmu. Protoze je pro né obtizné platit najemné, chtéji védeét
pravdépodobnost zaznamendani alespon péti prodeju drog pii zdznamu po urcity pocet noci.

a. Které z pravdépodobnostnich rozdéleni, ktera jste studovali, by mohlo byt uzite¢né?
b. Jaké predpoklady musi byt splnény?
c. Pokud obyvatelé zaznamenaji dva dny, jakd je pravdépodobnost, ze zachyti alesponn pét prodeju drog?

d. Kolik noci musi byt kamera pronajata, aby existovala pravdépodobnost nejméné 0,90, ze bude zachyceno pét
nebo vice prodeju drog?

Priklad 52

Ucitel déjepisu na stiedn{ skole pfipravuje 50 otazek s vice volbami, pficemz kazda otdzka ma ¢tyfi moznosti odpovédi.
Hodnoceni zahrnuje trest za hadéni. Kazd4 spravna odpovéd mé hodnotu 1 bod, zatimco kazd4 nespravna odpovéd
stoji 1/2 bodu. Napiiklad, pokud student sprdvné odpovi na 35 otédzek, nesprdvné na 8 otdzek a na 7 otdzek vibec
neodpovi, celkovy bodovy zisk tohoto studenta bude 35 — 8- (1/2) = 31.

a. Jaké je ocekdvané skére studenta, ktery spravné odpovi na 38 otdzek a hiada odpovéd u dalsich 12 otdzek?
Predpokladejte, ze student ndhodné vybere jednu ze ¢tyt moznych odpovédi na kazdou z téchto 12 otézek.

b. Zvysi student své ocekdvané skére tim, Ze uhodne odpovéd na otdzku, pokud nemd ponéti, jaks je spravnd
odpovéd? Vysvétlete.

c. Zvysi student své otekivané skére tim, Ze uhodne odpovéd na otdzku, u které mize vylouéit jednu z nespravnych
odpoveédi? Vysvétlete.

Priklad 53

Pekaf, ktery denné pfipravuje cerstvé tvarohové kolace, jich prumérné prodé pét denné. Kolik kolac¢u by mél kazdy den
pripravit, aby pravdépodobnost, ze mu dojdou a pfijde o jeden nebo vice prodeju, byla mensi nez 0,107 Predpoklddejte,
7e pocet prodanych kola¢u denné vykazuje Poissonovo pravdépodobnostni rozdéleni. MuZete pouzit tabulku Poissonova
rozdéleni pravdépodobnosti.

Priklad 54

pyepops

Uvazujte nasledujici tii hry. U které z nich byste ocekavali nejvyssi vyhru a u které nejnizsi? Vysvétlete svou odpovéd
matematicky.

Hra I: Hodite spravedlivou minci jednou. Pokud padne hlava, ziskate 3 dolary, ale pokud padne orel, musite zaplatit
1 dolar.

Hra II: Koupite jeden losovaci listek do tomboly s celkovym poctem 500 listku. Z 500 listka se dva listky vyberou
nihodné bez vraceni. Drzitel prvniho vybraného listku ziska 300 dolaru, a drzitel druhého vybraného listku ziska 150
dolar.

Hra III: Hodite spravedlivou minci jednou. Pokud padne hlava, ziskate 1 000 002 dolaru, ale pokud padne orel,
musite zaplatit 1 000 000 dolaru.
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Priklad 55

Pocet hovoru, které prichdzeji do malé obchodni spole¢nosti, se fidi Poissonovym rozdélenim. V soucasné dobé tyto
hovory obsluhuje jediny operdtor. Manazer vi z minulych zkuSenosti, ze bude potieba dalsi operator, pokud pocet
hovoru presdhne 20 za hodinu. Manazer pozoroval, ze béhem ndhodné vybraného 15minutového obdobi spole¢nost
obdrzela 9 hovor.

a. Pokud je skuteénd mira hovoru 20 za hodinu, jakd je pravdépodobnost, ze béhem daného 15minutového obdobi
prijde 9 nebo vice hovoru?

b. Pokud je skute¢nd mira hovoru 30 za hodinu, jaks je pravdépodobnost, ze béhem daného 15minutového obdobi
prijde 9 nebo vice hovoru?

c. Na zdkladé vypoctu z ¢ésti a. a b., myslite si, ze mira piichozich hovoru je pravdépodobnéji 20 nebo 30 za
hodinu?

d. Doporucili byste manazerovi, aby najal druhého operatora? Vysvétlete.

Priklad 56

Mnozi z vas pravdépodobné hrali hru ” Kédmen, nuzky, papir”jako déti. Uvazujte ndsledujici variantu této hry. Namisto
dvou hrécu predpokladejme, ze tuto hru hraji t¥i hréci, nazvéme je A, B a C. Kazdy hra¢ si nezavisle vybere jeden
ze ti{ predmétu - Kdmen, Nuzky nebo Papir. Hrd¢ A vyhraje hru, pokud vsichni tfi hrac¢i vyberou stejny predmét,
napiiklad kdmen. Hra¢ B vyhraje hru, pokud pravé dva z tii hraca vyberou stejny predmét a tieti hra¢ vybere jiny
predmét. Hra¢ C vyhraje hru, pokud kazdy hra¢ vybere jiny predmét. Pokud hra¢ B vyhraje hru, dostane 1 dolar.
Pokud hra¢ C vyhraje hru, dostane 3 dolary. Predpoklddame-li, ze otekavany vyherni zisk by mél byt pro kazdého
hréce stejny, aby se jednalo o férovou hru, kolik by mél hra¢ A dostat, pokud vyhraje?

Priklad 57

Pepi Bican byl nepochybné jeden z nejlepsich fotbalovych ttoéniku svéta. Sdzkari proto velmi ¢asto sazeli na to, kolik d&
v zépase golu. Byla provedena analyza zdznamu zapasu Pepiho Bicana, aby bylo uréeno pravdépodobnostni rozdéleni
poctu goblu, které mohl vstielit v jednom zdpase. Néasledujici tabulka obsahuje toto pravdépodobnostni rozdélent:

Pocet Géla 0 1 2 3 4
Pravdépodobnost | 0.45 | 0.35 | 0.15 | 0.04 | 0.01

Urcete:
a. Pravdépodobnost, ze Pepi Bican vstfeli tii nebo vice gélu v zapase.
b. Pravdépodobnost, ze Pepi Bican vstfeli alesponi jeden gol v zapase.
c. Pravdépodobnost, ze Pepi Bican vstieli pravé dva gély v zapase.
d. Pravdépodobnost, ze Pepi Bican nevstieli zadny gol v zdpase.
e. Ocekavany pocet golu, které Pepi Bican vstieli za zdpas.
f. Variabilitu okolo o¢ekavaného poctu gélu, které Pepi Bican vstieli za zdpas.

g. Vysku kurzu, pfi kterém by bylo vyhodné si vsadit na to, ze Pepi Bican vstieli v pristim zapase vice nez 2 gdly.
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