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Motivacni vstup

Chapani vyberovych rozdéleni a statistickych charakteristik, jako je
stfedni hodnota a smérodatna odchylka, nam umozniuje porozumét
chovani populaci na zakladé malych vzorkd dat.

Tento pristup je nepostradatelny pfi analyze dat v oblastech jako
ekonomie, marketing, zdravotnictvi nebo finance.

Pochopeni téchto zakladnich konceptd vam nejen pomuize spravné
interpretovat vysledky prizkum( a experimentd, ale také se vyhnout
Castym chybam a zkreslenim v datech.
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Vybérové rozdéleni Pravdépodobnostni rozdéleni populace a vybéru

Pravdépodobnostni rozdéleni populace a vybéru

je pravdépodobnostni
rozdéleni dat celé populace.

Obecné se pravdépodobnostni rozdéleni statistického udaje
ziskaného ze vzorku dat nazyva

X je ziskané ze
vsech moznych vzorkd stejné velikosti vybranych z populace. Toto
pravdépodobnostni rozdéleni x udava rlizné hodnoty, které muze x
nabyvat a také pravdépodobnost realizace kazdé z téchto hodnot.
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Vybérové rozdéleni Pravdépodobnostni rozdéleni populace a vybéru

Pravdépodobnostni rozdéleni populace

Ukazka: Pfedpokladejme, Ze ve tfidé pokrocilé statistiky je pouze pét
studentd a vysledky jejich pllsemestralnich zkou$ek jsou nasledujici:
70, 78, 80, 80, 95. Necht x oznaluje skére studenta.

Cetnost populace a relativni ¢etnostni rozdéleni (vlevo) a
pravdépodobnostni rozdéleni populace (vpravo)

Relative X P(x)

x i Frequency
70 20

70 1 1/5= 20
. 78 20

78 1 1/5= 20
80 ) 2/5= 40 80 40
95 1 /5= 20 95 20

N=5 Sum = 1.00 SP(x) = 1.00
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Vybérové rozdéleni Pravdépodobnostni rozdéleni populace a vybéru

Vybérové rozdéleni

Znovu se podivejme na soubor pllsemestralnich vysledkd péti
studentd. Uvazujme vSechny mozné vzorky tfi vysledki z této
skupiny, které lze vybrat bez vraceni.

Celkovy pocet moznych vybérl je

5 51 ~5-4.3
= = 10.
(3) G35 3.2.1 0
Predpokladejme, ze pfifadime pismena A, B, C, D a E k vysledkam péti
studentu tak, ze: A=70,B =78, C=80,D =80, E=95.

Pak deset moznych vybéru tfi vysledkl jsou:

ABC, ABD, ABE, ACD, ACE, ADE, BCD, BCE, BDE, CDE
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Vybérové rozdéleni Pravdépodobnostni rozdéleni populace a vybéru

Vsechny mozné vybéry a jejich primeéry, kdyz je
velikost vzorku 3

Scores in
Sample the Sample X
ABC 70, 78, 80 76.00
ABD 70, 78, 80 76.00
ABE 70, 78, 95 81.00
ACD 70, 80, 80 76.67
ACE 70, 80, 95 81.67
ADE 70, 80, 95 81.67
BCD 78, 80, 80 79.33
BCE 78, 80, 95 84.33
BDE 78, 80, 95 84.33
CDE 80, 80, 95 85.00
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Vybérové rozdéleni Pravdépodobnostni rozdéleni populace a vybéru

Pravdépodobnostni rozdéleni vybéru z populace

Cetnost vybéru a relativni ¢etnostni rozdéleni X (vlevo) a
pravdépodobnostni rozdéleni x (vpravo)

Relative x P(x)
x f Frequency 76.00 50
76.00 2 2/10 = .20 76.67 10
4 o :
reor l L 18 79.33 .10
79.33 1 1/10 = .10
81.00 10
81.00 1 1/10 = .10 N %0
8167 2 2/10 = 20 . 4
84.33 2 2/10 = 20 84.33 20
85.00 1 1/10 = .10 85.00 10
=10 Sum = 1.00 SP(x) = 1.00
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Vybérové rozdéleni Vybérova chyba a Chyby nezpuisobené vybérem

Vybérova chyba a Chyby nezpisobené vybérem

je rozdil mezi hodnotou statistického Udaje
ziskaného ze vzorku a hodnotou odpovidajiciho parametru populace.
V ptipadé priiméru plati:

Vybérova chyba = x — p,

za predpokladu, Ze vybér je nahodny a nebyla u¢inéna zadna chyba
ve vzorkovani.

Chyby, které nastanou pfi sbéru, zaznamenavani a tabulaci dat, se
nazyvaji
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Vybérové rozdéleni Vybérova chyba a Chyby nezpuisobené vybérem

Diivody vyskytu chyb nezplisobenych nahodnym
vybérem

1. Pokud je vybér nenahodny (a tudiz nejpravdépodobnéji
nereprezentativni), mohou byt vysledky ze ziskaného vzorku
pFilis odlisné od vysledkd scitani lidu.

2. Otazky mohou byt formulovany tak, Ze nejsou plné pochopeny
Cleny vzorku nebo populace.

3. Respondenti mohou umyslné poskytovat fale$né informace v
reakci na nékteré citlivé otazky.

4. Osoba provadéjici prizkum mize udélat chybu a zadat
nespravné Cislo do zaznamu nebo udélat chybu pfi zadavani dat
do pocitace.
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Vybérové rozdéleni Vybérova chyba a Chyby nezpuisobené vybérem

Priklad 1

Zadani: Znovu se podivejme na soubor péti hodnoceni studentd.
Predpokladejme, ze z této sady byl vybran jeden vzorek tfi hodnoceni,
a tento vzorek obsahuje hodnoceni 70, 80 a 95. Vypoctéte vybérovou
chybu.

Redeni:
M:70+78+850+80+95 8060
7080455 sier
Vybérova chyba — X — 11 — 81.67 — 80.60 —1.07

To znamena, ze odhadnuté priimérné skoére ze vzorku je o 1.07 vy3ssi
nez primeérné skore populace. Poznamenejme, Ze k tomuto rozdilu
doSlo nahodné, protoZze jsme pouzili vzorek misto celé populace.
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Vybérové rozdéleni Vybérova chyba a Chyby nezpuisobené vybérem

Vybérova chyba a Chyby nezpisobené vybérem

Predpokladejme nyni, ze vybereme vzorek tfi hodnoceni a omylem
zaznamename druhé hodnoceni jako 82 misto 80. V disledku toho
vypocitame prlimér vzorku jako

P TORRLES gy

Rozdil mezi timto primérem vzorku a prdmérem populace je

X —p=82.33—-80.60 =1.73.

Tento rozdil nepredstavuje vybérovou chybu. Pouze 1.07 tohoto
rozdilu je zpGsobeno vybérovou chybou.
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Vybérové rozdéleni Vybérova chyba a Chyby nezpuisobené vybérem

Vybérova chyba a Chyby nezpisobené vybérem

Zbyvajici ¢ast predstavuje chybu nezplsobenou vybérem. Tato chyba
jerovna 1.73 - 1.07 = .66 a stala se kvuli chybé, kterou jsme udélali
pfi zaznamenavani druhého skére ve vzorku.

Chyba nezplsobena vybérem = Nespravné X — Spravné X
= 82.33 — 81.67 = .66

Sampling error Nonsampling error
A A
's
L

4 =80.60 81.67 82.33
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka X
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka X

Stredni hodnota a smérodatna odchylka x

vybérového rozdéleni x
budeme v tomto kurzu oznacovat i3 a ox.

je vzdy rovna stredni
hodnoté populace. Plati:

px = 4
je
g
Oy — ——
X \/ﬁ’

kde o je smérodatna odchylka populace a n je velikost vzorku. Tento
vzorec se pouziva, kdyz § < .05, kde N je velikost populace.
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka X

Vsuvka

Pokud neni splnéna podminka § < .05, pouzivame nasledujici vzorec
pro vypocet ox:

o [N—n
Oy = —=

vn
kde faktor ,/ N1 se nazyva korek¢ni faktor pro kone¢nou populaci.
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka X

Dvé diilezité charakteristiky

1. Rozptyl vybérového rozdéleni x je mensi nez rozptyl
odpovidajiciho rozdéleni populace, tzn.

O’)_(<O-X

2. Smérodatna odchylka vybérového rozdéleni x klesa s rostouci
velikosti vzorku.
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka X

Priklad 2

Zadani: Stfedni hodnota hodinové mzdy pro vsech 5000 zaméstnancl
pracujicich ve velké spole¢nosti je 27.50 dolar(l a smérodatna
odchylka je 3.70 dolard. Necht X je hodnota primérné hodinové mzdy
pro vzorek urlitych zaméstnancl vybranych z této spole¢nosti
nahodnym vybérem.

Urcete stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku X pro nasledujici
velikosti vzorku: (a) 30 (b) 75 (c) 200.
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka X
Pfiklad 2: ReSeni
N = 5000, u = $27.50, 0 = $3.70.

Redeni (a) V tomto pfipadé, & = £33; = .006 < .05.

o 3.70
V= = 27_50 Y = —= = == .676
Hx % $ Ox \/ﬁ 20 $
Redeni (b) V tomto piipadé, § = 525 = .015 < .05.
o 3.70
= un = 9$27.50 ¥ = —— = =% .427
pr=p=% %= - $
Redeni (c) V tomto pFipadé, £ = 22 = .04 < .05.
o 3.70
v = = 27_50 Y = — = == .262
Hx 1 $ Ox \/ﬁ 200 $
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Tvar vybérového rozdéleni x
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Tvar vybérového rozdéleni x

Tvar vybérového rozdéleni x

Tvar vybérového rozdéleni x souvisi s nasledujicimi dvéma pfipady:
1. Populace, ze které jsou vzorky Cerpany, ma normalni rozdéleni.
2. Populace, ze které jsou vzorky Cerpany, nema normalni rozdéleni.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni

Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni

Pokud je populace, ze které jsou odebirany vzorky, normalné
rozdélena se stfedni hodnotou i a smérodatnou odchylkou o, pak
bude vybérové rozdéleni priméru x ziskaného ze vzorku také
normalné rozdeéleno s nasledujici stfedni hodnotou a smérodatnou
odchylkou (a to bez ohledu na velikost vzorku):

Bx =p a 0x=

NG
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Tvar vybérového rozdéleni x

Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni

(a) Population distribution.

(b) Ssampling distribution of X for n = 5.

(c) Sampling distribution of x for n = 16.

(d) Sampling distribution of X for n = 30.

(e) Sampling distribution of X for n = 100.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni

Priklad 3

Podle Zpravy o odménovani lékarl za rok 2015 vydélavali v roce
2014 americti internisté v priméru 196 000 dolard.

Predpokladejme, ze piijmy vSech americkych internistli v roce 2014
jsou normalné rozdéleny se stfedni hodnotou 196 000 dolard a
smérodatnou odchylkou 20 000 dolar(. Necht x je prlimér pfijmu
nahodného vzorku americkych internist za rok 2014.

Spoctéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku x a popiste tvar
jejiho vybérového rozdéleni pro velikost vzorku (a) 16 (b) 50 (c) 1000.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni

PFiklad 3: Regeni

Re3eni (a)
o 20000 USD
x = pu =196 000 USD y=——=—————=5000USD
el T V16
Re3eni (b)
o 20000USD
x = pn =196 000 USD 1= —=—~—— =2828.427 USD
el T n /50
Re3eni (c)
o $20,000
x=n=196000USD a o3y= == —— =632.456USD
e =H X~ n " V1000

Protoze ro¢ni prijmy vSech americkych internistl za rok 2014 jsou
normalné rozdélené, rozdéleni priiméru x pro vzorky 16, 50 a 1000
takovych lékafl jsou takeé pfiblizné normalné rozdélené.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni
Priklad 3: ReSeni graficky

Redeni (a):

o, = $5000 —> Sampling distribution
of x forn =16

o = $20,000 Population
distribution

ps = p = $196,000 2014 earnings

o = $2828.427 —> —<—— Sampling distribution

of x for n = 5

& = $20,000 Population

distribution

He = p = $196,000 2014 earnings

op = $632.456 — <~—— Sampling distribution
000

of xforn =1

o = $20,000 Population

distribution

4z — 1 — $196,000 2014 earnings
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni

Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni

Podle centralni limitni véty, v pfipadé velkého rozsahu vzorkul, je
pravdépodobnostni rozdéleni x pfiblizné normalni, a to bez ohledu
na tvar rozdéleni populace, na které je vzorkovani provedeno. Stfedni
hodnota a smérodatna odchylka rozdéleni x jsou

px =W A 0Ox =

S

!Velikost vzorku je obvykle povazovana za velkou, pokud n > 30.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni

Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni

(a) Population distribution. /\'\
(b) Sampling distribution of X for n = 4. /\'\

(c) Sampling distribution of X for n = 15. /.j\

Approximately
normal
distribution

X

(d) Sampling distribution of X for n = 30.

Approximately
normal
distribution

(e) Sampling distribution of ¥ for n = 80.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni

Priklad 4

Zadani: Prlmérna vyse najemného, kterou plati vSichni najemci v
malém mésté, je 1550 dolard a smérodatna odchylka ¢ini 225 dolard.
Rozdéleni najemného vSech najemcid v tomto mésté je viak
zeSikmené doprava.

Spocitejte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku rozdéleni x a
popiste jeho tvar, v pfipadech, kdy je velikost vzorku: (a) 30 (b) 100.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni
vr M4 r
Priklad 4: ReSeni

Re3eni (a) Necht x je stfedni hodnota najemného zaplacena vzorkem
30 najemct

uz = pu = $1550
o 225
ox = = $41.079
T Un T V30

Re3eni (b) Necht X je stfedni hodnota najemného zaplacena vzorkem
100 najemci

puz = p = $1550
o 225
s=—=——=%22.500
= Un " V100

Ackoliv rozdéleni najemného placeného vSemi najemci neni
normalni, velikost vzorku je velka (n > 30), proto podle centralni
limitni véty je tvar rozdéleni x pfiblizné normalni.
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Tvar vybérového rozdéleni x Vybér z populace, ktera nema normalni rozdéleni

Pfiklad 4: Re$eni graficky
Redeni (a):

o=5$225 =$41.079
#=5§1550 d 4y = $1550 T
(a) Population distribution. (b) Samp'ing distribution of X for n = 30.
Reseni (b):
o=$225
#=$1550 ¥ 4, = $1550 T
(a) Population distribution. (b) Sampling distribution of ¥ for n = 100.
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Aplikace vybérového rozdéleni X
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Aplikace vybérového rozdéleni x

1. Pokud z populace vezmeme vSechny mozné vzorky stejné
velikosti a vypotteme prdmér pro kazdy z téchto vzorka, pak
bude asi 68.26 % pramérl v rozmezi jedné smérodatné odchylky
od stfedni hodnoty (prdméru) populace.

2. Pokud z populace vezmeme vSechny mozné vzorky stejné
velikosti a vypocteme prdmér pro kazdy z téchto vzork(, pak
bude asi 95.44 % prdmér( v rozmezi dvou smérodatnych
odchylek od stfedni hodnoty (pr@iméru) populace.

3. Pokud z populace vezmeme vSechny mozné vzorky stejné
velikosti a vypocteme prdmér pro kazdy z téchto vzork(, pak
bude asi 99.74 % primér( v rozmezi tfi smérodatnych odchylek
od stfedni hodnoty (prdméru) populace.
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Aplikace vybérového rozdéleni x
ptl-o

Shaded area
is .6826

=

pu-doy u  p+io;
==

Shaded area
is 9544

=

#— 20, “ uo+ 20,
pt3-o

Shaded area
is 9974

M — 3o yaa M+ 3o
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Priklad 5

Zadani: Pfedpokladejme, ze hmotnosti vSech baleni urcité znacky
suSenek jsou normalné rozdélené se stfedni hodnotou 32 unce a
smérodatnou odchylkou 0.3 unce. Uréete pravdépodobnost, ze
prdmeérna hmotnost X nahodné vybraného vzorku 20 baleni téchto
suSenek bude mezi 31.8 a 31.9 unce.

Regeni:
ux = 1 = 32 unce

~ 0.06708204 unce

ox = —
f /
Pro vypoclet pravdépodobnosti je nutné definovat pfislusné

z-skére!
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Z-skore pro hodnotu x

X se vypocita jako
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Aplikace vybérového rozdéleni X

PFiklad 5: Regeni

Pro ):< —31.8: z= % =298

P(31.8 < X < 31.9) = P(—2.98 < Z < —1.49)
= P(Z < —1.49) — P(Z < —2.98)
— 0681 — .0014 = .0667

Shaded area
is .0667
|

31.8 31.9 sy =32 x

T T T
—2.98 —-1.49 (o}
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Priklad 6

Zadani: Podle spole¢nosti Moebs Services Inc. stoji individualni bézny
ucet u americkych bank ro¢né mezi 350 a 450 dolary.
Predpokladejme, Ze soucasna stfedni hodnota ro¢niho nakladu na
vsechny bézné Ucty u americkych bank je 400 dolard s odchylkou 30
dolard. Necht x je soucasny prlimérny ro¢ni naklad na nahodné
vybrany vzorek 225 individualnich béznych uctd téchto bank.
(a) Jaka je pravdépodobnost, ze primérny ro¢ni naklad na bézné
ucty v tomto vzorku je do 4 dolarli od stfedni hodnoty populace?
(b) Jaka je pravdépodobnost, ze pridmérny ro¢ni naklad na bézné
ucty v tomto vzorku je minimalné o 2.70 dolaru mensi nez
stfedni hodnota populace?
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Aplikace vybérového rozdéleni X

PFiklad 6: Regeni

Stfedni hodnota p je 400 dolar( a smérodatna odchylka o je 30
dolard. Tvar rozdéleni pravdépodobnosti populace je neznamy.

Nicméné, rozdéleni vzorku X je pfiblizné normalni, protoze velikost
vzorku je dostatecné velka (n > 30).

1z = 11 = $400
o $30
= 7 2P _¢00
= n " V225
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Piklad 6: Reeni Graficky

Re3eni (a):

Shaded area
is .9544

1
$396 1. = $400 $404

=l

-2.00 [¢] 2.00

Reseni (b):

Shaded area
is .0885

1
$397.30 = $400

=l

! T Z
-1.35 0
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Aplikace vybérového rozdéleni X

Priklad 6: Re$eni vypoctem

Redeni (a) i
Pro x = 396 z =20 = 20— 2,00
Pro X = 404 z="X01 = 20800 — 700

P(396 < x <404) = P(—2.00 <z < 2.00) = .9772 — .0228 = .9544

Pst, ze priimérny ro¢ni naklad 225 béznych uctl v tomto vzorku je v
rozmezi 4 dolard od stfedni hodnoty populace, je .9544.

Re3eni (b) i
Pro X = 397.30 z =0 = 9750400 — 1 35

Ox

P(x < $397.50) = P(z < —1.35) = .0885

Pst, Zze primérny ro¢ni naklad na bézné ucty ve vzorku je minimalné o
2.70 dolard nizsi nez stfedni hodnota populace, je .0885.
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Podily populace a vzorku
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Podily populace a vzorku

Podily populace a vzorku

, 0znacované jako p a p, se vypocitaji jako

X X
p_ p_nu

N
kde
N = celkovy pocet prvk{ v populaci,
n = celkovy pocet prvkil ve vzorku,
X = pocet prvk( v populaci, které vykazuji uritou charakteristiku,
x = pocet prvkl ve vzorku, které vykazuji ur€itou charakteristiku.
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Podily populace a vzorku

Priklad 7

Zadani: Pfedpokladejme, ze ve mésté zije celkem 789 654 rodin a
563282 z nich vlastni domy. Z tohoto mésta je vybran vzorek 240

rodin a 158 z nich vlastni domy.

Urcete v populaci a ve vzorku podily rodin, které vlastni domy.

Redeni:
_ X
p - N -
5_ X _
P=7
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Podily populace a vzorku Vybérové rozdéleni podilu p

Vybérové rozdéleni podilu p

Pravdépodobnostni rozdéleni podilu p ziskaného ze vzorku, se nazyva
. Rozdéleni poskytuje rizné hodnoty, které
mUzZe p nabyvat, a jejich pfislusné pravdépodobnosti.
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Podily populace a vzorku Vybérové rozdéleni podilu p

Priklad 8

Zadani: Spole¢nost Boe Consultant Associates ma pét zaméstnancu.
Tabulka uvadi jména téchto péti zaméstnancu a informace tykajici se
jejich znalosti statistiky.

Name Knows Statistics
Ally Yes
John No
Susan No
Lee Yes
Tom Yes
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Podily populace a vzorku Vybérové rozdéleni podilu p

Priklad 8: Regeni

Pokud definujeme podil populace p jako podil zamestnancd, ktefi
rozumi statistice, pak plati:

3
p= T = 0.60.

Nyni pfedpokladejme, Ze vyberme viechny mozné vzorky tfi
zaméstnancll a pro kazdy vzorek vypocitame podil zaméstnancd, ktefi
rozumi statistice.

Celkovy potet vzorkli = G = zr2tgy = 24321 — 10.
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Podily populace a vzorku Vybérové rozdéleni podilu p
vr M4 r
Priklad 8: Reseni

Vsechny mozné vzorky o velikosti 3 a hodnota p pro kazdy vzorek.

Proportion Who
Know Statistics

Sample p

Ally, John, Susan 1/3= 33
Ally. John, Lee 2/3 = .67
Ally, John, Tom 2/3= .67
Ally, Susan, Lee 2/3= .67
Ally, Susan, Tom 2/3 = 67
Ally. Lee, Tom 3/3 =100
John, Susan, Lee 1/3= .33
John, Susan, Tom 1/3= 33
John, Lee, Tom 2/3 = .67
Susan, Lee, Tom 2/3 = .67
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Podily populace a vzorku Vybérové rozdéleni podilu p

PFiklad 7-8 Reseni

Cetnost vybéru a relativni &etnostni rozdéleni p (vlevo) a
pravdépodobnostni rozdéleni p (vpravo)

Relative ﬁ P(ﬁ)
p Frequency
’ i d = 33 .30
33 3 3/10 = .30
) .67 .60
.67 6 6/10 = .60 LD 10
1.00 1 1/10 = .10 ' '
3f=10 Sum = 1.00 2P(p) = 1.00
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Podily populace a vzorku Stfedni hodnota s smérodatna odchylka p

Stiedni hodnota s smérodatna odchylka p

b, je oznacena 1 a je
rovna podilu populace p. Tudiz,

Bp =P
néro p, je oznacena o3
a je dana vzorcem
Pq

o5 = 4/ —
P n

kde p je podil populace, g = 1 — p, a n je velikost vzorku. Tento vzorec
se pouziva, kdyz n/N < .05, kde N je velikost populace.
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Podily populace a vzorku Stfedni hodnota s smérodatna odchylka p

Vsuvka

Pokud n/N > 0.05, pak se smérodatna odchylka p vypocita jako:

gN—n
nN-1

r—

kde faktor % nazyvame korek¢ni faktor konecné populace.
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Podily populace a vzorku Tvar vybérového rozdéleni p

Centralni limitni véta pro vybérové rozdéleni podilu

Podle centralni limitni véty je vybérové rozdéleni p pro dostate¢né
velky vzorek pfiblizné normalni. V pfipadé podilu se velikost vzorku
povazuje za dostatecné velkou, pokud jsou np a nqg obé vétsi nez 5 -
to znamena, pokud

np>5 a ng>>5.
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Podily populace a vzorku Tvar vybérového rozdéleni p

Priklad 9

Zadani: Podle prizkumu New York Times/CBS News 55 % dospélych
uvedlo, ze vlastnictvi domu je velmi dlleZitou soucasti amerického
snu. Pfedpokladejme, ze tento vysledek plati pro sou¢asnou populaci
americkych dospélych.

Necht p je podil americkych dospélych v nahodném vzorku 2000
osob, ktefi feknou, Ze vlastnictvi domu je velmi dllezitou soucasti
amerického snu.

Urcete pramér a smérodatnou odchylku p a popiste tvar jeho
vybérového rozdéleni.
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Podily populace a vzorku Tvar vybérového rozdéleni p

PFiklad 9: Regeni

p=.55 = g=1-p=1-.55= .45
n = 2000,
pp =p =55,

«/ 2000 :.0111,

np = 2000 .55) =1100 a ng = 2000(.45) = 900.

Vybérové rozdéleni p je pfiblizné
normalni (podle centrdlni limitni véty Approximaely
- np a nq jsou oba v&tsi nez 5) s LUl
primérem .55 a smérodatnou
odchylkou .0111.
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Aplikace vybérového rozdéleni p
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Aplikace vybérového rozdéleni p

Aplikace vybérového rozdéleni p

Kdyz provadime studii, obvykle z populace odebirame pouze jeden
vzorek a véechna rozhodnuti nebo zavéry ¢inime na zakladé vysledk
tohoto jednoho vzorku.

K urceni pravdépodobnosti, Ze hodnota p vypocitana z jednoho
vzorku spadne do daného intervalu, pouzivame koncepty priimeéru,
smérodatné odchylky a vybérového rozdéleni p .
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Aplikace vybérového rozdéleni p

Priklad 10

Zadani: V nedavném celoamerickém telefonnim prizkumu 75 %
dospélych uvedlo, ze vysokoSkolské vzdélani je nyni pro vétsSinu lidi
prilis drahé. Predpokladejme, Ze tento vysledek odpovida soucasné
situaci mezi americkymi dospélymi.

Necht p je podil v nahodné vybraném vzorku 1400 dospélych
Americang, ktefi sdileji tento nazor.

Urcete pravdépodobnost, Ze podil dospélych v tomto vzorku, ktefi
budou tento nazor zastavat je mezi mezi 76.5 % az 78 %.
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Aplikace vybérového rozdéleni p

PFiklad 10: Regeni

p=.75 = g=1-p=1-.75=.25,
n = 1400,
pp=p=.75,

(0.75)(0.25)
1/ 00 = 001157275,

np = 1400 0.75) = 1050 a ng = 1400(0.25) = 350.

Vybérové rozdéleni p je pfiblizné

normalni (podle centrdlni limitni véty Approximalely —,
N vivs v normal distribution

- np a nq jsou oba vétsi nez 5) s

primérem .75 a smérodatnou

odchylkou .0115.

oo 01157275
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Aplikace vybérového rozdéleni p

Z skore pro hodnotu p

p se vypocita jako
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Aplikace vybérového rozdéleni p

PFiklad 10: Regeni

P .765—.75
p=.780 z = 51999 = 2.59

P(.765 < p < .78) = P(1.30 < z < 2.59)
= 9952 — .9032
=.0920

Shaded area
is .0920

75 765 .78

ul v

Pravdépodobnost, ze 76.5 % az 78 % americkych dospélych z
nahodného vzorku 1400 osob fekne, Ze vysokoskolské vzdélani se
stalo pro vétsinu lidi pfilis drahym, je 0.0920.
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Aplikace vybérového rozdéleni p

Priklad 11

Zadani: Zastankyné prav obyvatel Pravdova, ktera kandiduje na post
primatora ve velkém mésté, tvrdi, Ze ji podporuje 53 % v3ech
opravnénych voli¢d toho mésta. Pfedpokladejme, Ze toto tvrzeni je
pravdive.

Jaka je pravdépodobnost, Ze v nahodném vzorku 400 registrovanych
voli¢li z tohoto mésta bude Pravdovou podporovat méné nez 49 %?
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Aplikace vybérového rozdéleni p
Priklad 11: ReSeni

Mame n =400,p = .53,ag=1-p=1- .53 = 47.
Stredni hodnota a smérodatna odchylka jsou

(:53)(47)
1y = = / 400 — 02495496

Urc¢ime z-skore
0.49 — 0.53

~ 0.02495496
Dopotitame pravdépodobnost

—1.60

P(p < .49) = P(z < —1.60) = .0548

Pravdépodobnost, Ze v ndhodném vzorku 400 osob bude Pravdovou
preferovat méné nez 49 % volicd, je .0548.
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Aplikace vybérového rozdéleni p
Shrnuti prednasky:
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Stfedni hodnota a smérodatna odchylka x

Tvar vybérového rozdéleni x
Vybér z populace, ktera ma normalni rozdéleni
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Aplikace vybérového rozdéleni x
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Tvar vybérového rozdéleni p

Aplikace vybérového rozdéleni p
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Aplikace vybérového rozdéleni p

Co si nastudovat na pristi tyden?

Priprava na cviceni: Leaflet 08
Koncepty a procedury, cv. 08, kap. 07

Povinna literatura:  Mann (2016), Kapitola 8

« Vybérové rozdéleni « 65 /66



Aplikace vybérového rozdéleni p

Dékuji za pozornost!

Gentral Limit Thcorem

[

i B

The averages of samples have approximately normal distributions

Sample size > Bissef
Distribution of Averages ——P» wore NOrMas and IWMT

Source: Casey Dunn & Creature Cast

« Vybérové rozdéleni «

66 /66



	Výběrové rozdělení
	Pravděpodobnostní rozdělení populace a výběru
	Výběrová chyba a Chyby nezpůsobené výběrem

	Střední hodnota a směrodatná odchylka   
	Tvar výběrového rozdělení 
	Výběr z populace, která má normální rozdělení
	Výběr z populace, která nemá normální rozdělení

	Aplikace výběrového rozdělení 
	Podíly populace a vzorku
	Výběrové rozdělení podílu 
	Střední hodnota s směrodatná odchylka   
	Tvar výběrového rozdělení 

	Aplikace výběrového rozdělení 

