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Povinna literatura: Mann (2016), Kapitola 11



Z ceho studovat desatou lekci?

Povinna literatura: Mann (2016), kap. 11

Pfiprava na cviceni:  Leaflet 12
Koncepty a procedury, cv. 12, kap. 11

Priprava na zkousku: Mann (2016), kap. 11
Leaflet 12
Sbirka uloh, kap. 11
Koncepty a procedury, cv. 12, kap. 11
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Pro¢ je \? rozdéleni diilezité pro ekonomy?

Testy dobré shody

m Chcete ovéfit, zda vade data odpovidaji pfedpokladdim trhu?
x? test to zvladne.

m Priklad: Sleduje spotiebitelské preference, které maji odpovidat
teoretickému modelu.

Test nezavislosti a test homogenity
m Odhaluje vazby mezi kategoriemi, jako je vzdélani vs. pohlavi.
m Pomaha zodpovédét otazky typu: ,Ovliviiuje misto pobytu nase
prijmy?*
Testy o populacnim rozptylu
m Nezbytné pro méfeni rizik: Volatilita na akciovém trhu, fluktuace
cen nemovitosti.
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x? rozdéleni

Rozdéleni chi-kvadrat

ma pouze jeden parametr nazyvany stupné
volnosti. Tvar kfivky rozdéleni chi-kvadrat je pro malé stupné volnosti
zeSikmené doprava a pro velké stupné volnosti se stava symetrickym.
Cela kfivka rozdéleni chi-kvadrat lezi napravo od vertikalni osy.
Rozdéleni chi-kvadrat predpoklada pouze nezaporné hodnoty, které
jsou oznaceny symbolem y? (¢teno jako “chi-kvadrat”).
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Priklad 1

Zadani: Najdéte hodnotu x?2 pro 7 stupfid volnosti a plochu 0.10 v
pravém ocase kfivky rozdéleni chi-kvadrat.

Redeni:

x? rozdéleni

Area in the Right Tail Under the Chi-Square Distribution Curve

df 995 005
1 0.000 2.706 7.879
2 0.010 4.605 10.597

0.989 12.017 20.278

100 67.328 118.498 140.169

. XZ chi-kvadrat test «

Required value of y*
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x? rozdéleni

PFiklad 1: Regeni

df=7

.10

0 12.017 Vi
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x? rozdéleni

Priklad 2

Zadani: Najdéte hodnotu 2 pro 12 stupnt volnosti a plochu 0.05 v
levém ocase krivky rozdéleni chi-kvadrat.

Reseni:

Plocha v pravém ocase = 1 - plocha v levém ocase =1 - 0.05 =0.95

Area in the Right Tail Under the Chi-Square Distribution Curve

df 995 s v 005
I 0.000 S 0.004 s 7.879
2 0.010 s 0.103 s 10.597
3.074 e 5.226 ce 28.300
100 67.328 ce 77.929 cee 140.169

Required value of x*
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x? rozdéleni

PFiklad 2: Regeni

df=12
Shaded area = .95

.05

0 5.226 12
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Testy dobré shody
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Testy dobré shody

Testy dobré shody

Experiment s nasledujicimi charakteristikami se nazyva

1. Experiment se sklada z n identickych pokust (opakovani).

2. Kazdy pokus ma jeden z k moznych vysledk( (nebo kategorii),
kde k > 2.

3. Pokusy jsou nezavislé.

4. Pravdépodobnosti riznych vysledkd zlstavaji pro kazdy pokus
konstantni.
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Testy dobré shody

Pozorované a oc¢ekavané frekvence

Frekvence ziskané z provedeni experimentu se nazyvaji

a jsou oznaceny jako O. , 0znacené
jako E, jsou frekvence, které oCekavame, ze ziskame, pokud plati
nulova hypotéza. Olekavana frekvence pro kategorii se vypocita jako

E=np

kde n je velikost vzorku a p je pravdépodobnost, ze prvek patfi do
této kategorie, pokud plati nulova hypotéza.

« x2 chi-kvadrat test 12 /59



Testy dobré shody

Stupné volnosti pro testy dobré shody

V testu dobré shody jsou definovany jako
df =k—1

kde k oznaluje pocet moznych vysledk( (nebo kategorii) experimentu.
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Testy dobré shody

Testova statistika pro testy dobré shody

je oznatovana x? a jeji
hodnota je spocitana jako
0 — E)?
eoy 08
kde
0 = pozorovana frekvence pro kategorii
E = olekavana frekvence pro kategorii = np

Poznamka: Pamatuijte, Ze test dobré shody pomoci x? je vzdy
jednostranny test.
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Testy dobré shody

Priklad 3

Zadani: V jedné bance je umistén bankomat, ktery je zakaznikdm
dostupny pouze v pracovni dny od pondéli do patku od 7:00 do 18:00.

Manazerka banky chtéla zjistit, zda je procento transakci provedenych
na tomto bankomatu stejné pro kazdy z 5 pracovnich dnl v tydnu.
Nahodné vybrala jeden tyden a spocitala pocet transakci
provedenych na tomto bankomatu kazdy den béhem tohoto tydne.
Informace, které ziskala, jsou uvedeny v nasledujici tabulce, kde
poclet uzivatell predstavuje pocet transakci na tomto bankomatu v
jednotlivych dnech. Pro jednoduchost budeme tyto transakce
oznacovat jako ,lidé“ nebo ,uZivatelé”.
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Testy dobré shody

Priklad 3

Day Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday

Number of users 253 197 204 279 267

Zadani: Mdzeme, na hladiné vyznamnosti 1 %, zamitnout nulovou
hypotézu, ze pocet lidi, ktefi vyuzivaji tento bankomat, je stejny pro
kazdy z 5 dnd v tydnu? Predpokladejme, Ze tento tyden je
reprezentativni pro vSechny tydny, pokud jde o vyuzivani tohoto
bankomatu.
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Testy dobré shody

PFiklad 3: Regeni

Krok 1 Hp : p1 = p2 = p3 = p4 = ps = 0.20
Hy : Alespori dva z péti pomérd nejsou rovny 0.20

Krok 2 Existuje 5 kategorii - 5 dn(, ve kterych je bankomat pouzivan
(multinomicky experiment), pro test pouzivame rozdéleni y2.

Do not reject Hy—>|

a=0.01

k = pocet kategorii = 5
df=k—1=5-1=4

war 22 Kriticka hodnota x? = 13.277

Critical value of 42

Krok 3
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Testy dobré shody

PFiklad 3: Regeni

Krok 4 Viechny potiebné vypocty k uréeni hodnoty testové statistiky x?
jsou uvedeny v tabulce:

Observed Expected

Category Frequency Frequency (0 — EV?
(Day) 0 P E=np (O—E) (0—-E)y E

Monday 253 20 12000.20) = 240 13 169 704
Tuesday 197 20 12000.20) = 240 —43 1849 7.704
Wednesday 204 200 12000.20) = 240 -36 1296 5.400
Thursday 279 200 1200(.20) = 240 39 1521 6.338
Friday 267 20 1200(.20) = 240 27 729 3.038

n = 1200 Sum = 23.184

1 (0—-EF?F
X _ZiE —23.184
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Testy dobré shody

PFiklad 3: Regeni

Krok 5 Hodnota testové statistiky y2 = 23.184 je vé&tsi neZ kriticka
hodnota x? = 13.277, tedy spada do oblasti zamitnuti. Proto

zamitame nulovou hypotézu.

Tvrdime, Ze polet osob, které pouzivaji tento bankomat, se v
pribéhu 5 dnd v tydnu Lisi.

« x2 chi-kvadrat test « 19 /59



Testy dobré shody

Priklad 4

Zadani: V prizkumu provedeném 3.-6. dubna 2023 byli dotazovani
obc¢ané Evropy ve véku 18 a vice let, zda si mysli, ze lidé s vy3$Simi
prijmy ,plati svlij spravedlivy podil na danich, plati pfilis mnoho nebo
plati pfilis malo.”

Z respondentd 61 % uvedlo, ze plati pfilis malo, 24 % uvedlo
spravedlivy podil, 13 % uvedlo pfilis mnoho a 2 % nemélo nazor.
Predpokladejme, ze tato procenta odrazeji nazor populace Evropan(
ve véku 18 a vice let v roce 2023. Nedavno bylo na stejnou otazkou
dotazano 1000 nahodné vybranych Evropan( ve véku 18 a vice let.
Nasledujici tabulka uvadi poCet Evropan( v tomto vzorku, ktefi patfili
do kazdé kategorie odpovédi.
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Testy dobré shody

Priklad 4
Response Too Little Fair Share Too Much No Opinion
Frequency 581 256 138 25

Zadani: Na hladiné vyznamnosti 2.5 % testujte, zda se soucasné
rozlozeni nazor( od roku 2023 Lisi.

. XZ chi-kvadrat test «
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Testy dobré shody

PFiklad 4: Regeni

Krok 1 Hp : Soucasné procentni rozlozeni nazor( je stejné jako v 2023.
H, : Soucasné procentni rozlozeni nazor( je rozdilné oproti 2023.

Krok 2 Existuji 4 kategorie - multinomicky experiment; pro test
pouzivame rozdéleni yZ.

Do not reject Hy—>|<— Reject H,

a =0.025
k = pocCet kategorii = 4

a=.025
L dfek-1-4-1=3
s po Kriticka hodnota x2 = 9.348

Critical value of y2

Krok 3
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Testy dobré shody

PFiklad 4: Regeni

Krok 4 Viechny potiebné vypocty k uréeni hodnoty testové statistiky x2
jsou uvedeny v tabulce:

Observed Expected
Category Frequency Frequency (0 - E)
(Response) 7] P E=np (0 - E) (0— E} E
Too littke 581 61 1000(.61)= 610 -29 841 1.379
Fair share 256 A 1000(.24) = 240 16 256 1.067
Too much 138 A3 1000(.13)= 130 8 64 492
No opinion 25 m 1000(.02) = 20 5 25 1.250

a= 1000 Sum=4.188

> :(o —E) 4.188
E

. XZ chi-kvadrat test «
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Testy dobré shody

PFiklad 4: Regeni

Krok 5 Hodnota testové statistiky x> = 4.188 je mensi neZ kriticka
hodnota x2 = 9.348, tedy spada do oblasti nezamitnuti. Proto
nezamitame nulovou hypotézu.

Tvrdime, Ze soucasné procentualni rozlozeni nazori se nelisi od
rozlozeni v roce 2023.
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Test nezavislosti, test homogenity
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Test nezavislosti, test homogenity

Test nezavislosti, test homogenity

Casto mame informace o vice nez jedné proménné pro kazdy prvek.
Takové informace mohou byt shrnuty a prezentovany pomoci tabulky
dvojrozmérné klasifikace, ktera se nazyva

Full-Time Part-Time
Male 6768 2615
Female 7658 3717

. Xz chi-kvadrat test «

nebo

Students who are
male and enrolled
part-time
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Test nezavislosti, test homogenity

Test nezavislosti

Test nezavislosti zahrnuje test nulové hypotézy, ze dva atributy
populace nejsou vzajemné zavislé.

Hodnota je vypocitana jako
2\~ (0-E)
kde O a E jsou pozorované a oekavané frekvence pro danou bunku.
jsou
df = (R-1)(C-1)

kde R a C jsou pocet fadkl a pocet sloupcll v dané kontingencni
tabulce.
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Test nezavislosti, test homogenity

Priklad 5

Zadani: Nedostatek kazné se stal hlavnim problémem ve Skolach v
USA. Byl vybran nahodny vzorek 300 dospélych, ktefi byli dotazani,
zda podporuji vétsi svobodu pro ucitele pfi trestani student(l za
nedostatek kazné. Dvojrozmérna klasifikace odpovédi téchto
dospélych je uvedena v nasledujici tabulce.

In Favor Against No Opinion
(F) A) )
Men (M) 93 70 12
Women (W) 87 32 6

Spocitejte oCekavané frekvence pro tuto tabulku za predpokladu, ze
tyto dva atributy, pohlavi a nazory na danou otazku, jsou nezavislé.
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Test nezavislosti, test homogenity

PFiklad 5: Regeni

Ocekavana frekvence E pro bunku =

(pocet v fadku)(pocet v sloupci)

velikost vzorku

In Favor Against No Opinion Row
(F) (A) (N) Totals
Men (M) 93 70 12 175
(105.00) (59.50) (10.50)
Women (W) 87 32 6 125
(75.00) (42.50) (7.50)
Column Totals 180 102 18 300
« x2 chi-kvadrat test « 29/59



Test nezavislosti, test homogenity
Priklad 6

Zadani: Znovu zvazte klasifika¢ni tabulku uvedenou v prikladu 11-5.V
tomto prikladu byla nahodné vybrana skupina 300 dospélych, ktefi
odpovidali, zda podporuji poskytnuti vétsi svobody uciteldm k
trestani studentl za nedisciplinovanost. Na zakladé vysledk(
prizkumu byla pfipravena a prezentovana klasifikacni tabulka v
prikladu 11-5. Poskytuje vzorek dostatecné informace k zavéru, ze
tyto dva atributy, pohlavi a nazory dospélych, jsou zavislé? Pfi
testovani pouzijte hladinu vyznamnosti 1 %.

In Favor Against No Opinion
(F) A) (N)
Men (M) 93 70 12
Women (W) 87 32 6

« x2 chi-kvadrat test « 30/59



Test nezavislosti, test homogenity

PFiklad 6: Regeni

Krok 1 Hp : Pohlavi a nazory dospélych jsou nezavislé.
H, : Pohlavi a nazory dospélych jsou zavislé.

Krok 2 Pro provedeni testu nezavislosti pro kontingencni tabulku
pouzivame rozdéleni x2.

Do not reject H;—>[<—Reject H, o = O 01
df = (R-1)(C -1
Krok 3 \lim (2_1)(3_1):2
9.210 7 Kriticka hodnota XZ =9.210

Critical value of 42
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Test nezavislosti, test homogenity

PFiklad 6: Regeni

Krok 4 Viechny potiebné vypocty k uréeni hodnoty testové statistiky x?

jsou uvedeny v Tabulce:

In Favor Against No Opinion Row
(F) (A) (V) Totals
Men (M) 93 70 12 175
(105.00) (59.50) (10.50)
Women (W) 87 32 6 125
(75.00) (42.50) (7.50)
Column Totals 180 102 18 300
2 (60— E)2 (93— 105)2 (70 — 59.5)2 (12— 10.5)2
D TG 59.5 10.5
(87 —75)  (32—425)2  (6—75)2
R 42.5 75
=1.371+1.8534+0.214 +1.92 + 2.594 + 0.3 =
= 8.252
« x? chi-kvadrat test - 32/59



Test nezavislosti, test homogenity

PFiklad 6: Regeni

Krok 5 Hodnota testové statistiky y? = 8.252 je mensi neZ kriticka
hodnota x2 = 9.210, a proto spada do oblasti nezamitnuti. Proto
nemuzeme zamitnout nulovou hypotézu.

Tvrdime, Ze z dostupného vzorku nemame dostate¢ny dikaz pro
zavér, ze pohlavi a nazory dospélych jsou pro tuto otazku zavislé.
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Test nezavislosti, test homogenity

Priklad 7

Zadani: Vyzkumnik chtél studovat vztah mezi pohlavim a vlastnictvim
smartphone v dospélé populaci, ktera vlastni mobilni telefony. Vzal
vzorek 2000 dospélych a ziskal informace uvedené v nasledujici
tabulce.

Own Smart Phones Do Not Own Smart Phones

Men 640 450
Women 440 470

MlZzete na hladiné vyznamnosti 5 % dospét k zavéru, ze pohlavi a
vlastnictvi chytrého telefonu jsou u viech dospélych provazané?
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Test nezavislosti, test homogenity

PFiklad 7: Regeni

Krok 1 Hg : Pohlavi a vlastnictvi chytrého telefonu nejsou zavislé.
Hy : Pohlavi a vlastnictvi chytrého telefonu jsou zavislé.

Krok 2 Provadime test nezavislosti. Pouzivame rozdéleni y? k provedeni
tohoto testu.

Do not reject H,—>[<—Reject H, o = 0 05
df = (R—-1)(C-1)
Krok 3 N —(2-1)(2-1)=1
7 Kriticka hodnota y? = 3.841

Critical value of 42
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Test nezavislosti, test homogenity
Pfiklad 7: ReSeni

Krok 4 Hodnoty k uréeni testové statistiky x2 jsou uvedeny v Tabulce:

Oown Do Not Own
Smart Phones (Y) Smart Phones (N) | Row Totals
Men (M) 640 (588.60) 450 (501.40) 1090
Women (W) 440 (491.40) 470 (418.60) 910
Column Totals 1080 920 | 2000

0—E)? 640 — 588.60)? 450 — 501.40)2
NI L 2 )

E 588.60 501.40
(440 — 491.40)2 (470 — 418.60)?
491.40 48160
= 4.489 + 5.269 4 5.376 + 6.311
= 21.445
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Test nezavislosti, test homogenity

PFiklad 7: Regeni

Krok 5 Hodnota testové statistiky y? = 21.445 je vétsi neZ kriticka
hodnota x2 = 3.841, a proto spada do oblasti zamitnuti. Proto
zamitame nulovou hypotézu.

Tvrdime, Ze vzorek poskytuje silny dikaz pro zaveér, ze pohlavi a
vlastnictvi chytrych telefond jsou u vSech dospélych provazané.
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Test nezavislosti, test homogenity

Test homogenity

Test homogenity zahrnuje testovani nulové hypotézy, ze prvka
s urCitymi charakteristikami ve dvou nebo vice rliznych populacich
jsou stejné, oproti alternativni hypotéze, ze tyto podily nejsou stejné.
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Test nezavislosti, test homogenity

Priklad 8

Zadani: Zvazte data o rozdéleni pfijm domacnosti v Kalifornii a
Wisconsinu uvedena v Tabulce.

Row

California Wisconsin Totals
High income 70 34 104
Medium income 80 40 120
Low income 100 76 176
Column Totals 250 150 400

Na hladiné vyznamnosti 2.5 % otestujte, zda se rozdéleni domacnosti
s ohledem na Urovné pfijm0 mezi témito dvéma staty Lisi (neni
homogenni).
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Test nezavislosti, test homogenity

Priklad 8: Regeni

Krok 1 Hp : Podily domacnosti, které patii do riznych prijmovych
skupin, jsou v obou statech stejné.
Hy : Podily domacnosti, které patfi do rdznych pfijmovych
skupin, nejsou v obou statech stejné.

Krok 2 Pouzivame x? rozdéleni k provedeni testu homogenity.

Do not reject Hy—>|<—— Reject H,, o — O 025
) df = (R-1)(C-1)
KI‘O|(3 \K (3_1)(2_1)_2
7 Kriticka hodnota y? = 7.378

Critical value of 42
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Test nezavislosti, test homogenity

Priklad 8: Regeni

Row
California Wisconsin Totals
70 34 104
High income )
(65) (39)
. . 80 40 120
Medium income
(75) (45)
. 100 76 176
Low income )
(110 (66)
Column Totals 250 150 400
) (0—E)?
-y 02
70 — 65)2  (34—139)2 (80 —75)2
_(10-65)?  (34-39) , (80-75)
65 39 75
40 —45)2 (100 — 110)? (76 — 66)?
L (d0—457 | ( y, (76— 66)
45 110 66

=0.385+ 0.641 + 0.333 + 0.566 + 0.909 + 1.515 = 4.339
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Test nezavislosti, test homogenity

Priklad 8: Regeni

Krok 4 Hodnota testové statistiky x% = 4.339 je mensi neZ kriticka
hodnota x2 = 7.378, a proto nespada do oblasti zamitnuti. Proto
nezamitame nulovou hypotézu.

Tvrdime, Ze neexistuje dliikaz, ze se rozdéleni domacnosti na zakladé
pfijm0 mezi Kalifornii a Wisconsinem Lisi.
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Testy o populaénim rozptylu
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Testy o populaénim rozptylu

Testy o populacnim rozptylu

m Odhad rozptylu populace
m Testovani hypotéz o rozptylu populace

. Xz chi-kvadrat test «
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Testy o populaénim rozptylu

Vybérové rozdéleni (n — 1)s?/o?

Pokud je populace, ze které byl vzorek vybran, (pfiblizné) normalné
rozdélena, pak statistika

(n—1)s?
o2
ma chi-kvadrat rozdéleni s n — 1 stupni volnosti.
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Testy o populaénim rozptylu 0Odhad populaéniho rozptylu

Interval spolehlivosti pro rozptyl populace o2

Za predpokladu, ze populace, ze které byl vzorek ziskan, ma
(pFiblizné) normalni rozdéleni, mizeme ziskat
jako

—1)s? —1)s2
(-1, (-1
Xa/2 X1—a)2

kde Xi/z a Xia/z jsou hodnoty ziskané z chi-kvadrat rozdéleni pro
plochy a/2 a1 — /2 v pravém chvostu kfivky chi-kvadrat rozdéleni
pfi n — 1 stupnich volnosti. Interval spolehlivosti pro smérodatnou
odchylku populace lze ziskat jako druhé odmocniny obou hranic
intervalu spolehlivosti pro rozptyl populace.
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Testy o populaénim rozptylu 0Odhad populaéniho rozptylu

Priklad 9

Zadani: Jednim z typl suSenek vyrabénych spole¢nosti Danovy
€ockové susenky jsou kakaové susenky. Stroj, ktery plni baleni
susenek, je nastaven tak, aby priimérna ¢ista hmotnost baleni byla 32
unci s rozptylem 0.015 Ctverecni unce.

Kontrolor kvality obcas vybere vzorek nékolika baleni, vypocita
rozptyl jejich Cisté hmotnosti a sestavi 95% interval spolehlivosti pro
rozptyl populace. Pokud se jeden nebo oba konce tohoto intervalu
nachazeji mimo rozmezi 0.008 az 0.030, je stroj zastaven a znovu
nastaven.

Nedavno byl nahodnym vybérem odebran vzorek 25 baleni z vyrobni
linky, u kterého byl zjistén vybérovy rozptyl 0.029 ¢tverelni unce.
Myslite, na zakladé téchto informaci, ze stroj potiebuje Upravu?
Predpokladejte, Ze Cista hmotnost susenek ve v3ech balenich ma
normalni rozdéleni.
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Testy o populaénim rozptylu 0Odhad populaéniho rozptylu
vr M4 r
Priklad 9: Reseni

Krok 1 n=25as?=0.029

a=1-0.95=0.05
a/2 = 0.05/2 = 0.025
1—a/2=1-0.025=0.975
e g df=n—-1=25-1=24

Value ot 7, (21//2

df =24

Krok 2
=24 Kritickda hodnota y?> pro 24

e stupfiti volnosti a plochu 0.025

v pravém chvostu = 39.364
12.401 72 Kriticka hodnota XZ pro 24
Value of 25 - e stupniCi volnosti a plochu 0.975

v pravém chvostu = 12.401
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PFiklad 9: Regeni

Krok 3 5 )
(n—zl)s a3 (nz— 1)s
Xa/2 X1—qa)2
(25 —1)(0.029) a3 (25 —1)(0.029)
39.364 12.401

0.0177 az 0.0561

S 95% spolehlivosti tvrdime, Ze rozptyl viech baleni kakaovych
suSenek lezi mezi 0.0177 a 0.0561 ctverecni unce.

Interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku populace o mizeme
ziskat jako kladné druhé odmocniny obou hranic vySe uvedeného
intervalu spolehlivosti pro rozptyl populace. Tedy 95% interval
spolehlivosti pro smérodatnou odchylku populace je 0.133 az 0.237.

« x2 chi-kvadrat test « 49 /59



Testy o populaénim rozptylu Testovani hypotéz o rozptylu populace

Testova statistika pro test hypotézy o o2

Hodnota se vypocita jako

2
2= (n 21)5
g
kde s? je vybérovy rozptyl, o2 je predpokladana hodnota rozptylu
populace a n — 1 predstavuje pocet stupnil volnosti. Populace, ze
které byl vybér proveden, se pfedpoklada jako (pfiblizné) normalné
rozdélena.

« x2 chi-kvadrat test « 50/59



Testy o populaénim rozptylu Testovani hypotéz o rozptylu populace

Priklad 10

Zadani: Jednim z typu suSenek vyrabénych spole¢nosti Haddad Food
Company jsou kakaové susenky. Stroj, ktery plni baleni téchto
susenek, je nastaven tak, aby priimérna ¢ista hmotnost baleni byla 32
unci s rozptylem 0.015 Ctverecni unce.

Kontrolor kvality oblas vybere vzorek nékolika téchto baleni,
vypocita rozptyl jejich Cisté hmotnosti a provede test hypotézy o
rozptylu populace. Vzdy pouziva hladinu vyznamnosti o = 0.01.
Ptijatelna hodnota rozptylu populace je 0.015 ¢tveredni unce nebo
méné. Pokud zavér testu ukazuje, ze rozptyl populace neni v ramci
pfijatelnych hodnot, je stroj zastaven a upraven.

Nedavny nahodny vzorek 25 baleni z vyrobni linky ukazal vybérovy
rozptyl 0.029 ¢tveredni unce. Myslite si, na zakladé téchto informaci,
Ze je potfeba stroj upravit? Pfedpokladejte, Ze Cista hmotnost
susenek ve viech balenich ma normalni rozdéleni.
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PFiklad 10: Regeni

Krok 1 Hp : 0 < 0.015 (Rozptyl populace je v ramci ptijatelné hodnoty)
Hi : o2 > 0.015 (Rozptyl pop. piekratuje pfijatelnou hodnotu)

Krok 2 Pouzivame x? rozdéleni k provedeni testu rozptylu o2.

Do not reject Hy—>|<— Reject H,

a=0.01
‘I:.m df:n—1:25_1:24.
= Kriticka hodnota 2 = 42.980

Critical value of 2

Krok 3
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PFiklad 10: Regeni

Krok 4 )
; (n—1)s (25 —1)(0.029)
X o2 0.015
Krok 5 Hodnota testové statistiky x? = 46.400 je vét3i neZ kriticka
hodnota x2 = 42.980, a proto spada do oblasti zamitnuti. Proto

zamitame nulovou hypotézu.

Dochazime k zavéru, Ze by stroj mél byt zastaven a upraven, protoze
rozptyl populace neni v pfijatelnych hodnotach.
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Priklad 11

Zadani: Je znamo, ze rozptyl znamek vSech student( na velké
univerzité byl v roce 2014 roven 0.24.

Profesorka chce zjistit, zda se rozptyl znamek soucasnych studentli na
této univerzité LiSi od hodnoty 0.24.

Odebrala nahodny vzorek 20 student( a zjistila, ze rozptyl jejich
znamek je 0.27. MGzeme na hladiné vyznamnosti 5 % dojit k zaveru,
ze soucasny rozptyl znamek studentl na této univerzité je jiny nez
0.24? Predpokladejte, ze rozptyl znamek vSech soucasnych student(
na této univerzité ma (pfiblizné) normalni rozdéleni.
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PFiklad 11: ReSeni

Krok 1 Hp : 0 = 0.24 (Rozptyl populace neni rozdilny od 0.24)
Hy : 0% # 0.24 (Rozptyl populace je rozdilny od 0.24)

Krok 2 Pouzivame x? rozdéleni k provedeni testu rozptylu o2.

Reject Hy Do not reject Hy—>|Reject H, a = 0'05
Plocha v chvostech = 0.025
Krok 3 al2=.025 al2 =025 df =n—-1=20-1=19
So07 32;5\,2 Kritické hodnoty:
T—Twocrmcalva\uesof;ﬁ-T Xz = 32.852 a XZ — 8.907
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PFiklad 11: ReSeni

Krok 4 )
,  (n—1)s*  (20-1)(0.27)
X'=2 = 024 = 21.375
Krok 5 Hodnota testové statistiky y2 = 21.375 leZi mezi kritickymi
hodnotami y? = 8.907 a x* = 32.852, a proto spada do oblasti

nezamitnuti. Proto nezamitame nulovou hypotézu.

Dochazime k zavéru, Ze rozptyl populace sou¢asnych znamek
studentd na této univerzité se zfejmé nelisi od hodnoty 0.24.
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Testy o populaénim rozptylu

Shrnuti prednasky:

x?% rozdéleni
Testy dobré shody
Test nezavislosti, test homogenity

Testy o populacnim rozptylu

. Xz chi-kvadrat test «

Testovani hypotéz o rozptylu populace
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vrv

Co si nastudovat na pristi tyden?

Priprava na cviceni: Leaflet 12
Koncepty a procedury, cv. 12, kap. 11

Povinna literatura:  Mann (2016), Kapitola 12
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Dékuji za pozornost!

CHI & A CHI
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