4 Funkce

Necht jsou dany mnoziny D C R, H C R. Predpis f, ktery kazdému x € D prifazuje pravé jedno
y € H, nazyvame funkci jedné proménné. Tuto funkci oznacujeme

y = f(x).

Mnozina D se nazyva definicni obor funkce f a znali se D(f), mnozina H se nazyva obor hodnot
funkce f a znaci se H(f).

Jednoduse Teceno je tedy pro nas funkce pravidlo, které vybranym ¢islim pfirazuje néjaké cisla,
ale nemiize se stat, Ze by jednomu ¢islu priradilo dva rizné vysledky.

Jiz na stfedni Skole se probirda mnoho ptikladi funkei:

e linearni funkce y = ax + b;

kvadraticka funkce y = ax? + bx + ¢, kde a # 0;

linearn{ lomena funkce (nepiiméd tméra) y = £, kde k € R\ {0};

exponencialni funkce y = a® (a > 0), specialné y = e, kde e je Fulerovo ¢islo (e ~ 2,71828);

logaritmicka funkce y = log, x (a > 0, a # 1), specialné pro a = e mame pfirozeny logaritmus
y =Inz a pro a = 10 dekadicky logaritmus y = log z.

Kromé typického zadani muzeme funkce zadat také tabulkou hodnot nebo jejich grafickou repre-
zentaci — grafem.
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Kfivka v roviné je grafem néjaké funkce proméné z pravé tehdy, kdyz neexistuje zadna piimka
rovnobézné s osou y, ktera by protinala tuto kfivku vice nez jednou.



Piiklad 4.1. Na obrazku niZze je graf funkce f(z). Najdéte cela ¢isla, ktera jsou nejblize FeSeni
rovnice f(x) = 2.

Piiklad 4.2. Na obrazku nize je graf funkce f(z). Urcete, ktera z nasledujicich rovnic ma praveé dvé
kladné reSeni:




Priklad 4.3. Na obrazku nize je graf funkce f(x). Urcete, které z nasledujicich intervali jsou pod-
mnozinou FeSeni nerovnice f(x) > 0:

(=6,7), (=5.—1), (4,6), (0,00), (0,4).

Piiklad 4.4. Na obrazku niZe jsou grafy funkci f(x) a g(x). Najdéte cela ¢isla, kterd jsou nejblize
feseni rovnice f(z) = g(z).
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Graf funkce f(z) + p ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce f(z) ve sméru osy y.

Graf funkce f(x + p) ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce f(z) ve sméru osy x. Pro p
kladné posunujeme doleva, pro p zaporné doprava.

Graf funkce —f(z) ziskame tak, ze ¢ast grafu funkce f(x), kterd byla pod osou, symetricky
zobrazime nad osu x a ¢ast grafu funkce f(z), ktera byla nad osou, symetricky zobrazime pod
osu.

Graf funkce |f(z)| ziskdme tak, ze ¢ast grafu funkce f(z), kterda byla pod osou, symetricky
zobrazime nad osu z.

ad 4.5. Nakreslete grafy funkei:
y = 2x 2. y=—x-—1
= (z -1 4 y=—(z+1y
Y= 6. y=,—1
y = log(x — 2) 8. y=logz+1
y =272 10. y=(3)"-3
y=3-27 12. y=3"-2

Y= +2 4. y=yx+1

ad 4.6. Urcete rovnici ptimky z obrazku:




Priiklad 4.7. Nakreslete oblast ohrani¢enou grafy funkci
y=3— 27 y=1—ux.

Urcete priseciky téchto grafi.

Priklad 4.8. Nakreslete oblast ohrani¢enou grafy funkeci
y = x? — 2z, y=4-—2%.
Urcete priseciky téchto grafi.

Necht u: A — B a f: B — R jsou funkce. Pak funkce F': A — R dana ptedpisem y = f(u(x)) se
nazyva sloZend funkce. Funkce u se nazyva vnitini slozkou, funkce f vnéjsi slozkou slozené funkce F'.

Priiklad 4.9. Urcete vnéjsi a vnitini slozku slozené funkce:
a) f:ry=In(z*+1), b) gy =./%, c) h:y=e*tl

Priklad 4.10. U vétsiny majetku, jako jsou automobily, elektronika ¢i nabytek, hodnota v pribéhu
let kleséd — dochézi k tzv. odepisovani. Obvykle se predpoklada, ze hodnota majetku klesa kazdy rok
o pevné stanovené procento z jeho ptivodni ceny. Uvazme napiiklad nakladni automobil s pofizovaci
cenou €20 000 . Jeho hodnota se kazdy rok snizi o 10 % ptvodni ceny. Napiste funkei, ktera vyjadiuje
hodnotu automobilu v zévislosti na ¢ase a nakreslete jeji graf.

Piiklad 4.11. Firma vyrabi a prodava ) jednotek produkce. Cena P za jednu jednotku zavisi na
prodaném mnozstvi a je ddna vztahem

P(Q) = 102 — 2Q.

Néklady C na vyrobu a prodej @) jednotek jsou
L
CQ)=2Q+ 5@ :

Napiste funkci popisujici zisk firmy. O jakou funkci se jedna? Nakreslete graf funkce a urcete mnozstvi
Q, pro které je zisk maximalni.



