Priklady matematickych dakaza

Zkousejte hledat Feseni (dikazy) pro nésledujici pifklady. Reste je pokud
mozno po poradi, nejprve po tydnu zverejnim prvni pulku feseni, pak teprve
druhou...

Mnoho zdaru!

Priklad 1. Co je Spatného na nésledujicim “dukaze”?
Uk4zeme, 7e plati 2 = —2: Umocnénim na druhou vzejde 22 = 4 = (—2)2,
coz je platnd rovnost, a proto i puvodni vztah 2 = —2 je platny.

Priklad 2. Co je Spatného na nésledujicim “dukaze”?

Necht a,b jsou celd &fsla. Vyjdeme z piedpokladu a = b a ukdzeme, Ze
a=—b. (Tj. po dosazeni a = b = 2 opét vyjde 2 = —2.) Umocnénim
vychoziho piedpokladu a = b ziskdme a? = b%, neboli 0 = a? — b? = (a +
b)(a—b). Pak jei0-(a—b) =0= (a+b)(a—b) a dile po zkraceni 0 = a+1b,
tedy a = —b.

Piiklad 3. Dokazte indukci podle k > 0, ze ¢islo (25 — 1) je délitelné
sedmi.

Priklad 4. Kazda n-prvkovd mnozina ma pravé 2" podmnozin (véetné
prazdné). Formélné
[2¥] = 2%,

Priklad 5. Pocet vSech permutaci n-prvkové mmnoziny je n!, pro kazdé
n > 0.

N&avod pro nasledujici — metoda dvojiho pocitani:
Necht kazdy pifpad néjakého (slozeného) vybéru lze dale rozlisit (zjemnit)
na stejny pocet £ zjemnénych moznosti. Déle necht ziskany zjemnény vybér
ma4 celkem m ruznych moznosti (které jsme schopni spocitat). Potom pocet
vSech moznosti puvodniho vybéru je dan podilem m/{.

Priklad 6. Pocet vsech k-prvkovych variaci z n-prvkové mnoziny je (n%!k)!,
pro kazdé n > k > 0.



Priklad 7. Pocet vSech k-prvkovych kombinaci z n-prvkové mnoziny je
(Z), pro kazdé n > k > 0.

Piiklad 8. Dokazte platnost nasledujiciho vztahu pro vSechna prirozena
n > 1:

i(2¢—1)~3i:(n—1)~3"+1+3

i=1

(Matematickou indukei.)

Névod pro nasledujici — Dirichletuv princip:
Rozmistime-li £+ 1 (nebo vice) objektu do ¢ prihradek, v nékteré prihrddce
musi byt aspon dva objekty.

Priklad 9. Mezi ¢tyfmi pfirozenymi ¢isly vzdy najdeme dvé, jejichz rozdil
je délitelny cislem 3.

Priklad 10. Na letnim tabote 29 déti stravi celkem 16 dni a 15 noci.
Kazdou noc jsou dva z tdborniku na hlidce. Dokazte, Ze nékteré z déti musi
jit na hlidku za cely tabor aspon dvakrat.

Priklad 11. 8 kamaradi jelo na 9 dni dovolené. Kazdy den nékterd
(jedna) trojice z nich §la na vylet. Dokazte, ze nékteii dva z nich ani jednou
nebyli spolu na vyleté.



