Demonstrované cviceni k prednasce Matematika I
15.5.2006



Priklad 1. Dokazte, ze realny vektorovy prostor vsech funkci R — R je
nekonecné dimenzionalni.



Reseni. Necht ma kone¢nou dimenzi k. Pak funkce 1, z,... 2" tvofi linearné
nezavislou mnozinu o k£ + 1 vektorech. Spor. O



Priklad 2. Napiste néjakou bazi realného vektorového prostoru matic 3 x 3
nad R s nulovou stopou (soucet prvki na diagonale) a napiSte soufadnice
matice

1 2 0
0 2 0
1 -2 -3

v této bazi.



Priklad 3. Zavedte néjaky skalarni soucin na vektorovém prostoru matic z
predchoziho prikladu. Spocitejte normu matice z predchoziho prikladu, ktera
je indukovana Vami zavedenym soucinem.



Priklad 4. Gramm-Schmidtovym ortogonalizacnim procesem naleznéte né-
jakou ortonormalni bazi podprostoru V. C R, kde V' = {(x1, 22, 23,24) €
R4|$1 + 2.732 + T3 — 0}



Piiklad 5. Urcete matici standardniho skaldrniho soucinu v R3 v bazi dané
vektory (1,5,1), (2,3,0), (1,0, —1).



Reseni.
27 17 0
17 13 2

0 2 2

Oznacime-li matici pfechodu od dané béaze ke standardni jako P, pak je to
PTP. O



Priklad 6. Uvazme skalarni soucin dany tim, baze tvorena vektory (1,5,1),
(2,3,0), (1,0,—1) je v ném ortonormalni. Napiste matici tohoto skalarniho
soucinu ve standardni bazi.

Reseni. (P~ 1H)TpP~L.

43/16 —11/8 55/16
~11/8 3/4 —15/8
55/16 —15/8 83/16



P¥iklad 7. Necht A je étvercova matice n x n. Dokazte, ze matice AT A je
symetricka.
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Priklad 8. V jisté zemi vysilaji jisté dvé televizni stanice. Z veiejného vy-
zkumu vyplynulo, ze po jednom roce prejde 1/6 divakii prvni stanice ke druhé
stanici, 1/5 divakia druhé stanice piejde k prvni stanici. PopiSte ¢asovy vy-
voj poctu divaki sledujicich dané stanice jako Markoviiv proces, napiste jeho
matici, naleznéte jeji vlastni ¢isla a vlastni vektory.
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Reseni.

(1)

Dominantni vlastni hodnota 1, pfislusny vlastni vektor (g, 1). Pomér divaku
U

NN [e]
(SN

se ustali na 6 : 5.
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Priklad 9. Rozhodnéte, zda lezi bod [1, 4, 2] uvniti konvexniho obalu bodi
11,5,2], [6,2,0], [5,0,1], [0,1, 3].
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Priklad 10. Urcete pricku mimobézek
p:[2,5,4]+t(1,1,1) a q: [3,3,—1]+r(2,1,0),

prochazejici bodem [1, 3, 1].
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Piiklad 11. Parametricky vyjadrete rovinu p € R*, kterd je ddna rovnicemi

X1+ Lo — X4
$2+3$3+$4 = 0.
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Piiklad 12. Vyjadfete afinni zobrazeni f : R? — R? dané ve standardni
afinni bazi v R? jako

e = (5 1) (2)+(3)

v bazi ([1,0], (1,2), (—1,1)).

16



