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Definice

Necht K je pole. Mnozinu V s polu s operacemi+: Vx V — V
a-: K x V — V nazveme vektorovym prostorem nad K, pokud
plati:

i) (V,+) je komutativni grupa

iyvr,seK,vwwe V:(r+s)-v=r-v+s-v

iyvre K,Vuyve V:r-(u+v)=r-u+r-v
iv)Vr,seK,vve V:r-(s-v)=(r-s)-v

viVve V:1.v=v.
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Ptiklad 1

Dokazte:

a)a-u=0,pravée kdyza=0nebo u=0
b) (=1)-u=-u
c)a-(u—v)y=a-u—a-v
d(a—b)-u=a-u—>b-u

)

Cha) - OO v) =YXl X aiy

e
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Ptiklad 1

Dokazte:

a)a-u=0,pravée kdyza=0nebo u=0
(1) -u=-u
a-(u—vy=a-u—a-v
(a—b)-u=a-u—>b-u
(

rra) - Chv) =Xl Xk ay

Priklad 2

Dokazte, Zze nasledujici mnoziny tvofi vektorové prostory nad
R:

a) mnozina vSech polynomu nad R,

b) mnozina v§ech polynomu nad R stupné nejvyse 3,

) mnozina v8ech spojitych funkci R — R,

) mnozma vsech funkci R — ]R které maji v 0 honotu 0,

e

b)
c)
d)
)

|
N
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Zavislost a nezavislost vektoru

Rozhodnéte o linearni (ne)zavislosti vektorl
a) (1,5,7), (0, 4,-1), (0, 2, 1),

b) (1, 0, 3), (0, 2, 1), (1, 2,-2),

) (2,2,3), (4,-1,3), (5, 2,-1), (-1, 6,-1).
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Zavislost a nezavislost vektoru

Rozhodnéte o linearni (ne)zavislosti vektorl
a) (1,5,7), (0, 4,-1), (0, 2, 1),

b) (1, 0, 3), (0, 2, 1), (1, 2,-2),

) (2,2,3), (4,-1,3), (5, 2,-1), (-1, 6,-1).

Priklad 4

Pro jaka &isla a € R jsou polynomy
ax®+ x + 2; —2x°% + ax + 3; x° + 2x + alinearné zavislé ve
vektorovém prostoru P, polynoma stupné nejvyse 27
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Vektorové podprostory

Pfiklad 5

Stanovte lineérni obal vektord uy = (—1;3; —2;1),u> =
(2;—1;—1;2),u3 = (—4;7;—3;0), ug = (1;5; —5; 4) vybranim
néjaké maximalni mnoziny linearné nezavislych vektort u;.
Poté zjistéte, které z vektoru

us = (0;5; —5;4); Us = (0; =3;2; —1); u7 = (0; 0; 0; 1) patfi do
tohoto linearniho obalu.
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Pfiklad 5

Stanovte lineérni obal vektord uy = (—1;3; —2;1),u> =
(2;—1;—1;2),u3 = (—4;7;—3;0), ug = (1;5; —5; 4) vybranim
néjaké maximalni mnoziny linearné nezavislych vektort u;.
Poté zjistéte, které z vektoru

us = (0;5; —5;4); Us = (0; =3;2; —1); u7 = (0; 0; 0; 1) patfi do
tohoto linearniho obalu.

Pfiklad 6

Ukazte, ze polynomy 1, x, x2, ..., x" tvofi bazi vektorového
prostoru P, polynom0 stupné nejvyse n.
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Vektorové podprostory

Necht U, V jsou podprostory R* s bazemi
u=01,2,-1,0),u0 = (2,—1,0,1), resp.

vy =(1,1,0,1),vo = (1,—-1,—1,—1). UrCete bazi a dimenzi
podprostort UnV a U+ V.
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Vektorové podprostory

Necht U, V jsou podprostory R* s bazemi
u=01,2,-1,0),u0 = (2,—1,0,1), resp.

vy =(1,1,0,1),vo = (1,—-1,—1,—1). UrCete bazi a dimenzi
podprostort UnV a U+ V.

Priklad 8 (**)

Dokazte, Ze mnozina posloupnosti realnych Cisel, které pro
kazdé n € N vyhovuji rekurenci ap o = ran 1 + San tvofi
vektorovy podprostor prostoru vSech realnych posloupnosti
dimenze 2.
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