Lekce 2 - Mapy
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1. Cile lekce

Tato lekce popisuje vztahy kartografie a GIS - jak se GIS odliSuje od kartografie, specialné pocitatové

kartografie, ktera vyuziva pocitaCe pro vytvareni map:

¢ mapy jsou hlavnim zdrojem dat pro GIS

e pfi navrhu vystupud vychazi GIS z kartografie

e GIS ma plvod v analyzach informaci, které se nachazeji na mapach, prekracuje meze, které
manualni analyza ma

2. Co je to mapa?

2.1 Definice mapy

Definice podle ICA - International Cartographic Association:

Mapa je reprezentace vybranych materialnich nebo abstraktnich znakl Uzemi, které se nachazeji na
povrchu Zemé& nebo se k zemskému povrchu vztahuiji, zobrazuje povrch Zemé obvykle v méfitku a na
plochém médiu.

Pékny rozbor definice mapy je v souboru u02rozbordefinicemapy.pdf.

2.2 Tvorba mapy

Vytvofeni mapy zahrnuje:

e vybér znaku realného svéta, které budou do mapy zahrnuty

« Kklasifikaci vybranych znak( do skupin (tfid znak()

« volba symbologie (kartografické reprezentace) pro tfidy znak



generalizace - pfizplsobeni méfitku - zjednoduSenim a agregaci

2.3 Typy map

topografické mapy - zobrazuji obrysy vybranych pfirodnich a ¢lovékem vytvofenych znakl na
Zemi, Casto jsou podkladem pro zobrazeni dalSich informaci

tématické mapy - prostfedek pro zobrazeni geografickych jevd takovych, jako jsou hustota
osidleni, podnebi, pohyb zboZi, uziti Zemé (land use), apod.

2.4 Carové (vektorové) mapy versus fotografické (rastrové) mapy

rozdil mezi vektorovou a rastrovou mapou je pro GIS velmi dulezity

¢arové mapy zobrazuji znaky pomoci konvenénich symboll nebo pomoci hranic
fotografické mapy jsou odvozeny z leteckého nebo druzicového snimku

- znaky jsou interpretovany oCima, které se divaji na mapu

- jsou levngjsi nez Carové mapy, ale témér vzdy zkresluji

2.5 Charakteristiky map

mapy jsou Casto stylizovany , generalizovany nebo obsahuji abstrakce, vyZzaduji obezfetnou
interpretaci

mapy jsou obvykle neaktualni

mapy zobrazuji pouze statickou situaci - jeden ¢asovy fez

mapy jsou graficka umélecka dila

mapy slouzi k rychlym odpovédim na jisté typy dotazu (jak se dostanu z jednoho mista do
druhého, co se nachazi v tomto misté), na nékteré dotazy jsou odpovédi slozitéjSi (jaka je plocha
tohoto jezera)

2.6 Pojem méritka

méfitko mapy je podil mezi vzdalenostmi na mapé v realném svété (v méfitku 1:1000 dopovida 1
mm na mapé 1 m ve skutecnosti)

méfitko 1:1000 je vétsi nez méfitko 1:5000

pojmy malé, stfedni a velké méFitko jsou v CR definovany normou

- mapy velkych méfitek jsou mapy méritek 1:5000 a vétSich

- mapy stfednich méfitek jsou mapy méfitek od 1:10000 do 1:200000,

- mapy malych méfitek jsou mapy méfitek mensich nez 1:200000

mé&fFitko neuréuje pouze to, jak jsou znaky zobrazeny, ale také to, které znaky jsou v mapé
zobrazeny

2.7 Kartograficka zobrazeni

povrch Zemé

geoid — téleso, jehoz povrch je ,nulova plocha“, kterou Ize modelovat jako hladinu klidného mofe,
kdyby neexistovaly pevniny, méfi se na geoidu (polohové soufradnice s vztahuji k nulové
nadmofrské vysce

trojosy elipsoid — (x**2/a**2 + y**2/b**2 + z**2/c**2 = 1)

pro jednoduchost: rotacni elipsoid (x**2/a**2 + y**2/a**2 + z**2/c**2 = 1), rovnik tvofi kruznici
zplosténi je na polech — glébus o priméru 1 m by mél mit vysku o 3 mm mensi, na rotaénim
(,referencnim®) elipsoidu se provadéji vypocty ze souradnic méfenych na geoidu

Bessellv a Krasovského referencni elipsoidy

povrch Zemé zakfiven, a musi byt zobrazen v rovinné mapé, néjaké zkresleni je
nevyhnutelné(&im vétsi plochu zemského povrchu mapa zobrazuje, tim je zkresleni vétsi)



e kartografické zobrazeni (projekce) je metoda, pomoci které je zakfivenym zemsky povrch
zobrazen v roviné (jsou nutné matematické transformace mezi lokalizaci bodu na zemském
povrchu a v rovingé), existuje mnoho riiznych kartografickych zobrazeni vyvinutych pro rizné ucely

e Kkartograficka zobrazeni mohou byt rozliSena podle toho, kterému typu zkresleni se vyhyba,
obecné kazdé patfi do jedné z téchto tfid:

- plochojevné - zachovava pomér ploch
- konformni - zachovava uhly
- ekvidistantni - zachovava pomér vzdalenosti

3. K éemu mapy slouzi?

Dfive byly mapy uzivany k navigaci, jako referen¢ni dokumenty a jako dekorace. V sou€asnosti se
pouzivaji ve Ctyfech rolich.

3.1 Zobrazeni dat

Mapy poskytuji moznost zobrazit smysluplné geografické informace, cena vytvoreni a vytisténi map je
vSak pfili§ vysoka, takZze obsah mapy je ¢asto kompromisem mezi nékolika riznymi potfebami.

3.2 Ulozeni dat

Mapy jsou vysoce efektivnim prostfedkem pro ulozeni dat s vysokou hustotou informace (mapovy list
muZe obsahovat jednotky GB dat).

3.3 Prostorové indexy
Mapa muze obsahovat hranice ploch (parcely, zény tzemniho planu), které jsou pojmenované a

3.4 Prostredek pro analyzu dat

Mapy jsou pouzivany v analyzach pro

e vytvareni a testovani hypotéz, takovych, jako je identifikace prostorovych shlukd zkoumanych jev
e provéfovani vazeb mezi prostorovymi jevy jednoduchym porovnavanim pomoci priisvitek
Priklady:

e  vyvoj uziti pozemku

e Uzemni planovani

¢ mapy ze scitani lidu



4. Mapové dilo v Ceské republice

4.1 Mapy velkych méritek do 1:5000

e katastralni mapy (mapy stabilniho katastru) v systému Cassini-Soldner (pocatek Gusterberg
v Cechéch, Sv. Stépan na Moravé) v sahovych méfitkach 1:2880, 1:1440, 1:720 (mé&fitko je
odvozeno ze vztahu 1 jitro - 1600 &tvere¢nich sahl - je zobrazeno jako ¢étverecni palec), ale
i v dekadickych méfitkach

e katastralni mapy v systému Krovak S-JTSK (systém jednotné trigonometrické sité katastralni),
méfitka 1:1000 ve méstech (intravilan), 1:2000 v extravilanu vznikaly po roce 1928




e« SMb5 (Statni mapa 1 : 5 000), dfive SMO 5 (Statni mapa odvozena v méfitku 1 : 5 000), systém
JTSK, obsah: vlastnické hranice, polohopis (vnitfni kresba), vySkopis (vrstevnice), nyni (2008,
2009) probiha diskuse o smyslu a obsahu SM5

¢ mapa byvalého pozemkového katastru - obsahuje vlastnické vztahy pfed jejich rusenim, neni
v§ak aktualni, slouzi k obnovovani vlastnickych vztahu

« Digitalni katastralni mapa - mapu vedenou digitalné postupné vytvareji katastralni urady pfi
obnové katastralniho operatu

e Katastralni mapa v digitalnim vyjadfeni (KMD) - mapu vedenou digitalné vytvareji katastralni
Urady digitalizaci nedigitalnich (analogovych) map, v sou¢asné dobé probiha masivni obnova
katastralniho operatu timto zptsobem s cilem dokon¢it digitalizaci vSech katastralnich uzemi do
roku 2015

e technické mapy méfitka 1:500 (a vétSich méfitek) jsou vytvareny v systému JTSK s obsahem:
polohopis, sité, Cisla popisna, podle konkrétniho Uzemi a zaméru autora a uzivatele mapy




e digitalni mapa verejné spravy (DMVS) — termin pfijaty memorandem organt statni spravy v

listopadu 2008:

- ortofotomapa

- UCelova katastralni mapa

- jednotna digitalni technicka mapa

- Uzemné analytické podklady
Statni mapové dilo velkych méfitek v Ceské republice vznikalo v prib&hu dvou stoleti. Mapové dilo je
charakteristické svou rozmanitosti a rozdilnou kvalitou (pfedevsim vzhledem k pfesnosti a aktualnosti
mapy). Tento stav je zplisoben programovym rusenim vlastnickych vztah( v minulosti a nékolika
neuspésnymi pokusy zemémeficu ve statni spravé mapoveé dilo sjednotit.

4.2 Mapy stirednich méritek 1 : 10000 az 1 : 200 000

e Zakladni mapa stfedniho méfitka - v méfitkach 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:20000 s
obsahem topografické mapy
Tvorba téchto map je v kompetenci Zeméméfického ufadu. probiha podle nasledujiciho
schématu:
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«  Topografickad mapa GS CSA, méFitka 1:25000 (v nékterém Gzemi i 1:10000)
* tématické mapy s podkladem Zakladni mapy stfedniho méfitka (vodohospodarska, silniéni,
zakladnich sidelnich jednotek a dalsi)

Mapa sidelnich Jednotek 1:50000
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5. Automatizovana a pocitacova kartografie

Prvotnim cilem pocitatové kartografie je vytvafeni map. Systémy pro podporu pocitatové kartografie
maji prostfedky pro vytvareni kladu mapovych list(i, pro umistovani popisnych prvkd mapy, rozsahlé
knihovny font(i a symbolu, interface pro velka, vysoce kvalitni vystupni zafizeni. Na rozdil od GIS
obvykle nemaiji analytické prostfedky a tedy ani potfebu uchovavat data tak, aby byly analyzy
umoznény.

5.1 Davody vzniku pocitacové kartografie

V 60. letech a poCatkem 70. let daly vyznamné osobnosti smér a rozsah vyzkumu v pocitatové

kartografii (viz Rhind, 1988).

Podnét ke zménam pfiSel ze dvou komunit:

1. Védci, ktefi potfebovali zrychlit vytvareni map, aby bylo mozné zobrazit vysledky modelovani
nebo reprezentovat data, ktera jiz byla v digitalni podobé (napf. s¢itani lidu). Kvalita map nebyl
hlavni cil, prvnim SW balikem pro tento ucel byl SYMAP, vytvoieny v HARVARD LAB v roce 1967

2. Kartografové hledali cesty k redukci ceny a €asu potfebného k vytvaieni map

V soucgasnosti je uz vétSina map vytvaiena pomoci pocita¢e. PIné automatizovany pfistup narazi na

problémy s generalizaci a navrhem map. Pokud data, ktera jsou pofizena za uéelem vytvafeni map,

maiji byt pouZita i za jinym G&elem, je nutné je upravit.

5.2 Vyhody pocitacové kartografie
¢ nizSi cena pro jednoduché mapy, jejich rychlejsi vyroba
e veétsi pruznost na vystupu - snadnéjSi zména méfitka nebo zobrazeni
¢ mapy mohou byt usity na miru uzivatelim
e lze dobfe vyuzit digitalnich dat

5.3 Nevyhody pocitacdové kartografie

¢ navzdory puvodnim pfedpokladiim bylo vytvofeno malo (pfedevsim cenové) efektivnich
systém

¢ vysoka hodnota pocatecnich investic

* pocitatové metody prozatim neuméji vytvaren mapy ve vysoké kvalité, existuje obava ze
ztraty kartografickych tradic a z vytvareni nekvalitnich map (obdoba problému pocitacové
typografie)

6. Porovnani GIS a map

6.1 Uchovani dat

e prostorova data jsou uchovana v GIS v digitalni podobé tak, aby byl umoznén rychly pfistup
e podstata map vytvafi obtize, pokud je mapa uzita jako zdroj pro digitalni data
e vétsina GIS nerozliSuje mezi daty, ktera jsou odvozena z map z rliznych méfitek
e generaliza¢ni postupy (idiosyncrasie) pouzité v mapach zpusobuiji, Ze v datech odvozenych z
map jsou vysledky generalizace zachovany
e tyto typy chyb jsou zfejmé az pfi pozdéjSim zpracovani dat odvozenych z map
e mapy zustavaji stale excelentnim zpUisobem pro sestavovani prostorovych informaci
* mapy mohou byt navrzeny tak, Ze je snadné je konvertovat do digitalni formy (napfiklad uzitim
riiznych barev, které mohou byt rozliSeny pfi skenovani)
mapy mohou byt vytvafeny z GIS jako levny vystup s velkou hustotou informaci, ktery zobrazuje
informace pro koncového uzivatele



6.2 Indexovani dat

e indexovani dat muze byt realizovana mnohem Iépe v kvalitnim GIS, kde je vyZadovano efektivni
vyhledavani dat a hledani vztah(l mezi daty

6.3 Prostiedky pro analyzy dat
GIS je silnym prostfedkem pro analyzy map
¢ v GIS neexistuje tradiéni pfekazka pro pfesné a rychlé méfeni ploch pro feSeni operace
prekryva, ktera existuje v mapach
e pro analyzy je pfistupno mnoho novych technik a metod

6.4 Prostiedky pro zobrazovani dat

Elektronické zobrazeni nabizi vyznamné vyhody proti papirovym mapam

¢ schopnost prochazet mapovanou oblasti bez pferusovani hranicemi mapovych listli (bezeSvost
mapy)

e schopnost volné zvétSovat nebo zmensovat zobrazenou oblast (zooming)

¢ moznost animovat data zavisla na ¢ase

e zobrazeni ve tfech rozmérech (3D) - perspektiva, rotace podle uhlu pohledu

¢ moznost spojité meénit intensitu, barevnost a Srafovani nezavisle na omezenich definovanych
procesem tisku mapy
e one of a kind, special purpose products are possible and inexpensive
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8. ZkusSebni otazky

1. Navrhni takové kroky v procesu ziskavani digitalnich dat z map, které minimalizuji efekty
generalizace a chyby v digitalnich datech.

2. "V pocitatovém prostfedi nema smysl hovofit o rozdilu mezi topografickymi a tématickymi
mapami." Je tento vyrok pravdivy?

3. Jaky ma vztah méfitko k obsahu mapy?

Pfipominky a dotazy k obsahu lekce posilej, prosim, na adresu:

Rudolf Richter, richter@fi.muni.cz


mailto:richter@fi.muni.cz
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