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XML Base, jmenné prostory...)
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Specifikace a validita XML
Aktualni specifikace XML

* Pivodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na W3C: http://www.w3.org/ XML/

* 4th Edition (aktualizace, opravy, ne zmény) na Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Fourth
Edition) [http://www.w3.0rg/TR/2006/REC-xml1-20060816/]

* vyborna komentovana verze téhoz na XML.COM (Annotated XML):
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

e XML 1.1 (Second Edition) [http://www.w3.org' TR/2006/REC-xml111-20060816/] - zmény induko-
vané zavedenim UNICODE 3, lep$i moznosti normalizace, upiesnéni postupu manipulace se znaky
ukonceni radku. XML 1.1 neni uz vazany na konkrétni verzi UNICODE, ale vzdy na verzi posledni.

Jakou verzi pouzit?

Jakou verzi specifikace bychom méli v novych aplikacich pouzivat?

Odpovéd dava W3C XML Core Working Group [http:/www.w3.org/XML/Core/#Publications]:

* nepiSeme-li parser, ale aplikaci, ktera generuje nebo vytvaii XML (editor), pouzivejme XML 1.0
(zpétna kompatibilita)

* nové parsery by mély umét XML 1.1

Validita XML dokumentu

+  Opakovani: kazdy XML dokument MUSI byt spravné utvoteny (well formed)
*  Nové: XML dokument mtize byt platny (valid) dokument:
Platny podle specifikace znamena prisnejsi omezeni nez spravné utvoreny.
Obvykle se validitou mysli soulad s DTD (Document Type Definition) dokumentu nebo

(moderngji) - soulad s XML Schematem, pfipadné jinymi schématy (RelaxNG, Schematron).

Document Type Definition (DTD)
Document Type Definition (DTD)



http://www.w3.org/XML/
http://www.w3.org/TR/2006/REC-xml-20060816/
http://www.w3.org/TR/2006/REC-xml-20060816/
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html
http://www.w3.org/TR/2006/REC-xml11-20060816/
http://www.w3.org/XML/Core/#Publications

Zakladni standardy rodiny XML
(DTD, XML Base, jmenné prostory...)

Definice typu dokumentu (pouziti této definice je pak deklarace typu dokumentu).
Specifikovana ptimo (zédkladnim) standardem XML 1.0.

Popisuje ptipustny obsah elementi, atributi, jejich implicitni (default) hodnoty, definuje pouzité
entity.

Muize byt uvedena jako interni nebo externi DTD (internal and external subset) nebo "napul" - tam
itam.

Dokument vyhovujici DTD je oznacovan jako valid (platny).
DTD a podobnym jazyktm se také fika modelovaci -- modeluji/definuji konkrétni znackovani.

Syntaxe DTD neni XML (na rozdil od vétSiny dal§ich modelovanich jazyki).

Motivace pro DTD, srovnani, vyhody a nevyhody

DTD -

Jaka jsou uskali DTD?

Zasadnim tskalim DTD je "nekompatibilita" se jmennymi prostory (XML Namespaces) a
slaba modelovaci schopnost - fadu omezeni v modelu nelze pomoci DTD popsat.

"Pfimym" a mocné&jSim, ale také podstatné slozitéjsim, nastupcem DTD je W3C XML Schema
[http://www.w3.org/XML/Schema].

Existuji rovnéz zdafilé, jednoduché a mocné alternativy ke XML Schematu - jako je RelaxNG
[http://relaxng.org]. (on Wikipedia:RELAX NG [http://en.wikipedia.orgwiki/RELAX NGJ])

Proc¢ viibec (jesté) pouzivat DTD?

Jednoduché, vsechny validujici parsery ho umi.

Pro mnoho jednoduchych znackovani nepouzivajicich jmenné prostory DTD dostacuje.

tutorialy

Webreview: http://www.webreview.com/2000/08 11/developers/08 11 00 2.shtml
ZVON: http://'www.zvon.org/xxl/DTDTutorial/General/contents.html
XML DTD Tutorial (101): http://www.xml101.com/dtd/

W3Schools DTD Tutorial: http://www.w3schools.com [http://www.w3school.com]
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DTD - deklarace typu dokumentu podrobnéji

Uvadi se tésné pred kofenovy elementem konstrukei
e <!DOCTYPE jméno-kotrenového-elt Externi-ID [ interni c¢ast DTD ]>

Interni nebo externi ¢ast (internal or external subset) nemusi byt uvedena nebo mohou byt uvedeny
obé.

Externi identifikator mtze byt bud’

* PUBLIC "PUBLIC ID" "URI" (hodise pro "vefejnd", obecné uznané DTD) nebo

* SYSTEM "URI" - pro soukroma nebo jina "ne zcela standardizovana" DTD ("URI" nemusi byt jen
URL na siti, miZe byt i jméno souboru, vyhodnoceni se déje podle systému, na némz se vyhodnocu-
je)

Vyznam interni a externi ¢4sti je rovnocenny (a nesmi si odporovat - napi. dvé definice téhoz elementu).

Obsahem DTD je seznam deklaraci jednotlivych prvkt - elementii, seznamii atributii, entit, notaci

DTD - podminéné sekce

Slouzi k "zakomentatovani" usekd DTD napf. pfi experimentovani.

e <![IGNORE[ toto se bude ignorovat ]]>

e <![INCLUDE[ toto se zahrne do DTD (tj. nebude se ignorovat)]]>

DTD - definice typu elementu

Popisuje mozny obsah elementu, ma formu <! ELEMENT jméno-elementu ... >, kde ... muze
byt
* EMPTY - prazdny element, mize byt zobrazen jako <element/> nebo

<element></element> - totéz
e ANY -povolen je libovolny obsah elementu, tj. text, dcefinné elementys, ...

* muize obsahovat dcefinné elementy - <!ELEMENT Jméno-elementu (specifikace
dce¥innych elementt®) >

* muze byt smiSeny (MIXED) - obsahujici text i dcefinné elementy dané vyctem <!ELEMENT jmé-—
no-elementu (#PCDATA | pripustné dcetrinnych elementy) *>. Nelze specifiko-
vat potadi nebo pocet vyskytl konkrétnich dcetfinnych elementt. Hvézdicka za zavorkou je povinnd
- vZzdy je mozny libovolny pocet vyskyti.
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DTD -

DTD -

Pro specifikaci dcefinnych elementl pouzivame:

» operator sekvence (sequence, follow with) ,

» operator volby (vybéru, select, choice) |

» zavorky () maji obvykly vyznam

* nelze kombinovat v jedné skupiné rizné operatory , |

* pocet vyskytl dcefinného elementu omezujeme specifikatory "hveézdicka", "otaznik", "plus" s ob-
vyklymi vyznamy. Bez specifikatoru znamena, Ze je povolen pravé jeden vyskyt.

definice atributu

Popisuje (datovy) typ, pfipadné implicitni hodnoty atributu u daného elementu.

Maé tvar <! ATTLIST jméno-elementu jméno-atributu typ-hodnoty implicitni-hod-
nota>

definice typu hodnoty atributu

Pripustné typy hodnot jsou:

¢ CDATA
¢ NMTOKEN

¢ NMTOKENS

e ID

e IDREF
e IDREFS
e ENTITY

¢ ENTITIES
e vycet hodnot - napt. (hodnotal|hodnota2|hodnota3l)

e vycet notaci - napt. NOTATION (notacel|notace2|notace3)

Atribut (i nepovinny) muze mit implicitni hodnotu:

e "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by m¢l
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hodnotu implicitni hodnota
DTD - predpis kardinality (poc¢tu vyskytt) atributu
Atributy mohou mit pfedepsan (povinny) vyskyt:

* #REQUIRED - atribut je povinny
* #IMPLIED - atributje nepovinny

* #FIXED "pevna-hodnota" - atribut je povinny a musi mit pravé hodnotu pevnd-hodnota

DTD - implicitni hodnota atributu

Atribut (i nepovinny) mtze mit implicitni hodnotu:

e "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by mél
hodnotu implicitni hodnota

Fyzicka struktura (entity)

Entita - deklarace a pouziti

Rozlisuje se:

¢ deklarace

» reference (tj. pouziti) dané (jiz deklarované) entity.

Entity obecné (general) - mohou byt

*  parsované - soubory se (spravné utvorenym) znackovanim,
* neparsované - napf. binarni soubory,

* znakové - znaky, napt. &gt; je referenci na znakovou entitu

Entity parametrické (parametric)

* mohou byt pouzity jen v ramci DTD
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* hodi se pfi napt. deklaracich seznamu atributii (pokud je dlouhy a vicekrat pouzity, nahradime ho re-
ferenci na parametrickou entitu)

* viz napt. DTD pro HTML 4.01 - http://www.w3.org/TR/html4/sgml/dtd.htm]l

* definici parametrické entity je napf. <!ENTITY % heading "H1|H2|H3|H4|H5|H6">

XML Base
XML Base

* XML Base, W3C Recommendation 27 June 2001: http://www.w3.org/TR/xmlbase/
» Standard pro vyhodnocovani relativnich URL v odkazech z/na XML dokumenty.

* Definuje pouziti vyhrazeného atributu xml :base oznacujiciho zaklad pro vyhodnocovani relativ-
nich URL.

* Doplnuje se se standardem XLink.

» Respektuje princip "pfekryvani" bazové adresy nastavené v nadfazeném elementu.

XML Base - priklad

Pfiklad 1. xml:base urcuje zaklad pro relativni URL

<l-- Slides RelaxMNG locations -—-=
- <group =mhbase="schema/frelaxng/" id="slides-relaxnqg"
prefer="public"=
<uri name="slides.rng" uri="slides.rnq" /=
<url name="slides-full.rng" uri="slides-full.rng" /=
</groups

Poznamka

Vsimnéte si pouziti vyhrazeného prefixu xml :

Jmenné prostory

Jmenné prostory (XML Namespaces)

7
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XML Namespaces (W3C Recommendation, aktudln¢ Namespaces in XML 1.0 (Second Edition)
W3C Recommendation 16 August 2006): http://www.w3.org/TR/REC-xml-names

* Existuje také nové Namespaces in XML 1.1 w3C Recommendation
[http://www.w3.org/TR/xml-names11/] 4th February 2004. Andrew Layman, Richard Tobin, Tim
Bray, Dave Hollander

* Definuji "logické prostory" jmen (elementd, atributil) v XML dokumentu.
* Davaji uzlim ve stromu XML dokumentu "tfeti dimenzi".

* Logickému prostoru jmen odpovida jeden globalné ("celosveétove") jednoznaény identifikator, dany
URI (URI tvofi nadmnozinu URL).

* NS odpovidajici danému URI nema nic spolecného s obsahem nachéazejicim se piipadné na tomto
URL ("nic se odnikud automaticky nestahuje" - nedochazi k tzv. dereferenci danéhol URI).

Prefixy jmennych prostoru, shoda...

eV ramci dokumentii se misto téchto URL pouZivaji zkratky, prefixy téchto NS namapované na pii-
slusné URI atributem xmlns:prefix="URI".

Jméno elementu ¢i atributu obsahujici dvojte¢ku se oznacuje jako kvalifikované jméno, OName.
* Dva NS jsou stejné, jestlize se jejich URI shoduji po znacich pfesné (v kodovani UNICODE).
* NS neovliviiuji vyznam textovych uzl.
* Element/atribut nemusi patfit do Zadného NS.

» Deklarace prefixu NS nebo implicitniho NS ma platnost na vSechny dcefinné uzly rekurentné, dokud
neni uvedena jina deklarace "pfemapujici" dany prefix.

* Jeden NS je tzv. implicitni (default NS), deklarovany atributem xmlns=

* Na atributy se implicitni NS nevztahuje!!!, ¢ili atributy bez explicitniho uvedeni prefixu nejsou v zZad-
ném NS.

Priklad implicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukédzce je pro cely uryvek platny deklarovany implicitni jmenny prostor charakterizovany
URI (URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Priklad 2. Implicitni jmenny prostor

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
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<body>
<hl>Hur&aaa</hl>
</body>
</html>

Priklad explicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je deklarovan a pfifazen prefixu xhtml jmenny prostor charakterizovany URI
(URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Piiklad 3. Jmenny prostor mapovany na prefix

<xhtml:html xmlns:xhtml="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<xhtml :body>
<xhtml:hl>Hurddda</xhtml:hl>
</xhtml :body>
</xhtml:html>

ObtiZze se jmennymi prostory
Dosud ne vSechny parsery dokazou rozpoznavat NS. ...i kdyz problémy jsou s tim dnes vyjimecné...

NS jsou nekompatibilni s DTD (DTD pfisné rozlisSuje napf. jméno x1i:include a include i v pfipa-
de, Ze patii do stejného NS a maji tedy z hlediska aplikace obvykle stejnou interpretaci/vyznam).

XML Information Set
XML Information Set (XML Infoset) - cile

XML Infoset 2nd Edition W3C Recommendation First published.og 24 October 2001, revised 4 Fe-
bruary 2004, John Cowan, Richard Tobin, http://www.w3.org/TR/xml-infoset/

* Infoset popisuje "jaké vSechny informace lze o uzlu (elementu, dokumentu, atributu...) ziskat"

* Jinymi slovy: aplikace by neméla spoléhat na informace z XML dokumentu, které se po analyze
(parsingu) neobjevi v Infosetu.

» Kazdy spravné utvofeny XML dokument vyhovujici standardu pro jmenné prostory ma Infoset.

XML Infoset - struktura
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» Infoset se sklada z Information items
* Infoset se tyka dokumentu s jiz expandovanymi entitami

* Rozlisuje se infoset dokumentu, elementu, atributu, znaku, instrukci pro zpracovani, neexpandované
entité, neanalyzované entité, notaci

* Podrobnéji viz specifikace.

Kanonicky tvar XML
Kanonicky tvar XML dokumentu

e Canonical XML Version 1.0, W3C Recommendation 15 March 2001,
http://www.w3.org TR/xml-c14n

* Smyslem je popsat kritéria (a algoritmy), které pomohou rozhodnout, zda jsou dva XML dokumenty
ekvivalentni, liSici se pouze fyzickou reprezentaci (entity, pofadi atributl, kodovani znak)

¥an

» Kanonizace "setie" rozdily mezi takovymi dokumenty, k nimzZ se analyzator "bude jisté chovat stej-
né", tj. z pohledu aplikace jsou totozné.

* Pouziti kanonického tvaru je nutné napt. u elektronického podpisu XML dat (pti vypoctu hodnoty di-
gest).

*  Bylo by mozné nad XML dokumenty definovat i jiné relace ekvivalence nez je Canonical XML.

Kanonicky tvar - zasady konstrukce

Hlavni zésady konstrukce kanonického tvaru XML dokumentu:

* kodovani v UTF-8

* zlomy tadkt (CR, LF) jsou normalizovany podle algoritmu uvedeného v std. XML 1.0
* hodnoty atributli jsou normalizovany

» reference na znakové a parsované entity jsou nahrazeny jejich obsahem

* CDATA sekce jsou nahrazeny jejich obsahem

* hlavicka "xml" a deklarace typu dokumentu jsou odstranény

* bilé znaky mimo kofenovy element jsou normalizovany

* jiné bilé znaky (vyjma normalizace zlomu fadki) jsou zachovany

* hodnoty atributl jsou uvozeny "
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» specialni znaky v hodnotach atributti a textovém obsahu elementi jsou nahrazeny referencemi na en-
tity

» nadbytecné deklarace jmennych prostort jsou z kazdého elementu odstranény
» implicitni hodnoty atributti jsou dodany do kazdého elementu (kde je to relevantni)

* na poradi atributti a deklaraci jmennych prostord se uplatni lexikografické fazeni

Potize pii definici kanonického tvaru

Ztréata fady informaci (typicky pochazejicich z DTD):

* neparsované entity (napf. binarni entity) jsou po kanonizaci neptistupné
* notace

* typy atributd (v¢. implic. hodnot)

XML Catalogs
XML Catalogs

* Vychazeji ze starSich SGML katalogti

+ Jde o prostfedek, jak se jednotné odkazovat na entity (dokumenty) umisténé na riznych systémech
na ruaznych mistech.

* Dovoluje také praktické pouziti identifikatort URI typu PUBLIC, které neodkazuji na zadnou real-
nou lokaci na internetu.

» Existuje nékolik formatt pro katalogy - bohuzel.

XML Catalogs - priklad

Piiklad 4. Katalog pro styly znackovani DocBook Slides

<?xml version="1.0"7?>
<catalog xmlns="urn:ocasis:names:tc:entity:xmlns:xml:catalog">
<!-- Slides DTD locations -->
<group xml:base="schema/dtd/"
id="slides-dtd"
prefer="public">

11
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<public
publicId="-//Norman Walsh//DTD Slides Custom V3.1.0//EN"
uri="slides-custom.dtd"/>

<public
publicId="-//Norman Walsh//DTD slides Full v3.1.0//EN"
uri="slides-full.dtd"/>
</group>

<rewriteURI
uriStartString="http://docbook.sourceforge.net/release/xsl/current/"
rewritePrefix="file:/c:/devel/docbook-xsl-1.62.4/"/>

<!-- Map web references to DocBook 4.2 DTD -->
<nextCatalog catalog="file:/c:/devel/docbookd4.2/catalog.xml" />
</catalog>
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