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Uvod

pacienti s depresi, neurdzou nebo bulimii
|éCeni béznym |éCivem (paroxetin)

|ék vyvolava radu vedlejSich priznaku
rychlost odbouravani |éCiva je individualni
— atim i potrebna davka



Rychlost odbouravani [éCiva

e zavisi na hodnoté Metabolic Ratio (MR)
— méritelnd, ale obtizné
— jen indikator, méri metabolizace jiné latky, ne primo léku

— hodnota je spojita, ale |ékari pacienty rozdélili na PM (poor
metabolizer) a EM (extensive metabolizer)

— pred [éCbou je Casto vysSi nez pri podavani léku
e pomalé odbouravani -> vyssi koncentrace -> mensi davky

 hodnota MR je ovlivhéna dvojici genu

— lze pomérné levné urcit jejich varianty



Cile

e geny -?-> MR -?-> vedlejsi priznaky

e vise: nekteré geny ovlivnuiji tridu pacienta (PM nebo EM)

e trida vedlejSich priznaku (sexualni dysfunkce) souvisi s MR?!
— jednorozmérné statistické testy

— dalsi jednorozmeérné zavislosti nebyly statisticky vyznamné

e Lze z genotypu predpovédet MR?
e Lze z kombinace ostatnich atributl predpovédét MR?

— Souvisi MR s jinymi vedlejsimi priznaky?

IA. Zourkova, et al. (2005). Clinical Impact of CYP2D6 Activity in Long-Term paroxetine
Treatment. New Developments in Anxiety Disorder Research. Chapter 7



Datovy soubor pro vedlejsi priznaky

e 91 pacient
e atributy
— 24 vedlejsich priznak
e soustfedéni, Unava, nausea, prujem, pribytek, poceni: {0, 1, 2}
e ASEX ((Arizona Sexual Experience Scale)
— 5 kritérii
— kazdé hodnoceno 5 stupni
— cilovy atribut: Iékari diskretizované MR pfi lécbé
e EM —42 pacientu
e PM — 49 pacient



Metody



Averaged One-Dependence Estimators (AODE)

— slabsi predpoklad o nezavislosti atributl, nez
naivnimu bayes

e pridava zavislost dvojic atributlt (ODE)

V eV/

— trénuje vice ODE a pruméruje jejich predikce
— Casto dosahuje lepsich vysledkl nezZ naivni bayes
— proc: stale velmi rychly, odolny proti preuceni
— Weka implementace vyzaduje diskretizaci
* bez ucitele, 2 kose

G. Webb, J. Boughton, Z. Wang (2005). Not So Naive Bayes: Aggregating One-
Dependence Estimators. Machine Learning. 58(1):5-24.



Vybeér atributu - uvod

°* muze zvysit
— spravnost vétsiny ucicich algoritmu
— interpretovatelnost nau¢eného konceptu
— rychlost uceni

l. H. Witten, E. Frank (2005). Data mining: Practical Machine Learning Tools and
Techniques: 288-296.



Vlybeér atributu - pristupy

 metoda filtru
— nezavisla na ucicim algoritmu

— obecné charakteristiky dat

e metoda obalu

— ucici algoritmus je vlozen do procesu vybéru



Vlybér atributu — vybrané metody

e filtrové

— mnozinové: hodnotici kvalitu mnoziny atributt
e CfsSubsetEval

— atributové: hodnotici prinos jednotlivych atributu
e ChiSquaredAttributeEval

e obalové
 WrapperSubsetEval



CfsSubsetEval

 hodnoceni mnoziny pomoci
— prediktivni sily jednotlivych atributt

— jejich vzajemnou zavislost



ChiSquaredAttributeEval

* hodnoti atributy
— podle zavislosti s cilovym atributem
— vygeneruje poradi atributl

* nenarocny
— neprohledava se prostor podmnozin
— potreba jen urcit pocet atributu



ClassifierSubsetEval

e kvalita mnoziny = spravnost klasifikatoru na ni
natrénovaném

WrapperSubsetEval

e kvalita mnoziny = spravnost klasifikatoru na
mnoziné atributu urcena krizovym overenim



Vybér atributl — prohledavaci algoritmy

e ExhaustiveSearch
— chybi omezeni na max./min. velikost mnoziny

— vlastni implementace




Vybér atributl — prohledavaci algoritmy

* BestFirst
— hladovy: pridava atribut, kterym ziska
nejlépe hodnocenou mnozinu
— pamét pro mnoZiny umoznuje
castecné navraceni

humidity windy

— dopredné, zpétné a obousmeérné
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Vybér atributu — validace

 meta.AttributeSelectedClassifier
— vybere atributy zvolenou metodou

— navenek se chova jako normalni klasifikator

e 10-nasobné krizové overeni

e nahodné umisténi cilového atributu



Nahodné umisténi cilového atributu

e test, zda nami dosazena spravnost muze byt nahodila
(a tedy nesvedci o zavislosti v datech)

prohazet —— nezavisly na Al, A2

| |
AL_A2 T AL_A2 T

5 3 B 5 3 A
1 2 A 1 2 B
6 7 B 6 7 B
8 6 B 3 6 A
1 1 A 1 1 B

skutecna data randomizovana data



Vysledky



Uplné prohledani 1

e 70,8 % vSech 25 atributu
e vSechny podmnoziny <5
—71,4 % {asexcelk, asex3}
{asex1,asex3,asex4}
—72,5% {asex?, asex?, asex?,?}



Uplné prohledani 2

bez atributl ASEX (Arizona Sexual Experience Scale)

vSech 17 atributd

— ZeroR: 53.8 %

— AODE: 44,0 %

vybér atributu:

— 62,6 % {anxieta, tenze}, {anxieta, sny}

— 68,1 {anxieta, soustr, sny, aka}

— randomizace: spravnosti nejsou statisticky vyznamné

vyznamne vicerozmerné vztahy kromé ASEX nenalezeny



krizové ovéreni:
Acc=68,1%
bez ASEX:
Acc=35,2%
(< baseline)

CfsSubsetEval

number of folds (%)

10 (100%)
10 (100%)
9 (90 %)
7 (70 %)
5 (50 %)
5 (50 %)
4 (40 %)
4 (40 %)
3 (30 %)
2 (20 %)
2 (20 %)
1(10 %)

attribute
asex3
asex1l
asexcelk
prujem
asex4
soustr
anxieta
insomnie
asex5
poceni
pribytek
sucho



ChiSquaredAttributeEval

krizové ovéreni:
Acc=71,4%
bez ASEX:
Acc=44,0 %
(< baseline)

average merit
12.122 +-1.728
11.905 +- 2.287
10.893 +- 2.425
9.735 +- 2.063
9.357 +- 1.403
8.162 +- 1.831
8.06 +- 1.656

average rank

1.5+- 0.5

2.4+-1.28
2.9+ 1.04
4.1+-1.58
4.8 +- 0.75
6.1+-0.94
6.2+ 1.08

attribute
asexcelk
asex1
asex3
asex5
dysfunkce
asex2
asex4



WrapperSubsetEval

krizové ovéreni:

Acc = 70,3 % number of folds (%) attribute
bez ASEX: 9 (90%) asexcelk
9 (90%) asex3
Acc = 53,8 % (= baseline) 9 (90%) soustr
8 (80%) asex4
5 (50%) sny
4 (40%) asexl
2 (20%) anxieta
2 (20%) asex5
2 (20%) tenze
2 (20%) insomnie
2 (20%) sucho

2 (20%) pribytek



Shrnuti

Existuje vztah mezi nékterou podmnozinou vedlejsich
priznaku a rychlosti, s jakou pacient odbourava
|éCivo?

2 metody hodnoceni mnoziny

e CfsSubsetEval, WrapperSubsetEval

1 metoda hodnoceni atributu

e ChiSquareAttributeEval

2 zpusoby prohledavani prostoru podmnozin
e vycCerpavajici prohledavani

e BestFirst



Zaver

Data
e potvrzena znama zavislost ASEX atributl a MR
* nenalezeny zadné jiné zavislosti
Metody
e vybér atributu
— nezlepsil spravnost predikce, ale ukazal dilezité atributy (ASEX)
e pouzité metody hodnoceni a prohledavani davaly podobné vysledky
- uplné prohledani
- umoznuje zobrazit vSechny kvalitni mnoziny
- vestavené heuristické metody Weky
- snadna validace diky AttributeSelectionClassifier
Vyhled
e predikovat MR z genotypu
e zkusit regresi



Dekuji za pozornost.



Vedlejsi priznaky

gd-trs - deprese, neuréza a bulimie

CGI1 - clinical global impression-severity of
iliness scale, zdvaznost onemocnéni

délka th - délka |é¢by v mésicich

davka - denni davka paroxetinu, mg
Anxieta O - nepfitomna 2- stfedné silné
pfitomna

ASEX celk. 5-18 neni sex. dysfunkce

ASEX 1 libido

ASEX 2 vzruseni

ASEX 3 erekce/lubrikace

ASEX 4 orgasmus

ASEX 5 satisfakce

dysfunkce (ASEX celk. binarné) O-
nepfitomna 1-pfitomna

pohlavi 1-muz 2-Zena

dalsi vedl.ucinky 0-nepfitomny 1-slabé 2-stredné

silné
soustredéni
Unava

somnol. - somnolence
http://lekarske.slovniky.cz/pojem/somnolence

tenze

insomnie

sny

tremor

aka - tak tohle nevim

parest. - parestezie, brnéni
http://lekarske.slovniky.cz/pojem/parestezie

sucho

nausea

prdjem

ortost. - mozna pokles tlaku pfi vzpfimeni
http://lekarske.slovniky.cz/pojem/ortostaticky
poceni

cefalgie - bolest hlavy

pribytek



ASEX

zhodnoceni sexualnich poruch psychiatrickych
pacientu a lidi se zdravotnimi problémy

1. Sexual drive

2. Arousal

3a. Penile erection;

3b. Vaginal lubrication

4. Ability to reach orgasm
5. Satisfaction from orgasm.



ASEX — Likertova stupnice

1 Strongly disagree

2 Disagree

3 Neither agree nor disagree
4 Agree

5 Strongly agree



