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Vektorové prostory
°

Vektorovy prostor V nad polem skalaril K je mnoZina s operaci
s¢itdni, pro kterou plati axiomy komutativni grupy, a ndsobeni
skalary takové, ze plati
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a-(v+w)=a-v+a-w
(a+b)-v=a-v+b-v
a-(b-v)=(a-b)-v

l-v=v
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Priklad 1. Rozhodnéte o nasledujicich mnozinach, jestli jsou
vektorovymi prostory nad télesem realnych Cisel:

@ Mnozina feseni systému linearnich rovnic.
@ Mnozina feseni homogenni diferenéni rovnice.

© Mnozina feSeni nehomogenni diferencni rovnice.
Q {f:R—R|f(x)=c,ceR}
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Vyrazy tvaru aj - vi + - - - + ak - vk nazyvame linedrni kombinace
vektorli vi,...,vx C V.



Generatory
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Vyrazy tvaru aj - vi + - - - + ak - vk nazyvame linedrni kombinace
vektorli vi,...,vx C V.

MnozZina vektori M C V ve vektorovém prostoru V nad K se
nazyva linedrné nezavisla jestlize pro kaZzdou k-tici vektort
Vi,...,Vvx € M a kazdé skalary ai, ..., ax € K plati:
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Generatory
00

Vyrazy tvaru aj - vi + - - - + ak - vk nazyvame linedrni kombinace
vektorli vi,...,vx C V.

MnozZina vektori M C V ve vektorovém prostoru V nad K se
nazyva linedrné nezavisla jestlize pro kaZzdou k-tici vektort

Vi,...,Vvx € M a kazdé skalary ai, ..., ax € K plati:
ag-vi+---+ag-ve=0 — ag=a = =a=0.
Posloupnost vektorl v, ..., vk nazveme linearné nezavislou jestlize

Vi,..., Vg jsou po dvou rizné a {vi,..., vk} je linedrné nezavisla.
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Priklad 2.

Ujasnéte si, jak vypadaji baze nasledujcich prostor(:

(1) K" ma (jako vektorovy prostor nad K) dimenzi n. V pfipadé
konec¢ného pole skalarl, napf. Zy, ma cely vektorovy prostor K”
jen konecny pocet prvki. Kolik?

(2) C jako vektorovy prostor nad R.

(3) Km[x], tj. prostor polynom stupné nejvyse m, ma dimenzi

m + 1. Vektorovy prostor vech polynomi K[x]?

(4) Vektorovy prostor R nad Q7

(5) Vektorovy prostor vSech zobrazeni f : R — R.

Priklad 3. Urlete vSechny konstanty a € R takové, aby polynomy
ax? 4+ x +2, —2x> + ax + 3 a x% + 2x + a byly linedrné& zavislé (ve
vektorovém prostoru polynomi jedné proménné stupné nejvyse 3
nad redlnymi Cisly).
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Necht V;, i € I, jsou podprostory ve V. Pak podprostor
generovany jejich sjednocenim, tj. (U V;), nazyvdme souctem
podprostort V;. Znacime ) ;. Vi. Zejména pro Vi,...,V, C V,

Vit A+ Vi=(ViuVaU---U V).

Priklad 4. Najdéte néjakou bazi souctu nebo priniku dvou
podprostorti Vi a Vo v R3. Zadejte p¥itom podprostory bud
pomoci rovnic nebo pomoci generatord.
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Soufadnice a linedrni zobrazeni
.

Necht V a W jsou vektorové prostory nad tymz polem skalari K.
Zobrazeni f : V — W se nazyva linearni zobrazeni
(homomorfismus) jestlize plati:

Q f(u+v)="~Ff(u)+f(v), YuveV

Q f(a-u)=a-f(u), VaeK, Yue V.
Piiklad 5. Zvolte si baze v K> a naucte se prevadét mezi nimi
souradnice.
Ptiklad 6. Je dano linedrni zobrazeni R® — R3 ve standardni bazi
nasledujici matici:

1 -1 0
0 1 1
2 0 O

Napiste matici tohoto zobrazeni v bazi
fi = (17 17 0)
f-2 — (715 17 1)
s = (2,0,1).
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