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Ptehled

L7. Aplikac¢ni vrstva — Prehled

ISO / OSI

@ z pohledu sité staci, z pohledu
uzivatele potrebujeme sitové
aplikace

Transportni vrstva Co nds nyni Ceka. ..
End-to-end spoje, zajisténi spolehlivosti

@ predstaveni L7

Sitova vrstva

Vbt oo VAVISWE i) o zakladni ¢lenéni aplikaci

@ pohled programatora

Vrstva datového spoje
MAC a LLC (fyzické adresovani)

— )

@ vybrané sitové aplikace

Fyzicka vrstva
| Pfenosova média, signaly, prfenos binarnich dat

N
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Prehled

L7 z pohledu sité — kde se pohybujeme?

osl oSl

Presentation

Session Session

Transport Transport
Network Network

2 Data Link Data Link 2

Physical Physical

The application layer provides
the interface to the network.

@ aplikac¢ni programy — interface pro uzivatele
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Uvod

Uvod |.

aplikacni vrstva:
@ poskytuje sluzby pro uZivatele:
e aplika¢ni programy (aplikace) specifické pro pozadovany acel
o napt. elektronickad posta, WWW, DNS, atd. atd.
e aplikace = hlavni smysl| existence pocitaovych siti
e zahrnuje sitové aplikace/programy a aplikacni protokoly
o aplika&ni protokoly (HTTP, SMTP, atd.) jsou souéasti sitovych
aplikaci (web, email)
@ nejedna se o aplikace samotné
@ protokoly definuji formu komunikace mezi komunikujicimi aplikacemi
e aplika¢ni protokoly definuji:
@ typy zprav, které si aplikace predavaji (request/response)
@ syntaxi prenasenych zprav
e sémantiku prenasenych zprav (jednotlivych poli)
e pravidla, kdy a jak aplikace zpravy vysilaji
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Uvod

Uvod II.

o Application layer services e The application layer receives
initiate the data transfer. data from the network and

e Software and .
prepares it for human use.

hardware convert
communication
to a digital format.
O Feiam )| © [ Prosentatin €
9 The application Each I_ayer
layer prepares plays its role.
communication
over the data
network.
§ vewr ] e ¢
2 Data Link m Data Link 2
1 Physical v Physical 1
o People create the
OSI Model OSI Model

communication.
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Z3kladni ¢lenéni aplikaci

© Zikladni ¢lenéni aplikaci
e Komunika¢ni modely — Client-Server vs. Peer-to-peer
@ Pristup k informacim — Pull model vs. Push model
@ Naroky na pocitacovou sit — nizké vs. vysoké
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Z3kladni ¢lenéni aplikaci

Zakladni ¢lenéni aplikaci

Dle vyuzitého komunikacniho modelu:
o Client-Server model
@ Peer-to-peer model
Dle pristupu k informacim:
@ pull model
@ push model
Dle naroki na pocitacovou sit:
@ aplikace s nizkymi naroky na prenosovou sit

@ aplikace s vysokymi naroky na prenosovou sit
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Zakladni ¢lenéni aplikaci Komunikaéni modely — Client-Server vs. Peer-to-peer

Komunikac¢ni modely — Client-Server vs. Peer-to-peer |.

Client-Server Peer-to-peer

@ komunikace iniciovana klientem @ jednotlivi klienti spolu komunikuji
(klient = aplika&ni program p¥imo (uzly jsou si rovnocenné)
ovlddany uZivatelem) @ kazdy uzel poskytuje své zdroje

@ po ustaveni komunikacniho kanalu (vypocetni sila, Glozna kapacita,
klient zasila pozadavky na server, atp.) ostatnim uzlim
ten mu odpovidd (mechanismus @ kazdy uzel vyuZiva zdrojii
request-response) poskytovanych ostatnimi uzly

@ po ukonceni komunikace je @ (decentralizace zdroji)

komunikaéni kanal uzavren

@ (centralizace zdroj()
@ napt. sdileni soubori (Gnutella, G2,
FastTrack), Skype, VolP, atp.
@ valna vétsina aplikaci v Internetu
(WWW, FTP, DNS, SSH, ...)
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Zakladni ¢lenéni aplikaci Komunikaéni modely — Client-Server vs. Peer-to-peer

Komunika¢ni modely — Client-Server vs. Peer-to-peer Il.

Client-Server

Peer-to-peer
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Z3kladni ¢lenéni aplikaci Pfistup k informacim — Pull model vs. Push model

Pristup k informacim — Pull model vs. Push model

Pull model Push model
@ prenos dat iniciovan klientem @ prenos dat iniciovan serverem
(forma pozadavek-odpovéd) automaticky na zaklad€ znalosti

5 ) . uzivatelova profilu (pozadavku)
@ napr. webové prohlizece

. @ napf. streaming multimedii
@ vlastnosti:

. . (IPTV)
e asymetricky datovy tok
e rozmanité poZadavky na @ vlastnosti:
propustnost e jednosmérny datovy tok

o definované (a stdlé)
poZadavky na propustnost (a
zpozdéni, jitter, atp.)
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Z3kladni ¢lenéni aplikaci Néroky na poéitatovou sit — nizké vs. vysoké
Naroky na pocitacovou sit — nizké vs. vysoké

Zakladni parametry sité pohledem aplikaci:
@ ztrdtovost (loss) — pravdépodobnost ztraty (poskozeni) prendsenych dat
@ propustnost (bandwidth) — objem pfenesenych dat za ¢asovou jednotku

@ Casovd omezeni (timing) — zpoZdéni (delay) (doba nutnd pro pfenos dat po
siti) a kolisdni zpoZdéni (jitter)

|Applicati0n |Data Loss | Bandwidth |Time sensitive?
Iﬁle transfer |no loss |elastic Ino
|electronic mail |no loss |elastic |no
|Web documents |no loss |elastic no

audio: few Kbps to
1Mbps

video: 10's Kbps to 5
Mbps

same as interactive
audio/video
|interactive games |loss-t01erant |few Kbps to 10's Kbps |yes: 100's msecs

|ﬁnancial applications |required |elastic |yes and no

real-time audio/video [loss-tolerant yes: 100's of msec

stored audio/video  |loss-tolerant

yes: few seconds
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Pohled programatora

Aplika¢ni vrstva — pohled programatora

o aplikace spolu komunikuji skrze tzv. sockety
e struktura, ktera jednoznacné popisuje komunikujici aplikaci
e jsou nezbytné na obou komunikujicich stranach
@ socket definuje:
o Family — tfida vyuZitého protokolu (IPv4, IPv6, ...)
o Type — proudovy (stream, TCP), datagramovy (UDP) &i zékladni
(raw, ICMP)
e Protocol — obvykle nastaveno na 0 pro TCP a UDP
o Lokalni adresa socketu — kombinace lokalni IP a &isla portu lokalni
aplikace
e Vzdalend adresa socketu — kombinace IP a Cisla portu vzdalené
aplikace (komunikujici strany)

Socket

| Family l | Type I | Protocol I

| Local socket address |

| Remote socket address |
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Pohled programatora

Aplikac¢ni vrstva — pohled programatora
Typy socketl

Application program

Stream Datagram
socket socket
interface interface Raw
socket
interface
1P

Physical and data link layers
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Pohled programatora

Aplikac¢ni vrstva — pohled programatora

Obsluha socketu pro nespojovanou sluzbu (UDP aplikace) I.

Client

Ephemeral port

... One client
. Tl it & e Well-known port

Client

Ephemeral port
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Pohled programatora

Aplikac¢ni vrstva — pohled programatora
Obsluha socketu pro nespojovanou sluzbu (UDP aplikace) .

| Each server serves many clients but handles one request at a time. I

Clients

Create a socket
Repeat
as needed

Send the request

Receive response
when it arrives

Destroy the socket

Requests
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Bind the socket

Repeat
infinitely
Receive a request
when it arrives
Send the result
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Pohled programatora

Aplikac¢ni vrstva — pohled programatora
Obsluha socketu pro spojovanou sluzbu (TCP aplikace) I.

Parent .
server Child

Client

Child
server

Client Well-known port is

Ephemeral port used only for
connection establishment
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Pohled programatora

Aplikac¢ni vrstva — pohled programatora
Obsluha socketu pro spojovanou sluzbu (TCP aplikace) Il.

A parent server creates many children; Server
each child server serves only one client.
Create a socket

Bind the socket

Client

Create a socket

. Listen for a client
Connection setup
Connect to server f === = e mc e e e Do m

Repeat
infinitely

Repeat
as needed

Write bytes I--_~_

Read bytes when
they arrive

Process

Read bytes when
they arrive

Destroy the
socket
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