10. ¢ervna 2011 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: D1 2. zkouska
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Nahodny vybér (8 bodu): Piiklad 1
Detailni hloubku mofte lze pro hloubky v rozmezi mezi 1km a 5km méfit pristrojem, ktery
mé rozptyl 2500 m?. Uréete:

(a) Minimalni po¢et méfeni nutny k tomu, aby bylo dosazeno presnosti 10
m se spolehlivosti 0,90. (3)

(b) Vybérovy prumér a vybérovy rozptyl z méreni s vysledky: 1325, 1285,
1400, 1350, 1295, 1380. (2)

(c) Interval spolehlivosti 0,95 pro méfenou hloubku odvozeny z vyse uve-
denych méteni. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Polynomy (8 bodu): Priklad 2

(a) Uvazujte kvadraticky polynom z? + az + b, jehoz redlné koeficienty
splnuji |a| < 1,|b] < 2 a vSechny pfipustné hodnoty koeficientu jsou
stejné pravdépodobné. Urcete pravdépodobnost, ze vSechny kofeny to-
hoto polynomu jsou realné a zaporné. (4)

(b) Naleznéte polynomy f(x),g(x) € Q[z] stupné 4, které maji (kazdy)
trojndsobny koten a jejichz nejvétsi spolecny délitel je h(z) = 922 —
9x — 4. Polynom h vyjadiete jako linedrni kombinaci polynomu f,g
(Bezoutova rovnost). (4)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Algebra (4 body) : Priklad 3

(a) Popiste podgrupu grupy (C*,-) generovanou cos 3¢ + i sin 2. (1)

(b) Uved'te piiklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) polynomu pétého
stupné nad Q, ktery neni ireducibilni a pfitom nemé v Q koren. (1)

(c) Uvedte pifklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) ireducibilntho poly-
nomu nad Q stupné 2011. (1)

(d) Uréete [2011]749,- (1)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Nahodny vybér (8 bodu): Piiklad 1
Volejbalovy trenér tvrdi, ze volejbalistky maji vétsi objem plic nez prumeér
zenské populace stejné vékové skupiny, ktery ¢ini 3,4 litru.

(a) Béhem tréninkového kempu byla uskuteénéna méfeni s nasledujicimi
vysledky:

3,4 3,6 3,8 3,3 3,4 3,5 3,7 3,6 3,7 3,4 3,6.

Se spolehlivosti 95% rozhodnéte, zda je tvrzeni trenéra opodstatnéné —
sestrojte prislusny jednostranny interval spolehlivosti pro stfedni hod-
notu normalniho rozdéleni, z néhoz pochazi vybér volejbalistek a pro
porovnani i 95% oboustranny interval spolehlivosti. (4)

(b) Z vyse uvedeného vybéru urcete interval spolehlivosti 90% pro neznamy
rozptyl o2 rozdéleni, z néhoz vybér pochdzi. (4)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Polynomy (8 bodu): Priklad 2

(a) Uvazujte kvadraticky polynom z? + az + b, jehoz redlné koeficienty
splnuji |a| < 4,|b] < 2 a vSechny pfipustné hodnoty koeficientu jsou
stejné pravdépodobné. Urcete pravdépodobnost, ze vSechny kofeny to-
hoto polynomu jsou realné. (4)

(b) Naleznéte polynomy f(x),g(x) € Q[z] stupné 4, které maji (kazdy)
trojndsobny kofen a jejichz nejvétsi spolecny délitel je h(x) = 1622 —
8r — 3. Polynom h vyjadrete jako linearni kombinaci polynomu f,g
(Bezoutova rovnost). (4)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Algebra (4 body) : Priklad 3

(a) Popiste podgrupu (C*,-) generovanou prvkem cos 2% + i sin 2. (1)

(b) Uved'te pitklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) ireducibilniho poly-
nomu patého stupné nad C. (1)

(c) Uvedte pifklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) polynomu nad Zs
stupné 2011 s nenulovym absolutnim clenem, ktery ma v Zs prave
2009 korfenu (poc¢itdno véetné ndsobnosti). (1)

(d) Uréete [1492]50:;- (1)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.



