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1.  Uvod

1.1 Cile lekce

o vysvétlit rizné definice GIS - jaké vlastnosti jednoznacéné vymezuji GIS z jinych systémd
zpracovavajicich geograficka data

e urcit divody vzniku GIS - jak se GIS vztahuje k jinym oblastem jako statistické analyzy, vzdaleny
prizkum Zemé, pocitacova kartografie

e podat pfehled dulezitych oblasti, ve kterych je aplikovan GIS

e popsat vztahy kartografie a GIS - jak se GIS odliSuje od kartografie, specialné pocitatove
kartografie, ktera vyuziva pocitace pro vytvafeni map

e podat pfehled o mapovych dilech v CR

1.2 CojetoGIS
e specialni forma informacniho systému aplikovana na geograficka data

o systém je skupina propojenych entit a aktivit, které spolupracuji za spoleénym uéelem (auto je
systém, jehoz komponenty operuji spole€né tak, aby zabezpecily pfepravu)

¢ informacni systém je mnozina procesu, kterymi jsou zpracovavana surova data tak, aby vytvofily
informaci, ktera bude uzite€na pro rozhodovani

— fetéz krokl vedoucich od pozorovani a shromazdovani dat k jejich analyzam



— informacni systém musi mit plnou Skalu funkci podporujici dosazeni cili informacéniho
systému (funkce podporujici pozorovani, méfeni, popis, vysvétleni, pfedpovidani a
rozhodovani)

o geograficky informacni systém (GIS) zpracovava geograficky vztazena data stejné jako
neprostorova data a zahrnuje operace, které podporuji prostorové analyzy

— spole¢nym cilem v GIS byva podpora rozhodovacich procesu pfi spravé uzemi, zdroja,
dopravy, odpadu a dalSich prostorové rozmisténych entit

— spojeni mezi prvky systému vytvaFi geografie - tj. umisténi, blizkost, prostorové rozdéleni

e v tomto kontextu mlze byt GIS povazovan za systém hardware, software a procedur navrzeny tak,
aby podporoval ziskavani, spravu, manipulaci, analyzy, modelovani a zobrazovani prostorové
vztazenych dat pro feSeni komplexnich planovacich a spravnich problémd, od jinych systému, které
pracuji také s prostorovymi daty, GIS zahrnuje dalSi funkce podporujici prostorové operace

1.3  Alternativni definice

Definice 1.

Definice 2.

Definice 3.

Geograficky informacni systém (GIS) je informacni systém aplikovany na geograficka
data. Je to souhrn postupd zahrnujici vstup dat, udrzbu, analyzy a pofizovani vystup(.

Duecker: GIS je specialnim pfipadem IS, kde databaze sestava z popisovani prostorové
rozlozenych charakteristik, aktivit a jevl, které jsou v prostoru definovatelné jako body,
linie &i plochy. GIS zpracovava data o téchto bodech, liniich a plochach a to tak, aby je
bylo mozné vyuzit k odpovédim na dotazy a k analyzam jednotlivych uloh.

Aronoff: GIS je jakykoliv manualné nebo pocitatové zaloZeny soubor postupll uzivanych

k ukladani a manipulovani geograficky vztazenych dat. Geograficky vztazena data maji

dveé slozky:

— fyzikalni rozmér respektive tfidu (primérna vyska stroml v lese, pocet obyvatel
mésta, Sitfka silnice respektive typ sidla, typ vegetace, geomorfologicky typ, apod.),

— prostorovou lokalizaci ve vztahu ke zvolenému soufadnému systému (polarni
soufadnice, soufadnice ve zvoleném systému kartografického zobrazeni)

Treti slozkou geografickych m(ize byt dat ¢as, i kdyz tato slozka nebyva vzdy vyjadifovana
a vyuzivana.

Pojem geograficka data je zesilenim pojmu geograficky vztaZena data. Geograficka data jsou data, se
kterymi pracuje védecky obor geografie.

V textu se pfiklanime k pojmu GIS, jak jej vymezil Aronoff: za geograficky informacni systém (GIS)
povazujeme pocitacové orientovany informacni systém, ktery pracuje s geograficky vztazenymi daty a
ktery umozZiuje:

o vstup téchto dat

e sprava (management) dat

e manipulaci s daty a analyzy dat

e vystup dat

Za geograficky vztazena data povazujeme data, ktera maiji dvé slozky

o fyzikalni nebo klasifikacni slozku, ktera zahrnuje neprostorova, popisna, atributova, pfedmeétnal

data

e prostorovou (topologickou a lokalizaéni) slozku

! Mnohost nazvl uzivanych v literatufe nejlépe charakterizuje nejednoznacnost definice GIS.



V pojmech datového modelovani Ize geograficky vztaZzena data vymezit takto: geograficky vztazena
data jsou v datovém modelu obsazena v prostorovych (geometrickych nebo topologickych) objektech
a v prostorovych relacich mezi objekty. Prostorové objekty a relace jsou v kazdém datovém modelu
definovany svym vyctem.

Jak je vidét, chapeme geograficky informaéni systém ve velmi obecném pojeti. GIS je pro nas
jakykoliv informaéni systém, o jehoz datovém modelu prohlasi autor systému, Ze se v ném vyskytuji
topologické nebo geometrické objekty. Jistou objektivitu této definice zaru€uje skutenost, ze
prostorové objekty se v dobrém datovém modelu nevyskytuji samoucelné, do datového modelu jsou
zahrnuty, aby s nimi informacni systém né&jak operoval. Tyto operace jsou odvozeny z pozadovanych
funkci informacéniho systému. Nasim cilem je pfedevsim vylozit funkce, které se téchto specialnich
objektll tykaji, a to funkce vstupu, vystupu, spravy dat a analytické funkce (neomezujeme se na tzv.
opravdové GIS - tedy GIS, které preferuji analytické funkce). Zkuseny étenar namitne, ze takto je GIS
vymezen velmi nezfetelné - a bude mit pravdu. Ma-li byt informacni systém povazovan za GIS nebo
ne, je predevsim otazkou pro architekta systému, ktery navrhuje informaéni systém tak, aby optimalné
splnil sou€asné i budouci pozadavky uzivatele.

Nékteré dalSi definice GIS (zejména standardni zeslabeni tohoto pojmu) uvadime v nasledujicim
odstavci.

1.4 Zeslabeni pojmu geograficky informaéni systém

V nékterych pripadech je pro feSeni problematiky vyznam pojmu GIS vyhodné zeslabit. Bézné
pouzivané jsou nasledujici pojmy:

¢ Land Information System (LIS), Land Related Information System (LRIS), tzemné orientovany
informacni systém - specialni pfipad GIS v podrobnosti velkého méfitka, ktery obvykle zahrnuje
vlastnické vztahy (hranice parcel a informace o vlastnicich parcel)

o Geoinformacni systém - systém pracujici s daty, ktera Ize lokalizovat v Uzemi, ale ne vzdy je Ize
povazovat za geograficka (umisténi vodovodniho Soupatka, dopravni znacky).

e Prostorovy informacni systém - systém pracujici s daty, ktera Ize lokalizovat v libovolném prostoru.
Tento prostor nemusi nutné reprezentovat néjaké uzemi.

o Graficky informaéni systém - systém pracujici s obrazovymi daty, ktera nema smysl lokalizovat v
né&jakém (jednotném) prostoru.

1.5 Proc je GIS dulezity?

o technologie GIS je pro geografické analyzy tim, ¢im je mikroskop, teleskop nebo pocita¢ pro jiné
védy, muze tedy byt katalyzatorem pro feSeni dlouhodobych geografickych problému i problémi
jinych disciplin pracujicich s prostorovymi daty

o GIS integruje prostorové informace s jinymi tfidami informaci do jednoho informaéniho systému,
nabizi konzistentni prostfedek pro analyzy geografickych dat

e pfevedenim map a dalSich kategorii prostorovych informaci do digitalni formy umoziuje GIS
manipulovat a zobrazovat geografické znalosti novym zplisobem

o GIS spojuje aktivity zaloZené na geografické blizkosti:

— geograficky pohled na data mize €asto naznacit nové pochopeni a vysvétleni jevu, které data
popisuji

— spojeni aktivit jsou ¢asto bez GIS nerozpoznana, mohou byt vSak rozhodujici pro porozuméni
a Fizeni aktivit a zdroja (rozmisténi Skol x producentl toxickych odpadu)

e GIS umoznuje pfistupovat k administrativnim zaznamuim (vlastnictvi nemovitosti, ceny nemovitosti,
inZenyrské sit€) pomoci jejich geografické blizkosti



1.6 Proc je problematika GIS aktualni

e GIS poskytuje novou technologii pfi praci s geografickymi informacemi
e mapy - stejné jako mapy v pocitadi - jsou okouzlujici zdroje informaci
e 0 GIS vzrista zajem v geografii a v geografickém vzdélavani

o GIS je dulezity prostfedek pro porozuméni Zivotnimu prostfedi a pro jeho spravovani

1.7 Trzni cena GIS

Jednou z vyznamnych charakteristik GIS je jeho mohutnost dana pocétem prvkl (instanci objektu),
které jsou systémem spravovany:

- 108 prvk( - pfikladem muzZe byt GIS, jejichZ jednotka je okres Ceské republiky, kolni priklady
GIS

- 104 prvkl - napfiklad GIS mensSich mést, generely vétsich podnikd,

~ 10° prvkd - napfiklad GIS mést okolo 100 000 obyvatel, LIS velkych podniku, LIS stfednich
spravcu siti

— 106 a vice prvkii - napfiklad LIS velkych spravcu siti

Vyznam spravy dat vzrista s poctem prvk( v systému. Zatimco u méné mohutnych systému nema
sprava dat velky vyznam (s nadsazkou Ize fici, Ze v nejhorSim pfipadé je mozné data pofidit znovu),
u velkych systému obsahuijicich 10° az 10° prvkd ma vyznam rozhoduijici. Je to nejduleZitéj$i funkce
takto mohutného systému.

2. Discipliny a technologie souvisejici s GIS

e GIS je oblasti, ve které se setkavaji nové technologie s tradi¢nimi disciplinami
e GIS nabizi pfistup k prostorovym datim Sirokému spektru disciplin

e kazd4 z disciplin poskytuje néco ze svych technik a tim se podili na tvafi GIS

e GIS umoziuje integrovat data, modelovat a analyzovat dat

2.1 Geografie

obecné se zabyva pochopenim svéta a mista ¢lovéka v ném

geografie ma dlouhou tradici v provadéni prostorovych analyz, poskytuje techniky pro provadéni
prostorovych analyz

2.2 Kartografie

zabyva se zobrazenim prostorovych informaci
e v souc€asnosti poskytuje hlavni zdroj vstupnich dat pro GIS - mapy
e ma dlouhou tradici v navrzich map, které jsou dulezitym vystupem z GIS

o pocditaCova kartografie (computercartography, digital cartography, automated cartography)
poskytuje metody pro digitalni reprezentaci a manipulaci s kartografickymi prvky a metodami
vizualizace



2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Dalkovy prizkum Zemé (remote sensing)
druzicové a letecké snimky jsou hlavnim zdrojem geografickych dat

dalkovy priizkum zahrnuje techniky pro ziskavani a zpracovani levnych dat, ktera vypovidaji o celé
Zemi, a mohou byt konzistentné aktualizovana

mnoho systémuU pro analyzu obrazi obsahuje sofistikované analytické funkce

interpretace dat z dalkového prizkumu muze byt spojena s jinymi datovymi vrstvami GIS

Fotogrammetrie
fotogrammetrie provadi pfesné méfeni z leteckych snimku

fotogrammetrie je zdrojem vétSiny dat pro topografické mapy jako vstupnich dat pro GIS

Zemémeérictvi a geodézie

poskytuji pfesna méreni a poskytuje data o poloze hranic tzemnich celk(, staveb, a dalSich prvkd
katastru

provadéji méfeni dalSich technickych dat (poloha inzenyrskych siti, komunikaénich siti, podklady
pro pasporty zelené, komunikaci a dalSich dat)

poskytuji podklady pro pfesné zasazeni (licovani) dat ziskanych z jinych zdroj do kartografickéo
soufadného systému

Statistika
nékteré modely vytvofenych s pomoci GIS jsou svou podstatou statistické
v analyzach geografickych dat jsou uzivany statistické metody

statistika umoziuje porozumét zdrojum a vyskytim chyb a nejistoté v datech GIS

Computer Science

computer-aided design (CAD) poskytuje software, techniky pro vstup dat, jejich reprezentaci a
zobrazeni (vizualizaci), i ve 3-D

pocitatova grafika (computer graphics) poskytuje hardware a software pro zpracovani a
zobrazovani grafickych objektu a techniky pro vizualizaci

databazové systémy (DBMS) poskytuji metody pro uchovani dat v digitaini formé, postupy pro
navrh systému a transakcniho zpracovani velkého mnozstvi dat

metody umélé inteligence Ize uplatnit v navrzich map, pfi generalizaci dat, a pfi navrzich systému

Matematika

v GIS je vyuzito nékolik matematickych obort (geometrie, algebra, teorie grafl) pro navrh systému
a v analyzach prostorovych dat



2.9 Stavebni inzenyrstvi

e GIS je aplikovan v dopravé, oblastnim planovani, Gzemnim planovani

3.  Hlavni obory praktickych aplikaci

3.1 GIS zalozené na uliéni siti

vyhledavani adres - umisténi budovy s danou adresou

sledovani a navadéni vozidel

analyza lokalizace a vybér stanovist

e navrh evakuacnich plan(

3.2  GIS podporujici spravu prirodnich zdrojt

sprava vodnich tokd, rekreac¢nich zdrojll, sledovani zaplav, zemédélské pudy, lesu
e analyza vlivQi na Zivotni prostfedi (environmental impact analysis - EIA)

e rozmisténi rizikovych nebo toxickych zdroju

¢ modelovani podzemnich vod a sledovani jejich znecisténi

e rozmisténi zivocich(, planovani migrac¢nich cest

3.3  GIS zalozené na parcelach

evidence pozemk a jejich vlastnictvi

vécna bfemena na pozemcich

e Uzemni planovani, zény uzemniho planu

3.4  GIS pro podporu spravy technického vybaveni (facilities management)

umisténi inzenyrskych siti (trub a kabelu)

e vyrovnavaci vypoCty v energetické siti

e vypocty tepelnych ztrat v teplovodnich sitich

e vypocCty kapacit ve vodovodnich a kanaliza¢nich sitich

e planovani udrzby technického vybaveni

4.  GIS jako systém vzajemné spolupracujicich subsystém

4.1 Subsystém pro zpracovani dat
e ziskavani a vstup dat (z map, obraz(i, méfeni)
e migrace dat z existujicich informacnich systému

o formy uchovavani a sprava dat (aktualizace kratkou nebo dlouhou transakci)



4.2  Subsystém pro analyzu dat

ziskani informace jednoduchou odpovédi na dotaz nebo komplexni statistickou analyzou velkého
mnozstvi dat

problematika zobrazovani vysledkl - v mapach nebo tabulkach, pfiprava vstupu do jiného
informacniho systému

4.3 Subsystém pro poskytovani informaci

e poskytovani informaci riznym skupinam uzivatell - od védeckych pracovniku po architekty,
managery, Ufedniky vefejné spravy

e interakce mezi uzivateli a designéry systému, z pozadavk( vychazi navrh datovych struktur i
analytickych procedur

4.4  Subsystém fizeni navrhu, vyvoje a provozu GIS

zZivotni cyklus GIS

personalni role v zivotnim cyklu GIS

procesy v zivotnim cyklu GIS

5. Co jeto mapa?

5.1 Definice mapy
Definice podle ICA - International Cartographic Association:

Mapa je reprezentace vybranych materialnich nebo abstraktnich znakl uzemi, které se nachazeji na
povrchu Zemé nebo se k zemskému povrchu vztahuji, zobrazuje povrch Zemé obvykle v méfitku a na
plochém médiu.

5.2  Tvorba mapy

Vytvofeni mapy zahrnuje:

e vybér znakl realného svéta, které budou do mapy zahrnuty
klasifikaci vybranych znak( do skupin (tfid znaku)

volba symbologie (kartografické reprezentace) pro tfidy znakd
generalizace - pfizplsobeni méfitku - zjednoduSenim a agregaci

5.3 Typy map
o topografické mapy - zobrazuji obrysy vybranych pfirodnich a ¢lovékem vytvofenych znakl na
Zemi, Casto jsou podkladem pro zobrazeni dalSich informaci

e tematické mapy - prostfedek pro zobrazeni geografickych jevl takovych, jako jsou hustota
osidleni, podnebi, pohyb zbozi, uziti Zemé (land use), apod.



5.4  Carové (vektorové) mapy versus fotografické (rastrové) mapy

e rozdil mezi vektorovou a rastrovou mapou je pro GIS velmi dalezity
e carové mapy zobrazuji znaky pomoci konvenénich symbolld nebo pomoci hranic
o fotografické mapy jsou odvozeny z leteckého nebo druzicového snimku

- znaky jsou interpretovany ocima, které se divaji na mapu

- jsou levnégjsi nez Carové mapy, ale témér vzdy zkresluji

5.5  Charakteristiky map

¢ mapy jsou Casto stylizovany, generalizovany nebo obsahuji abstrakce, vyzaduji obezfetnou
interpretaci

e mapy jsou obvykle neaktualni

e mapy zobrazuji pouze statickou situaci - jeden ¢asovy fez

e mapy jsou graficka umélecka dila

e mapy slouzi k rychlym odpovédim na jisté typy dotazu (jak se dostanu z jednoho mista do
druhého, co se nachazi v tomto misté), na nékteré dotazy jsou odpovédi slozitéjsi (jaka je plocha
tohoto jezera)

5.6 Pojem méritka

e meéfitko mapy je podil mezi vzdalenostmi na mapé a v realném svété (v méfitku 1:1000 dopovida
1 mm na mapé 1 m ve skutecnosti)

¢ meéfitko 1:1000 je vétsi nez méfitko 1:5000

e pojmy malé, stfedni a velké méfitko jsou v CR definovany normou
- mapy velkych méfitek jsou mapy méfitek 1:5000 a vétsich

- mapy stfednich méfitek jsou mapy méfitek od 1:10000 do 1:200000,
- mapy malych méfitek jsou mapy méfitek mensich nez 1:200000

o meéfitko neurCuje pouze to, jak jsou znaky zobrazeny, ale také to, které znaky jsou v mapé
Zzobrazeny

5.7 Kartograficka zobrazeni

e povrch Zemé

e geoid —téleso, jehoz povrch je ,nulovéa plocha“, kterou Ize modelovat jako hladinu klidného mofe,
kdyby neexistovaly pevniny, méfi se na geoidu (polohové soufadnice s vztahuji k nulové
nadmofiské vysce

o trojosy elipsoid — (x**2/a**2 + y**2/b**2 + z**2/c**2 = 1)

e pro jednoduchost: rotaéni elipsoid (x**2/a**2 + y**2/a**2 + z**2/c**2 = 1), rovnik tvofi kruznici
zplosténi je na poélech — glébus o priméru 1 m by meél mit vysku o0 3 mm mensi, na rotacnim
(,;referenénim®) elipsoidu se provadéji vypodty ze soufadnic méfenych na geoidu

e Bessellv a Krasovského referencni elipsoidy

e povrch Zemé zakfiven, a musi byt zobrazen v rovinné mapé, néjaké zkresleni je nevyhnutelné (&im
vétsi plochu zemského povrchu mapa zobrazuje, tim je zkresleni vétsi)

e kartografické zobrazeni (projekce) je metoda, pomoci které je zakfiveny zemsky povrch zobrazen

v roviné (jsou nutné matematické transformace mezi lokalizaci bodu na zemském povrchu a v
roviné), existuje mnoho riznych kartografickych zobrazeni vyvinutych pro razné ucely



e kartograficka zobrazeni mohou byt rozliSena podle toho, kterému typu zkresleni se vyhyba, obecné
kazdé patfi do jedné z téchto tfid:
- plochojevné - zachovava pomér ploch
- konformni - zachovava uhly

- ekvidistantni - zachovava pomér vzdalenosti

6. K éemu mapy slouzi?

Dtive byly mapy uzivany k navigaci, jako referenéni dokumenty a jako dekorace. V soucasnosti se
pouzivaji ve Ctyfech rolich.

6.1 Zobrazeni dat

Mapy poskytuji moznost zobrazit smysluplné geografické informace, cena vytvoreni a vytisténi map je
v8ak pfili§ vysoka, takZze obsah mapy je ¢asto kompromisem mezi nékolika rGznymi potfebami.

6.2 Ulozeni dat

Mapy jsou vysoce efektivnim prostfedkem pro uloZeni dat s vysokou hustotou informace (mapovy list
muze obsahovat jednotky GB dat).

6.3 Prostorové indexy

Mapa muze obsahovat hranice ploch (parcely, zény tzemniho planu), které jsou pojmenované a

6.4 Prostfedek pro analyzu dat

Mapy jsou pouZzivany v analyzach pro

e vytvareni a testovani hypotéz, takovych jako je identifikace prostorovych shlukt zkoumanych jevu
e provéfovani vazeb mezi prostorovymi jevy jednoduchym porovnavanim pomoci prisvitek
Priklady:

e vyvoj uziti pozemki

e Uzemni planovani

e mapy ze sc€itani lidu
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7. Mapové dilo v Ceské republice

7.1 Soufadné systémy uzivané v CR

Souradnicové systémy stabilniho katastru (Gusterberg a Svaty Stépan)

V prvni poloviné 19. stoleti bylo na naSem Uzemi mapovano v méfitku 1:2880 na zakladé vybudované
trigonometrické sité (katastralni triangulace 1821 — 1864). Bylo pouzito Zachova elipsoidu a
transverzalniho valcového zobrazeni Cassiniovo-Soldnerovo. Osa valce lezi v roviné rovniku a valec
se dotyka zakladniho poledniku. Poloha zakladniho poledniku se ur€ila astronomicky — na zvoleném
trigonometrickém bodé, ktery byl ur€en jako poCatek soufadnicové soustavy, se zméfily astronomicky
zemeépisné souradnice a azimut alespori jedné trigonometrické strany. Obraz ur¢eného poledniku se
zvolil za osu X, jejiz kladn& osa sméfovala k jihu. Hlavni kruznice prochazejici po¢ate€nim bodem
soustavy kolmo k ose X byla zvolena za osu Y, jejiz kladna osa sméfuje na zapad. Poloha kazdého
bodu byla uréena sférickymi soufadnicemi.

:g:r'-;}‘? .._'35‘;!"- rEa '“'Jlr 3
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Krovakovo zobrazeni — S-JTSK

Souradnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) je definovan Besselovym
elipsoidem s referenénim bodem Hermannskogel, Kfovakovym zobrazenim (dvojité konformni
kuzelové zobrazeni v obecné poloze), pfevzatymi prvky sité vojenské triangulace (orientaci, rozmérem
i polohou na elipsoidu) a jednotnou trigonometrickou siti katastralni. Kiovakovo zobrazeni je jednotné
pro cely stat (i celé tehdejsi CSR vé&etné Podkarpatské Rusi. Navrhl a propracoval jej Ing. Josef Kfovak
rokul922.

3u26:_'51 04 -___j_/h-d(,v A e ~o
‘]L-*-47u44-_#_h__,,..

\

Soufadnicovy systém S-42

Souradnicovy systém S-42 pouziva Krasovského elipsoid s referen¢nim bodem v Pulkavu.
Souradnice bodu jsou vyjadfené v 6° a 3° pasech Gaussova zobrazeni. Geodetickym zakladem je
astronomicko-geodeticka sit (AGS), ktera byla vyrovnana v mezinarodnim spojeni a do ni byla
transformovana Jednotna trigonometrickd sit' katastralni (viz nasledujici kapitola: Geodetické zaklady).

Gaussovo zobrazeni Sestistupriovymi pasy
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Soufadnicovy systém WGS 84

Jedna se o vojensky soufadnicovy systém pouzivany staty NATO. Referencni plochou je elipsoid
WGS 84 (World Geodetic System). Pouzité kartografické zobrazeni se nazyva UTM (Univerzalni
transverzalni Mercatorovo). Systém ma pocatek v hmotném stfedu Zemé (s pfesnosti cca 2 m) —
jedna se o geocentricky systém. Osa Z je totoZzna s osou rotace Zemé v roce 1984. Osy X a Y lezi v
roviné rovniku. Pocatek a orientace jeho os X,Y,Z jsou realizovany pomoci 12 pozemskych stanic se
znamymi pfesnymi soufadnicemi, které nepretrzité monitoruji drahy druzic systému GPS-NAVSTAR.

Schéma WGS 84

IWBE a4

st/sdnl osm rotmce Zami
nulty polednik (BIH 1984.0)
(BIH 1984.0)

tddikted Zemaé

x
WG5S 04

Zobrazeni UTM

N L S ~
by W

*a

13



7.2  Mapy velkych méritek do 1:5000

e katastralni mapy (mapy stabilniho katastru) v systému Cassini-Soldner (po¢atek Gusterberg
v Cechéch, Sv. Stépan na Moravé) v sahovych méFitkach 1:2880, 1:1440, 1:720 (mé&fitko je
odvozeno ze vztahu 1 jitro - 1600 ¢tverecnich sahu - je zobrazeno jako ¢tvere¢ni palec), ale
i v dekadickych méfitkach

o katastralni mapy v systému Kiovak S-JTSK (systém jednotné trigonometrické sité katastraini),
méfitka 1:1000 ve méstech (intravilan), 1:2000 v extravilanu vznikaly po roce 1928

e Statni mapa odvozena v méfitku 1:5000, systém JTSK, obsah: vlastnické hranice, polohopis
(vnitini kresba)

¢ mapa byvalého pozemkového katastru - obsahuje vlastnické vztahy pred jejich rudenim, neni vSak
aktualni, slouzi k obnovovani vlastnickych vztah(

¢ Digitalni katastralni mapa - mapu vedenou digitalné postupné vytvareji katastralni ufady pfi obnové
katastralniho operatu

o Katastralni mapa v digitalnim vyjadieni (KMD) - mapu vedenou digitalné vytvareji katastralni ufady
digitalizaci nedigitalnich (analogovych) map

e technické mapy méfitka 1:500 (a vétSich méfitek) jsou vytvareny v systému JTSK s obsahem:
polohopis, sité, Cisla popisna, podle konkrétniho Uzemi a zaméru autora a uzivatele mapy.

Statni mapové dilo velkych méfitek v Ceské republice vznikalo v pribé&hu dvou stoleti. Mapové dilo je
charakteristické svou rozmanitosti a rozdilnou kvalitou (pfedevsim vzhledem k presnosti a aktualnosti
mapy). Tento stav je zplisoben programovym ruSenim vlastnickych vztaht v minulosti a nékolika
neuspésnymi pokusy geodetd mapové dilo sjednatit.

7.3  Mapy strednich méritek 1 : 10000 az 1 : 200 000

e Zakladni mapa stfedniho méfitka - v méfitkach 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:20000 s
obsahem topografické mapy

e Topograficka mapa GS CSA, méfitka 1:25000 (v nékterém Gzemi i 1:10000)

e tematické mapy s podkladem Zakladni mapy stfedniho méfitka (vodohospodarska, silni¢ni,
zakladnich sidelnich jednotek a dalsi)

7.4  Digitalni mapa verejné spravy

Digitalni mapa vefejné spravy (DMVS) je pojem deklarovany memorandem organu statni spravy a
Asociace kraji Ceské republiky v listopadu 2008. Sklada se ze &tyf vrstev:

e Ortofoto mapy

e Ugelové katastralni mapy

o Digitalni technické mapy

e Uzemné analytickych podkladu (tato data vznikaji podle stavebniho zakona od 1. 1. 2007)
Spravcem DMVS na uzemi kraje je krajsky ufad.

8. Automatizovana a pocitacova kartografie

Prvotnim cilem pocitatové kartografie je vytvareni map. Systémy pro podporu pocitacové kartografie
maiji prostfedky pro vytvareni kladu mapovych listd, pro umistovani popisnych prvkd mapy, rozsahlé
knihovny fontd a symbold, interface pro velka, vysoce kvalitni vystupni zafizeni. Na rozdil od GIS
obvykle nemaji analytické prostfedky a tedy ani potfebu uchovavat data tak, aby byly analyzy
umoznény.
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8.1 Davody vzniku pocitacové kartografie

V 60. letech a po¢atkem 70. let daly vyznamné osobnosti smér a rozsah vyzkumu v pocitacové
kartografii (viz Rhind, 1988).

Podnét ke zménam pfiSel ze dvou komunit:

e Vé&dci, ktefi potfebovali zrychlit vytvafeni map, aby bylo mozné zobrazit vysledky modelovani nebo
reprezentovat data, ktera jiz byla v digitalni podobé (nap¥. s¢itani lidu). Kvalita map nebyl hlavni cil,
prvnim SW balikem pro tento ucel byl SYMAP, vytvofeny v HARVARD LAB v roce 1967

o Kartografové hledali cesty k redukci ceny a ¢asu potfebného k vytvareni map

V soucasnosti je uz vétSina map vytvarena pomoci pocitae. PIné automatizovany pfistup narazi na
problémy s generalizaci a navrhem map. Pokud data, ktera jsou pofizena za u€elem vytvafeni map,
maji byt pouzita i za jinym U&elem, je nutné je upravit.

8.2 Vyhody pocitacové kartografie

e niz8i cena pro jednoduché mapy, jejich rychlejsi vyroba

e VEtSi pruznost na vystupu - snadnéjsSi zména méfitka nebo zobrazeni
e mapy mohou byt usity na miru uzivatelim

e |ze dobfe vyuzit digitalnich dat

8.3  Nevyhody pocitacové kartografie

navzdory pGvodnim pfedpokladim bylo vytvofeno malo (pfedevSim cenoveé) efektivnich systémi
e vysoka hodnota pocate€nich investic

e pocitaCové metody prozatim neuméji vytvaren mapy ve vysoké kvalité, existuje obava ze ztraty
kartografickych tradic a z vytvareni nekvalitnich map (obdoba problému pocitacové typografie)

9. Porovnani GIS a map

9.1 Uchovani dat

e prostorova data jsou uchovana v GIS v digitalni podobé tak, aby byl umoznén rychly pfistup
e podstata map vytvari obtiZze, pokud je mapa uZita jako zdroj pro digitalni data
e vétSina GIS nerozliSuje mezi daty, ktera jsou odvozena z map z rliznych méfitek

e generalizatni postupy (idiosyncrasie) pouzité v mapach zplsobuiji, Ze v datech odvozenych z map
jsou vysledky generalizace zachovany

e tyto typy chyb jsou zfejmé az pfi pozdéjSim zpracovani dat odvozenych z map
e mapy zlstavaji stale excelentnim zplsobem pro sestavovani prostorovych informaci

e mapy mohou byt navrzeny tak, Ze je snadné je konvertovat do digitalni formy (napfiklad uzitim
riznych barev, které mohou byt rozliSeny pfi skenovani)

e mapy mohou byt vytvafeny z GIS jako levny vystup s velkou hustotou informaci, ktery zobrazuje
informace pro koncového uzivatele

9.2 Indexovani dat

indexovani dat maze byt realizovana mnohem lépe v kvalitnim GIS, kde je vyZadovano efektivni
vyhledavani dat a hledani vztah(l mezi daty
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9.3 Prostredky pro analyzy dat

e GIS je silnym prostfedkem pro analyzy map

e v GIS neexistuje tradicni pfekazka pro pfesné a rychlé méfeni ploch pro feSeni operace prekryvi,
ktera existuje v mapach

e pro analyzy je pfistupno mnoho novych technik a metod

9.4  Prostredky pro zobrazovani dat

Elektronické zobrazeni nabizi vyznamné vyhody proti papirovym mapam

e schopnost prochazet mapovanou oblasti bez pferuSovani hranicemi mapovych listll (beze$vost
mapy)

schopnost volné zvétSovat nebo zmenSovat zobrazenou oblast (zooming)

moznost animovat data zavisla na Case

zobrazeni ve tfech rozmérech (3D) - perspektiva, rotace podle Uhlu pohledu

moznost spojité meénit intensitu, barevnost a Srafovani nezavisle na omezenich definovanych
procesem tisku mapy

10. DalSi zdroje informaci

Napfiklad:
e Skripta ZCU http://gis.zcu.cz/studium/ugi/e-skripta/ugi.pdf
e Spravodajsky portal slovenskej a Ceskej geokomuity http://www.geoinformatika.sk/
e Konsoricium Open Geospatial http://www.opengeospatial.org/

Pfipominky a dotazy k obsahu lekce posilej, prosim, na adresu:

Rudolf Richter, richter@fi.muni.cz
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