Lekce 7 — Kvalita dat

L Gl IEKCE . 1
2 Kvalita VSTIUPNICH dat ...coooe e a e e 1
2.1 HIediskO MIKIOUFOVNE. ..........ooiiiiiiiiiieieieieie ettt ettt ee et et eeeeeeeeeeeeaeaeaeseaeasessasasesesesssnsesesnsnnnnnnnnnnes 1
2.2 HIedisSkO MAaKIOUIOVNE ..........ooiiiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt ettt ee et eeeeeeeeeeseeeaesesssssssssssasasssssssssssssssasnsnsesnnnnes 1
2.3 Hledisko UZIVateISKE UFOVNE ........oooiiiiiiieieiiieieieee ettt e e e e e e eaeeaeseeesesesesesnnnnennnnnes 1
3 Rizeni kvality dat (procesy QA/QC) ...........cooveveveuereeeeeeeieteeeeeaeece et ee e e ettt ettt eaeanaees 2
4 Priklady funkci kontrolujicich kvalitu dat ..o 4

1 Cile lekce

e Podat informace o kritériich kvality prostorovych dat
e Popsat typickych proces aktualizace s kontrolou kvality
e Uvést pfiklady kontrolnich funkci

2 Kvalita vstupnich dat

Kvalitu vstupnich dat Ize posuzovat z nékolika hledisek.

2.1 Hledisko mikrourovné

Kvalitu dat Ize posoudit lokalné — analyzou jednoho objektu a jeho okoli. PFiklady kritérii kvality této
urovné:

e Presnost

o Polohova a vysSkova — pfesnost uréeni soufadnic (oéekavana odchylka soufadnic od
skute¢né polohy)

Casova presnost — aktualnost

o Tematicka presnost - pfesnost ur€eni atributt (hodnota atributu odpovida Ciselniku nebo
se nachazi v zadaném intervalu)

e Konzistence a integrita (jednoznacné relace mezi daty)

o Méfitko - rozliSeni dat (nejmensi reprezentovatelna jednotka, nejmensi objekt zobrazeny na
mape)

2.2 Hledisko makrourovné
Kvalitu dat Ize posoudit pouze analyzou celé datové sady. Piiklady kritérii kvality této Urovné:
e Uplnost

o uplnost pokryti Gzemi

o uplnost klasifikace (jak kvalitné zvolena klasifikace reprezentuje data)

o uplnost verifikace dat

o Definice dat (existence a kvalita metadat), rodokmen dat (historie dat - zdroje a postup zpracovani
dat)

e Jazykova kvalita
e Projekce - kartografické zobrazeni

2.3 Hledisko uzivatelské urovné
Kvalita dat z pohledu uzivatele. Pfiklady kritérii:



e pristupnost dat
o privatni data, vefejné databaze, ochrana udaju
o interoperabilita dat

e pfima cena dat

e nepfima cena dat (nepfima cena dat zplsobeny vynucenym pfepracovanim nekvalitnich dat mize
byt vy$Si nez cena kvalitnich dat)

3 Rizeni kvality dat (procesy QA/QC)
QA - Quality assurance (zabezpeceni kvality) je proces, kterym je méfena kvalita dat a ve kterém jsou
implementovany prostfedky pro zajisténi kvality dat

QC - Quality control (Fizeni kvality) je proces, ktery zabezpecuje kvalitu dat v uzivatelem ofekavané
arovni

Pro zajisténi procesu QA/QC disponuji systémy kontrolnimi funkcemi pro kontrolu prostorovych

a popisnych dat. Systémy umoziuji provadéni téchto kontrol

e  pfi pofizeni dat (specialnim pfipadem jsou dynamické kontroly dat ala kontrola pravopisu a
podtrhavani chyb v textovych editorech

e pfi ukonceni transakce

e davkoveé v pravidelnych intervalech nebo na vyzadani uzivatele

Prabéh kontrolnich funkci je fizen parametrickymi pfedpisy, vysledky kontrolnich funkci jsou
vizualizovany (vytvari se datové mnoziny obsahujici chybové objekty nebo znacky definujici polohu
chyby). Kontrolni funkce zasadné nemodifikuji zadna data. Funkce, které upravuji chybna data, se
spoustéji v samostatnych transakcich. Pfed zplatnénim transakci opét probé&hnou kontroly dat.

Zakladni pracovni postup provadéni kontrol obsahuje kroky:

vybér dat, na kterd se maji aplikovat kontroly

e vybér typl kontrol, které se maji provést a pfipadné nastaveni parametrt
e vybér kontextovych dat pro nékteré typy kontrol

e vyhodnoceni vysledkd kontrol
e pfipadna oprava dat uréenych kontrolnim nastrojem jako chybové data



Typicky proces aktualizace dat, jehoz sou€asti jsou kontroly dat
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4 Priklady funkci kontrolujicich kvalitu dat
Priklady kontrolnich funkci jsou pfevzaty z dokumentace ZABAGED.

Kontrola nadbyteéného rozdéleni liniovych objektu
Vyznam kontroly:
Vyhledava liniové objekty stejného feature typu, které jsou rozdéleny na vice napojujicich se linii, aniz

je davod k jejich rozdéleni podle definovanych pravidel (v mistech, kde dochazi ke zméné hodnoty
atributu nebo v misté, kde se v lomovém bodé stykaji vice jak 2 liniové objekty - "T napojeni prvkd").

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové objekty. Pfedpoklada se, Zze se budou kontrolovat vSechny feature
typy, které maji geometricky typ definovany jako "LINE".

Bude mozné pustit kontroly pro jednotlivé definované skupiny feature typu.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.
e Vycet kontrolovanych feature typua.
Ke kazdému kontrolovanému feature typu pak Ize dale definovat:

e Mnozinu atributd jejich sémantické tabulky, jejichz hodnoty musi byt shodné proto, aby se
rozdéleni linii vyhodnotilo jako nadbytecné.

e Mnozinu feature typu liniovych objektu, které se mohou napojovat ve styéném bodé
kontrolovanych linii, aniz by to znamenalo divod k rozdéleni kontrolovanych linii. Bude mozno
uveést i negaci seznamu.

e Mnozinu feature typl bodovych objektll, které mohou leZet ve styéném bodé kontrolovanych linii,
aniz by to znamenalo dlvod k rozdéleni kontrolovanych linii. Bude mozno uvést i negaci
seznamu.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoZiny znacku chyby umisténou v misté napojeni nadbyte&né
rozdélenych linii.

Kontrola nutného rozdéleni liniovych objektt

Vyznam kontroly:

Vyhledava liniové objekty, které v jejich pribéhu kdekoliv kfizi (i bez spole€ného vrcholu) jiny liniovy
objekt dany mnozinou feature typu, pfipadné ve vnitfnim vrcholu lezi néjaky bodovy objekt, coz je

ddvodem k rozdéleni kontrolované linie v daném vnitfnim vrcholu. Jsou definovany vztahy mezi
jednotlivymi feature typy, které ur€uji pravidla pro vyhodnoceni nutnosti "rozdéleni".

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové objekty. Bude mozné pustit kontroly pro jednotlivé definované
skupiny feature typu.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.

¢ Vycet kontrolovanych feature typu.

Ke kaZzdému kontrolovanému feature typu pak Ize dale definovat:

e Mnozinu atributd jejich sémantické tabulky, jejichz hodnoty musi byt shodné proto, aby se
rozdéleni linii vyhodnotilo jako nadbytecné.
e Mnozinu feature typu liniovych objektu, které se mohou napojovat ve styéném bodé

kontrolovanych linii, aniz by to znamenalo divod k rozdéleni kontrolovanych linii (bude mozné
Uvést i "negaci" seznamu).

e Parametr urcujici, zda divodem k rozdéleni kontrolované linie je napojeni jiné linie vnitfnimi
vrcholy nebo jen napojeni jiné linie poate€nim resp. koncovym vrcholem.



e Mnozinu feature typu bodovych objektd, které mohou lezet ve styéném bodé kontrolovanych linii,
aniz by to znamenalo dlivod k rozdéleni kontrolovanych linii (bude mozné uvést i "negaci”
seznamu).

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny znacku chyby umisténou v misté, kde ma byt provedeno
rozdéleni linie.

Kontrola volnych konc liniovych objektt

Vyznam kontroly:

Vyhledava liniové objekty, na jejichz po&ate¢ni nebo koncovy vrchol neni napojen jiny povoleny liniovy
objekt, pfipadné povoleny bodovy objekt.

Za napojeni Ize ve specifikovanych pfipadech povazovat i napojeni do vnitfniho vrcholu jiné linie.
Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové objekty. Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé definované
skupiny feature typu.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni dvou bodu.

¢ Vycet kontrolovanych feature typa.

o Vycet feature typQ, které definuji objekt "pouzitelné" pro napojeni kontrolovaného prvku.
e Priznak uréujici, zda kontrolovana linie mize/nemuze kongit ve vnitinim vrcholu jiné linie.

e V pfipadé moznosti ukonceni ve vnitfnim vrcholu, pak vyéet liniovych feature typU, ve kterych se
muze kontrolovany objekt napojovat do vnitfniho vrcholu.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoZiny liniovy objekt a znacku chyby v misté volného konce.

Kontrola prostorovych vztahi mezi objekty

Vyznam kontroly:

Kontroluje prostorovy vztah (prostorovou souvztaznost) objektl oproti pfedepsanym pravidliim.
PfedevsSim se jedna o kontrolu prostorovych vztaht bodovych nebo liniovych objektd vuci liniovym
objektim. Pokud dany typ bodového nebo liniového objektu nelezi na specifikovaném vyctu typu
liniovych objektl, pak je vyhodnocen jako chybovy. Typ pozadovaného prostorového vztahu je uréen
parametrickym pfedpisem. V ramci vyhodnocovani chyb se zohlednuje definované okoli grafickych
prvkl. Soucasti této kontroly mize byt také kontrola shodnosti hodnot uréenych atributd pro objekty v
definovaném prostorovém vztahu.

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované bodové nebo liniové objekty. Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé
definované skupiny feature typu.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.
¢ Vycet kontrolovanych feature typa.
Pro kazdy kontrolovany feature typ Ize dale ur¢it:

o Vycet feature typu liniovych objektl, na kierém muaze byt umistén (v pfipadé, Ze se kontroluje
liniovy objekt pak musi byt umistén vSemi jeho vrcholy a pocet vrchold v soubé&hu musi souhlasit).

o Vycet dalSich feature typu liniovych objektd, na kterych musi mit umistény alespon 1 vrchol (v
pripadé, ze se kontroluje liniovy objekt).

e Priznak urcujici, zda kontrolovany objekt mGze/nemUze lezet na vnitfnim vrcholech nebo jen
koncovych vrcholech liniovych prvkd.

e Pokud se ma kontrolovat hodnota popisného atributu, pak se uréuje nazev atributu
kontrolovaného feature typu a nazev atributu feature typu, ktery vytvari dany prostorovy vztah.
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Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny bodové nebo liniové objekty, které nesplfiuji pozadovany
prostorovy vztah k liniovému objektu.

Kontrola chybného piekryvani malych plo$nych objektu

Vyznam kontroly:

Vyhledava prvky majici charakter mensich ploSnych objektl a které se svoji obvodovou hranici
vzajemné prekryvaji. Charakter kontrolovanych prvk( je dan také jejich geometrickym vyjadfenim
prvki, a to uzavienym polygonem (ktery je pofizen jako 1 graficky prvek).

Kontrola také vyhledava umisténi jednoho plosného Gtvaru v druhém ploSném utvaru ("budova v
budové").

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované plosné prvky, které maji charakter mensich ploSnych objektu.
Parametrizace:

e Vycet kontrolovanych feature typua.

e Pro kazdy kontrolovany feature typ Ize urcit vycet jinych feature typu plo$nych prvkda, které bud
pfekryvaji / jsou uvnitf kontrolovaného prvku a pfesto se tato situace nebude povazovat za
chybovou (napf. uvnitf budovy miize byt obvod vnitrobloku).

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny takové prvky, které vykazuji chybu.

Kontrola uzavienosti plochy a jednoznaéného pfirazeni centroidu

Vyznam kontroly:

Vyhledava liniové objekty reprezentujici hranice definovanych ploch, které netvofi uzaviené polygony.
Vyhledava také liniové objekty, které se kfizi s jinymi liniovymi objekty za pfedpokladu, ze tyto liniové
objekty reprezentujici hranice definovanych ploch. Nasledné kontroluje pocet centroidu v uzavienych
polygonech seskladanych z jednotlivych liniové objektl. V pfipadé, Zze se kontrola provadi v ramci
zmeénového fizeni a béhem aktualizace dat byly modifikovany objekty reprezentujici hranice ploch
nebo centroidy, pak dojde nejdfive k aktualizaci (pfegenerovani) ploch a aktualizaci pfislusnych
topologickych struktur. Vysledné pfegenerované plochy bude mozné zobrazit pomoci standardnich
funkci klientského prostfedi, coZz umozni i pfipadnou vizualni kontrolu ploch.

Kontrolované objekty:

Kontrolované feature typy budou ty, které reprezentuji vSechny objekty reprezentujici hranice ploch
nebo centroidy ploch.

Parametrizace:

PFiznak urcujici jaké podtypy kontrol se budou provadét:

¢ Vyhledani liniovych objektu, které netvofi uzaviené polygony.
¢ Vyhledani ploch bez centroidu.

¢ Vyhledani ploch s vice centroidy.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoZiny liniové objekty, které netvofi uzaviené polygony. Do chybové
mnoziny se budou také ukladat plochy, které nemaji jednoznaéné pfifazeny centroid.

Kontrola vyhledani sousednich ploch stejného typu (vyznamu)

Vyznam kontroly:

Vyhledava sousedici plochy stejného feature typu resp. plochy stejného vyznamu daného uréenym
atributem. Kontrola se de facto provadi nad liniovymi objekty, které tvofi hranice ploch.
Kontrolované objekty:



Kontroluji se specifikované ploSné objekty, jejichz hranice jsou "seskladany" z jednotlivych liniovych
objekta.

Predpoklada se, Ze se budou kontrolovat vSechny feature typy, které budou tvofit ploSnou topologii.
Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé definované skupiny feature typa.

Parametrizace:

e Vycet kontrolovanych feature typu.

e Pro kazdy kontrolovany feature typ Ize urcit atributy popisnych dat, jejichz hodnota pfedstavuje
vyznam plochy.

o Vycet feature typl objektd reprezentujicich hranice ploch, které mohou délit plochy stejného typu
a presto tato situace nebude povazovana za chybovou.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny znacku liniové objekty, které tvofi hranice sousednich ploch
stejného vyznamu.

Kontrola nepovolenych prostorovych kombinaci objektt
Vyznam kontroly:
Vyhledava nepovolené kombinace prostorového umisténi bodovych, liniovych nebo "malych" ploSnych

objektd uvnitf danych ploch. Plochy zde budou reprezentovany plochami generovanymi z jednotlivych
liniovych hranic.

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované plochy. Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé definované skupiny
feature typu.

Parametrizace:

e Vycet kontrolovanych feature typl reprezentujici plochu.

e Pro kazdy kontrolovany feature typ bude mozné urcit vycet feature typ bodovych, liniovych nebo
"malych" ploSnych objekt(, které nesmi lezet uvnitf kontrolované plochy a pro kazdy takovy
feature typ bude také uréeno, zda je za chybu povaZovano to, Ze leZi uvnitf plochy cely nebo je za
chybu povaZovano to, kdyz leZi uvnitf plochy jen jeho &ast.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoZiny bodové, liniové nebo "malé" ploSné objekty vyhodnocené jako
chybové.

Kontrola navaznosti liniovych objektl véetné jejich atributt
Vyznam kontroly:
Vyhledava liniové objekty, které jsou stejného typu a jsou vzdjemné napojeny, ale u kterych se liSi

hodnota specifikovaného popisného atributu. Sou¢asné se miize kontrolovat i fakt, zda navazujici linie
se stejnymi hodnotami atributd tvofi uzavieny utvar (napf. pro hranici chranéného uzemi).

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové objekty. Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé definované
skupiny feature typu.

Parametrizace:
e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.
e Vycet kontrolovanych feature typu.

e Pro kazdy kontrolovany feature typ bude mozné urcit mnozinu atribut popisnych dat, jejichz
hodnoty maiji byt v ramci navaznosti linii stejné.

e PFiznak urcujici, zda kontrolované linie maji tvofit uzavieny utvar.

Vysledek kontroly:



Kontrola umisti do chybové mnoziny liniové objekty, které vykazuji chybu. Pravidla pro zménu hodnoty
popisného atributu nelze vzdy pfesné algoritmicky predikovat, proto mnohdy pujde jen o "potencialni”
chybu.

Kontrola prostorové vzajemné souvisejicich objektt
Vyznam kontroly:

Kontrola vyhledava liniové objekty, které mohou prostorové souviset s jinymi typy liniovych objekt(.
Prostorovou souvislosti je zde mySlen pfesny soubéh linii nebo &asti linii.

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové objekty.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.

e Vycet kontrolovanych feature typua.

o Vycet feature typ(, které reprezentuji potencialné prostorové souvisejicim liniové objekty.
e Vzdalenost, ve které se vyhledavaiji prostorové souvisejici objekty.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny liniové objekty, které jsou vyhodnoceny jako chybové.

Kontrola duplicity liniovych objektt

Vyznam kontroly:

Vyhledava liniové objekty, které jsou prostorové totozné (lezi na sobé), pfipadné jejichz néktera cast
je prostorové totozna s ¢asti jiného liniového objektu.

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové objekty.

Predpokladé se, Ze se budou kontrolovat vSechny feature typy, které maji geometricky typ definovany
jako "LINE". Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé definované skupiny feature typ(.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.
e Vycet kontrolovanych feature typu.

e Prfiznak uréujici, zda “duplicitni par” musi tvofit objekty se stejnym feature typem nebo zda jej
mohou tvofit i objekty s riznym feature typem (ve druhém pfipadé se jako dalSi parametr pfidava
vycet takovych feature typa).

e PFiznak urcujici, zda prostorové duplicitni linie musi/nemusi mit shodnou orientaci.

e Parametr urcujici u kazdého kontrolovaného liniového feature typu, jakym zplsobem se
vyhodnocuje prostorova duplicita:

e Celek - duplicita je vyhodnocena jen v pfipadé, Ze cely pribéh liniovych objektu je totozny.

e Vice segmentu - duplicita je vyhodnocena v pfipadé, Ze 2 a vice segmentl (Usecek) liniovych
objektll jsou totozné.

e 1 Segment - duplicita je vyhodnocena jiz v pfipadé, ze 1 segment (Usecka) liniovych objektu je
totozny.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny duplicitni liniové objekty a znacku chyby umisténou v misté téch
vrcholu linii, které jsou prostorové totozné u obou linii.

Kontrola duplicity bodovych objekt

Vyznam kontroly:

Vyhledava bodové objekty, které jsou prostorové totozné (lezi na sobé).
Kontrolované objekty:



Kontroluji se specifikované bodové objekty. Pfedpoklada se, Zze se budou kontrolovat vSechny feature
typy, které maiji geometricky typ definovany jako "POINT". Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé
definované skupiny feature typu.

Parametrizace:

e Vzdalenost pro prostorové ztotoznéni 2 bodu.
e Vycet kontrolovanych feature typu.

e Priznak uréujici, zda “duplicitni par” musi tvofit objekty se stejnym feature typem nebo zda jej
mohou tvofit i objekty s rliznym feature typem.

Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoziny znacku chyby v misté vztazného bodu bodového objektu.

Kontrola minimalni povolené velikosti objektt

Vyznam kontroly:

Vyhledava liniové a ploSné objekty, jejichz velikost (délkovy rozmér nebo plocha) je mensi nez
povolena hodnota. U liniovych objektd a ploSnych objektd, jejichz hranice jsou tvofeny liniovymi
objekty Ize kontrolovat i minimalni povolenou velikost jednotlivych segmentl (Usecek).

Kontrolované objekty:

Kontroluji se specifikované liniové a plo$né objekty. Bude mozné pustit kontroly i pro jednotlivé
definované skupiny feature typ(.

Parametrizace:

¢ Vycet kontrolovanych feature typa.

e Parametr urcujici, zda se kontroluje plocha, celkova délka linie nebo délka jednotlivych usecek,
pfipadné povoleny pomérovy vztah plocha vs. minimalni velikost hranice plochy.

e Parametr obsahujici minimalni povolenou hodnotu velikosti (poméru).
Vysledek kontroly:

Kontrola umisti do chybové mnoZiny takové objekty, které vykazuji chybu.

Kontrola hodnot popisnych atributa

Vyznam kontroly:

Kontrola je zaméfena na vyhledani objektu, jejichz hodnoty jsou mimo definovany rozsah hodnot nebo
jejichz hodnoty nejsou vyplnéné.

U nékterych popisnych atribut bude zadani hodnoty v ramci povoleného rozsahu pfipadné zadani

povinného atribut fizeno pfimo definici metamodelu projektu nebo na urovni definice struktury
databazovych objektd.

Kontrolované objekty:
Kontroluji se specifikované atributy s popisnymi daty u danych feature typu.
Parametrizace:

Programové budou kontroly zfejmeé rozdéleny na dva zakladni typy, kterym bude poskytnut jiny vycet
parametrd.

Pro kontrolu na vyhledani atributd, jejichz hodnoty nejsou vypInéné:

e Vycet kontrolovanych feature typu a jejich atributl, které nesmi byt prazdné (musi byt vypinéné).
Pro kontrolu na vyhledani atributd, jejichz hodnoty jsou mimo povoleny rozsah:

¢ Vycet kontrolovanych feature typl a jejich atributd, které se maji kontrolovat.

e Pfiznak ur€ujici, zda prazdna hodnota je pro hodnotu atributu akceptovatelna.

e Parametr urcujici typ operatoru pro vyhodnoceni hodnot (=, >, <, !=, IN, BETWEEN, LIKE).

e Hodnoty (hodnoty) uréujici vy€et nebo rozsah povolenych hodnot.

Vysledek kontroly:

Datovy vybér obsahujici prostorova a popisna data pro objekty vyhodnocené jako chybové.
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PFfipominky a dotazy k obsahu lekce posilej, prosim, na adresu:
Rudolf Richter, richter@fi.muni.cz
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