EZNAM

Fulltextovy vyhledavac

Stépan Skrob
<stepan.skrob@firma.seznam.cz>
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O Ccem bude prednaska®

Uvod
Prehled architektury vyhledavace
Dulezité datové struktury
Pouzite algoritmy
a) Crawlovani
b) Indexace
c) Vyhledavani
5. Vykonove statistiky
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Uvod

* Vyhledavace jsou si prakticky velmi podobné,
iSi se pouze v implementacnich detailech :-)

« Je tojako s auty...
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Prehled architektury vyhledavace
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Prehled architektury (1)

 Puvodni Skalovatelnost do 100 M dokumentu

* Nyniaz 1 G dokumentu
— Rozdéleni databaze do svazku
— Zkraceni odezvy vyhledavace

e Soucasna databaze
— Pocdet dokumentu 30 M
— Datova velikost 100 GB
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Prehled architektury (2)

* Vykon robota (crawlera)
— 2 M dokumentu / den

* Dve uzka hrdla
— Vyber dokumentu k reindexaci
— Prelozeni URL na url_id
— Oboji je nahodny pfistup k datiim...
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Prehled architektury (3)

downloader
parser

indexer

lexicon

N

pagerank index content
calculator searchers servers
web p metasearch

interface




1}
-
-
<
D
©
<
%)
[\
o
N
S
+
Y
®©
(I
—
-
-
<t
o)}
©
<
%)
fa\
o
N
<
+
©
—
T}
©
{=
©
fo
o
o
o
o
1}
-
N
G
e
=
S
o}
o
B

www.seznam.cz

Seznam.cz, a.

Dulezité datove struktury
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Dulezité datove struktury

1. Lexikon
2. Invertovany index
3. Texty dokumentu
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Lexikon (1)

free space
—» NULL [657| 6 | nazdar
ptr next id len word
data area
— @ 123| 4 | ahoj
ptr_next id len word
NULL hash #max
@
NULL - | hash table
NULL
NULL hash #0
@ 65465 | ... header
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Lexikon (2)

* Lemmatizator je spojeny s lexikonem do
jedné komponenty

« Obsah lexikonu
— Lemmatizovana slova => lemmata
— Nelemmatizovana slova => termy
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Lexikon (3)

« Statisticke udaje
— 450 MB celkova velikost
— 22 miliénu slov
— 16 miliénu hashu (vyuzitych 75%)
— Nejvetsi kolize 13 slov / hash

. Vykon
— 100.000 slov / sec

1}
-
-
<
D
©
<
%)
[\
o
N
<
+
5
®©
(I
—
-
-
<t
o)}
©
<
%)
fa\
o
N
<
+
©
—
T}
©
{=
©
fo
o
o
o
o
1}
-
N
G
e
=
S
o}
o
B

www.seznam.cz

Seznam.cz, a.




www.seznam.cz

0
~
~—
~X
(o2}
©
<
(%
N
o
AN
<
ar
X
©
L
~
~—
~
<
(*2}
©
~t
(%0
N
o
N
<
+
0
—
Te}
©
=
©
o
o
o
o
o
0
-~
N
‘©
X
2
©
©
o
@
©
N
g
£
©
c
N
(3
(2]

Invertovany index (1)

barrel | word id | size [B]| doc_count | documents...| | word_id | size [B]| doc_count | documents...
|
|
- .-"h..l
Y v !
document list | doc_id| size [B]| hits... | | doc_id | size [B]| hits...
i
hit list | word_form | para | pos | | word form | para | pos
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Invertovany index (2)

* Rozdilova + prostorova komprimace idecek
* Prostorova komprimace ostatnich /int Cisel

» Uchovavané informace o slove:
— Tvar slova (5 bitu)
— Cislo odstavce
— Pozice v odstavci
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Invertovany index (3)

* Pro nalezeni zaznamu slova v barrelu
(invertovaneho indexu) slouzi dalsi index
— Trvale pfitomny v pameti (no 1/O)
— Obsahuje informace o souboru, pozici, délce
— Sefazeny podle word_id => binarni puleni

 Statistické udaje (30 M dokumentu)

— Invertovany index 50 GB
— Trvale nactene struktury ~250 MB




Texty dokumentu (1)

doc id | size [B] | para_count | ptr_paral| ptr_para2| ... | url

title

abstract

» paragraph data #1
———= paragraph data #2
paragraph data #3

doc _id | size [B] | para_count | ptr_paral| ptr_para2| ... | url

title

abstract

» paragraph data #1
—— paragraph data #2
paragraph data #3
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Texty dokumentu (2)

» Texty vSech zaindexovanych stranek vcCetne
balastu
— Zachované informace o odstavcich

— Oznackované zacatky a konce slov
— Neobsahuje HTML znacky

* Pouziti pro dynamicky popisek dokumentu
* Automaticky abstrakt dokumentu
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Texty dokumentu (3)

» Statistické informace
— Celkova velikost 50 GB na 30 M dokumentu
— Prumér 200 slov na dokument
— Prumérna velikost slova 7 znaku
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Pouzité algoritmy

1. Crawlovani
a) Filtrace dokumentu
b) Detekce Ceského jazyka

2. Indexace

a) Lemmatizace
b) Identifikace podobnych dokumentu

3. Vyhledavani
a) Doplnovani diakritiky
b) Vybér vhodného lemmatu
c) Hodnoceni relevance

1 +420 234 694 115
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Filtrace dokumentu (1)

« Zakladni filtrace textovych dokumentu podle
Content-Type
— Uhadnuteho z URL
— Zjisteneho z HTTP hlaviCek serveru

— Pozor na CGl scripty a URL zakonCena lomitkem
(http://novinky.cz/sport/)
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Filtrace dokumentu (2)

* Vyrfazeni binarnich souboru
— Citlivost na fidici znaky ASCII < 32

— Hledani tokenu podobnych slovum
(mezery a délka slova)

» Vyrfazeni zcela duplicitnich dokumentu
— MDS5 hash z textoveho derivatu

Ye]
=
=
<
(2]
©
<
[¢]
N
(=]
N
<t
+
&%
©
L
=
=
—
<
(2]
©
<t
(%]
N
(=]
N
<
+
0
-
Ye]
©
{=
©
fo
o
(=]
o
o
0
=
N
Y
e
2
©
©
14
»

www.seznam.cz

Seznam.cz, a.




Detekce Ceského jazyka

 Kombinace slovnikove a statistické metody
— Slovnik ze 100.000 cClanku novinky.cz
— Frekvence slov
— CharakteristiCnost slov pro Cestinu (zizala...)

* Vysoka citlivost na pritomnost Ceskeho jazyka
* Nutna spolehliva funkce i pro kratke texty
* Rucni nastaveni vah, neumi se ucit
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Lemmatizace textu (1)

 Lemmatizator Lingea
— Zamereni na spisovnou cestinu

— Vice spravnych moznosti => dve lemmata
(citron a citron)

— Nazvy, jména, prijmeni...

* Lemmatizace pouze podstatnych a
pridavnych jmen
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Lemmatizace textu (2)

« Neznama slova
— Indexace termu

* Nejednoznacna slova
— Zaindexovani ve prospéech vsech lemmat
— Probléemy: ,Jana Kralova®

» Text bez diakritiky

— Doplnuje se pokud je cely odstavec bez diakritiky
— Vyskyt hlavne v diskuzich
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UrcCeni podobnosti dokumentu (1)

« Zkouma se podobnost kazdeho dokumentu
se vsemi ostatnimi dokumenty

* Pro kazdy dokument se spocita N hashu
— N hashovacich funkci
— Hashe se pocitaji pro plovouci okno m-tic slov
— Vystupem je max(hash) z kazdé funkce
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UrcCeni podobnosti dokumentu (2)

 Podobné dokumenty jsou takové, kde Xz N
hashu je stejnych

» Vystupem vypoctu je X souboru s
identifikovanymi podobnostmi

* Bohuzel neplati transitivita
— Pokud existue A~B,B~C
— Pak neplati, ze A~ C




N
g
g :
®
c
N
@
@
3
3
S

UrcCeni podobnosti dokumentu (3)

« Ze souboru vytvorime tfidy podobnych
dokumentu jako kdyby podobnost byla
transitivni




Doplnovani diakritiky (1)

. Ugel
— Stale nezanedbatelné procento dotazu bez
diakritiky
— Nespravné psane dlouhé samohlasky (3, €, i, 0)
(Slavia, ale mysli Slavia)

— Preklepy )
(Skoda misto Skoda)
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Doplnovani diakritiky (2)

* Postup
— Uplné odstranéni diakritiky z dotazu
— Doplnéni diakritiky do ocCisteneho dotazu
— Nalezeni moznych lemmat pro doplnena slova

=> Zvetseni nejednoznacnosti
=> Nutny vyber
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Vyber vhodnéeho lemmatu (1)

* Pro kazdé slovo dotazu existuje N moznych
lemmat

 Musime vybrat jedno lemma pro kazde slovo
— Vykon: nelze hledat vSechna slova

— Smysl dotazu: musime urcCit slovo které uzivatel
myslel
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Vyber vhodnéeho lemmatu (2)
 Preference lemmat ze znalosti situace

» Typicka podoba dotazu

— Drtiva vetsina podstatna a pridavna jména
(dovolena chorvatsko)
— Slovesa vyjimecné

LIS~ 4

(bezi liska k taboru)

— 1. pad jedn. i mn. Cisla
(krby)
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Vybéer vhodného lemmatu (3)

* Pouziti frekvencniho slovniku dvojic lemmat
— Kombinace vSech moznosti lemmatizace dotazu

— Ohodnoceni kazdé kombinace podle frekvence
vyskytu

* Vysledek — rozdilna lemmata pro:
— Némeckych tancich
— Nemeckych lidovych tancich
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Vyber vhodneho lemmatu (4)

=lovo (doplnéna diakritika) 10  lemma

nemeckych (némeckych) #1176 nemecky

tancich (tancich) #5733 tank

slovni druh

pridayné jmeéno

podstatng jmeno

waord-barel

svazek typ

.-I

2
3
|

—_—

= L k2D

welky
welky
wielky
welky
welky
welky
welky
wielky

* Vysledek z administracniho rozhrani pro

,Nemeckych tancich”

velikost [KB]
15224
15137
15411
1163,0

356,2

327 3

251 1

196 &




www.seznam.cz

w
~
-
<
(o]
(o]
<
(]
N
o
AN
<
+
8
©
L
~
-~
~
<
(o]
©
<
(]
AN
(=]
N
<
+
©
[
w
©
{=
©
fo
o
o
o
o
wn
—
N
‘@
e
©
S
©
o
a
©
N
9
S
@©
c
N
()
w

Vybéer vhodného lemmatu (5)

slovo (dopinéna diakritika) A0  lemma  slovni druh

nemeckych (némeckych) #1176 nemecky | pfidavné jméno
licdoseyich (licdosesdich #1464 licdoe? pFidayné jmeéno
tancich (tancich) #22810 tanec pocstatng jméno

word-barel
svazek typ

1 wilky
3 vk
| vk
1 welky
3 vk
d welky
1 vk
3 welky
| vy

Vysledek z administracniho rozhrani pro

,Nemeckych lidovych tancich®

velikost [KB]
15224

1541 1
11630

1 706 4

3541

449 3

GEE 4

599 4

542 fi




Hodnoceni relevance (1)

* VVyhodnocuje se pozice a vzdalenost slov

* Hleda se usporadani slov co nejpodobnejsi
dotazu

. Pfiklady (dotaz A B):

— AB vzdalenost 0O
— AxB vzdalenost 1
— A X x B vzdalenost 2
—-BA vzdalenost 1
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Hodnoceni relevance (2)

* V textu museji byt vSechna slova

 Hodnoceni slov v:
— Titulku
— URL
— Textu

 Hledani slozeného slova v URL
(www.jakpsatweb.cz)




Hodnoceni relevance (3)

« Celkova relevance dokumentu

— Nelinearni kombinace castecnych relevanci vsech
nalezenych vyskytu

— Pripocitani ranku dokumentu
* Vysledek serazen podle celkove relevance

» Ze skupiny podobnych dokumentu je vybran
ten nejrelevantnejsi
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Vykonoveé statistiky

Dotazy na web interface
Uspé&snost query cache

Odezva index searcheru
Odezva content serveru
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Dotazy na web interface (1)
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B requestzavs

 Pocet dotazu / sec
« 1 ze 3 metasearchu
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Dotazy na web interface (2)
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B durationavg

* Prumérna latence odpovédi v msec
. Spitka = update db, pokles = zapnuti cache
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Uspé3nost query cache
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 Uspé3snost cache v %
« Skok na konci = zapnuti CasteCneho cachovani
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Odezva index searcheru
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* Prumérna latence odpovédi v msec
. Spicka = update db
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Odezva content serveru
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* Prumérna latence odpovédi v msec
« Pokles na konci = zapnuti cachovani
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Dalsi rozvoj
» Zapojeni pokrocilych lingvistickych metod
« ZvysSovani pocCtu dokumentu v databazi

« Zlepsovani vypoctu relevance

* ... Zde je sance pro Vas!
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Konec

Dekuji za pozornost.
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