Matematika 1 A
27. kvétna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné boda ze semestru) je 20 bodua.
Na praci mate cca 100 minut.

1. (6 bodi) Rozhodnéte, je-li matice

diagonalizovatelnd, urcete reguldrni matici P a diagonalni D takové, 7e A = P-D - P71 a
prostiednictvim diagonalizace vypoctete A% a A™3 .

2. (6 bodu) Urcete vsechny dvojice parametru, pro néz je mnozina feseni soustavy

r+y+taz=1
r+ay+2z=1
r+y+32=>

s neznamymi z,y, 2z € R
(a) nekonecn4,
(b) prazdna.

3. (5 bodu) Méjme vektory

w = (1,-2,2,0), us =(—1,1,0,0)
us = (1,-2,2,3), uq=(2,-5,t,3).
(a)
(b)

(c) urcete souradnice uy (pro hodnotu ¢ uréenou v (a)) v bazi urcené v (b).

Urcete, pro které hodnoty ¢t € R je uy linearni kombinaci uq, ug, us,

pomoci Gram-Schmidtova procesu urcete ortogondlni bazi (uq, us, usz),

4. (4 body) Uréete obecnou rovnici roviny uréené body A = [—1,1,0], B = [2,1,6],C = [3,0,4].

5. (6 bodu) V kazdém pytli s 1000 zlatéky jsou 4 falesné, pokud je pytel z Kutné Hory, a 2 falesné,
pokud je z Prahy. Mame 20 pytlu z Kutné Hory a 30 pytla z Prahy. Ndhodné vybereme pytel
a z ného zlatdk. Uréete pravdépodobnost, Ze:
(a) zlatdk je falesny,
(b) pokud je vytazen pravy zlaték, tak je z Prahy.

6. (3 body) Definujte pojem tranzitivni relace a pojem relace ekvivalence. Udejte piiklad relace
na tiiprvkové mnoziném, ktera je reflexivni a tranzitivni, ale neni symetricka.



Matematika 1 B
27. kvétna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné bodu ze semestru) je 20 bodua.
Na préaci mate cca 100 minut.

1. (5 bodu) Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice
-1 0 O
M=]-3 1 1
-3 -1 3

Urcete algebraickou a geometrickou nasobnost viech vlastnich hodnot a uved'te, je-li matice
M diagonalizovatelné.

2. (6 bodu) V R* urcete vzdalenost roviny a : [1,2,0, —1] + s(1,0,3,0) + £(2,0,1,0) od pifmky
p:[4,3,4,6] +1(3,4,4,3) a body, v nichz se tato vzdalenost realizuje (tj. nejkratsi tsecku
s jednim koncovym vrcholem v o a druhym na p).

3. (6 bodu) U zkousky je 70% studentu, ktefi se ucili, zbytek se neuéil (8li to zkusit). Student,
ktery se poctivé ucil, zkousku ispésné absolvuje s pravdépodobnosti 90%, student, ktery se
neucil, s pravdépodobnosti 20%. Urcete pravdépodobnosti nasledujicich jevu:

(a) ndhodné vybrany student zkousku udél;
(b) student, ktery zkousku udélal, se na to ani nepodival;
(c) student, ktery zkousku neudélal, se poctivé pripravoval.

4. (5 bodu) Pomoci vypoctu vhodného determinantu rozhodnéte o linedrni (ne)zavislosti vektoru
z R* (a € R je parametr):

w = (1,1,1,1), wus = (a,0,a,0)
ug = (a,2,3,4), wuy=(1,-1,0,0).

5. (5 bodu) Uvazujte mnoziny A = {1,2,3,4}, B = {a,b,c,d} arelaci p mezi témito mnozinami
danou predpisem
P = {[17 d]? [27 a]v [27 b], [37 C]}
(a) Urcete, je-li relace p zobrazeni a pokud ano, je-li toto zobrazeni sujektivni a/nebo injek-
tivni.
(b) Uréete inverzni relaci p~! a uved'te, jde-li o zobrazen{ a pokud ano, je-li toto zobrazen{
sujektivni a/nebo injektivni.

(c) Urcete slozené relace p~topa pop™t.
6. (3 body)

(a) Definujte pojem hodnost matice.
b) Zformulujte Frobeniovu vétu o fesitelnosti soustavy linedrnich rovnic.

(
(c) Uved'te souvislost mezi determinantem reguldrni matice A a matic A=, AT.



