jaro 2012 MB101 Matematika I Cas: 100 minut
Jméno: Mistnost: 1. vnitrosemestralni pisemka
s I = | s l s I list [ uco [ B R L B T B e B Ko I I body [ R |
Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva S

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. ol B Lf] E 3 L] 5 E _l E 5
Je dana n-prvkova mnozina M. Uréete pocet vSech symetrickych relaci na mnoziné Priklad 1
M, které nebudou reflexivni. Své tvrzeni zduvodnéte. 5 bodu

Oznacme tuto relaci R C M x M. To, ze relace neni reflexivni, znamend, ze (a,a) ¢ R pro néjaké
a € M. Symetri¢nost, znamena, ze pokud je v relaci prvek a,b pro a # b, musi byt v relaci nutné i
prvek (b, a), jinak nastavé spor s vlastnosti symetrie.

Pro kazdou dvojici ruznych prvku a, b, musi byt v R bud’ (a,b) i (b,a), nebo ani jeden z nich. Mame
n(n—1)

tak pro kazdou dvojici ruznych prvku, kterych je
ruznych relaci spliujici vlastnost ze zadani

, celkem 2 moznosti, proto je celkovy pocet

n(n—1)

z - (2" —1).

Na mnoziné Z je déna relace o vztahem: Priklad 2
10 bodu
(a,b) ec=3Ice€Z:a=b+ 3c.

Rozhodnéte, zda je relace o reflexivni, symetrickd, antisymetrickd, tranzitivni a tplna. Své tvrzeni
zduvodnéte.

1. Reflexivni: ano
a=a+3-0

2. Symetrické: ano

(a,b) ceoc=3ce€Z:a=b+3c=b=a+3(—c)= (bya) €0

3. Antisymetricka: ne
(LLd)eoNn(4,1)ecalel #4

4. Tranzitivni: ano

(a,b) € o A (b,c) € 0 =

dd,e € Z:a=b+3d,b=c+ 3e =
a=c+3e+d) =

(a,c) €0

5. Uplna: ne, ani (1,2), ani (2,1) nejsou v o

Oblast strojove snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E 5
Jsou dana zobrazeni f,g:7Z x Z — 7Z X 7Z vztahem Priklad 3
15 bodua

fl@y) = (@+y,2y+1),  g((@,y) = (@ +y,z), proz,y € Z.
a) Rozhodnéte, zda je zobrazeni f injektivni, surjektivni, bijektivni. Své tvrzeni zduvodnéte.

b) Urcete predpis zobrazeni f o g.

a) Snadno rozepsanim dostaneme, Ze zobrazeni je injektivni, sta¢i srovnat druhé slozky
a dosadit do slozek prvnich. Zobrazeni vSak neni surjektivni, protoze napiiklad (0,0)
nema sviij vzor.

b)

go f((z,y) =g(f((z,y) =g((x+y.2y+ 1) = ((+y)?+ Qu+1),z+y) =
= (2 + 20+ +2y + 1,24 y)

Oblast strojove snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva S
dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. o B Lf] E 3 L] 5 E _l E 5

Stielec opakované stiili do terce. Pravdépodobnost, ze zasdhne, je pii kazdém Priklad 4
vystielu 0, 3. Kolikrat nejméné musi vystielit, abychom s pravdépodobnosti ale- 10 bodu
spon 0,95 mohli fici, ze se trefi alespon jednou. Své tvrzeni zduvodnéte.

Jev trefi alespon jednou“ ozna¢me A, je jevem opaénym k jevu ,netrefi ani jednou“. Pravdépodobnost,
ze se netrefi ani jednim z n pokusi je 0, 7". Proto

P(A) =1-0,7"

Chceme, aby tato pradvdépodobnost byla vyssi nez 0, 95. Staci vyfesit rovnici

1-0,7" > 0,9
0,05 > 0,7
In(0,05) > n-In(0,95)

In(0, 05)

n > —=
—  In(0,7)
n > 8399...

Jelikoz ma byt vysledek zjevné pfirozené ¢islo, je dostateény pocet vystielit roven 9.

. Oblast strojove snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E 5
Urcete vsechna komplexni éisla z, ktera spliiuji rovnost Priklad 5
10 bodu

z-(z—1) =z~

Komplexni ¢islo z dosadime ve tvaru z = a + bi

(a —bi)(a+bi — 1) = |a + bi|?
a>4+ b —a+bi=a®+ b

Porovname realné a komplexni ¢asti a dostavame dvé rovnice:

b=20
a4+ b —a=a®+ b
7 obou rovnic je hned vidét, ze jediné feseni je b = 0 a a = 0, tudiz hledané z = 0.
Jiné feseni: nic nedosazujeme, rozndsobime rovnici a dosadime znamy fakt, ze |z|? = 22

Z2z—Z=2zz

tudiz i z = 0.

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva S
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Oblast strojové snimatelnych informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.



