jaro 2012 MB101 Matematika I Cas: 100 minut

Jméno: Mistnost: 1. vnitrosemestralni pisemka
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva S
dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. ol B Lf] E 3 L] 5 E _l E 5

Je dana n-prvkovd mnozina M. Urcete pocet vSech antisymetrickych relaci na Priklad 1
mnoziné M, které jsou zdroven reflexivni. Své tvrzeni zduvodnéte. 5 bodu

Ozna¢me tuto relaci R C M x M. To, ze je relace reflexivni, znamend, ze (a,a) € R pro libovolné
a. Antisymetri¢nost znamend, ze pokud je v relaci jiz prvek a,b pro a # b, nesmi byt v relaci prvek
(b,a), jinak nastavé spor s vlastnosti antisymetrie

(a,b) e RN (ba) € R=a=h.

Pro kazdou dvojici ruznych prvku a, b, muze byt v R bud (a,b), nebo (b,a), nebo ani jeden z nich.
Maéame tak pro kazdou dvojici riznych prvku, kterych je @, 3 moznosti, proto je celkovy pocet
ruznych relaci splnujici vlastnost ze zadani

n(n—1)
2

Na mnoziné Z je déna relace p vztahem: Priklad 2
10 bodu
(x,y)epeIzeZx—y=D>5z

Rozhodnéte, zda je relace p reflexivni, symetricka, antisymetrickd, tranzitivni a uplna. Své tvrzeni
zduvodnéte.

1. Reflexivni: ano
r—x=5-0

2. Symetricka: ano

(r,y)€p=>T2z€Z:x—y=bz=y—x=>5-2)=(y,x) €Ep

3. Antisymetricka: ne
(1,6) e pA(6,1) €palel #6

4. Tranzitivni: ano

(z,y) €EpA(y,2) Ep=
Ju,v€Z:x—y=">5uy—2=5=
r—z=>5u+v)=

(z,y) €p

5. Uplna: ne, ani (1,2), ani (2,1) nejsou v p

Oblast strojove snimatelngjch informaci, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E 5
Jsou dana zobrazeni f,g: R x R — R x R vztahem Priklad 3
15 bodua

f,y) =Bz +52y—x),  9((x,9) = (y,4> + ), proa,y €R.
a) Rozhodnéte, zda je zobrazeni f injektivni, surjektivni, bijektivni. Své tvrzeni zduvodnéte.

b) Urcete predpis zobrazeni g o f.

a) K danému zobrazen{ existuje inverzni zobrazeni f~! : R xR - R x R

(g = <x5 3y+$5>

3 7 6
je tedy injektivni, surjektivni i bijektivni.
b)

go f(z.y) =9(f(=,9) =g((Bx+5,2y —x)) = 2y — 2,2y — 2)* + (3z + 5)) =
= (2y — x, 2% — 4oy + 49> 4+ 3z + 5)

Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva S
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Ve 3.B studuje kromé Macha a Sebestové dalsich 9 chlapcii (mezi nimi samozfejmé Priklad 4
znamé firmy Hordcek s Pazoutem) a 14 divek. V hodiné matematiky se rozhodla 10 bodu
pani ucitelka zkouSet dva ruzné zdky. Mach se rozhodl, Ze ovéii inteligenci kou-

zelného sluchatka, a tak zavolal:

1. Halo, hald, muzete mi fici, s jakou pravdépodobnosti bude druhym zkouSenym zakem
chlapec? Své tvrzeni zduvodnéte.

2. Hald, halé, s jakou pravdépodobnosti budou dnes zkouseni Horacek s Pazoutem? Své
tvrzeni zduvodnéte.

Celkem je ve t¥idé 10 chlapct a 15 divek.

1. Mohou nastat dvé situace: bud’ je prvnim zkouSenym chlapec nebo dévée. Pravdépodobnost,
ze je to chlapec je %, pravdépodobnost, ze dévce % Protoze chce pani ucitelka zkouset
dva ruzné zaky, zustane po prvnim zkouSeni ve t¥idé 24 kandidati na misto druhého
zkougeného, pficemz je mezi nimi: v prvnim piipadé 9 chlapcii, v druhém 10 chlapcu.
Vysledna pravdépodobnost je tedy:

0o 1510
25 24 25 24
2. Celkem muze byt vyzkouSeno (225) ruznych dvojic, z nichz jen jedna je slavné duo.

Vysledna pravdépodobnost je
2 1

2(3) 300

Oblast strojove snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Urcete vsechna komplexni éisla z, ktera spliiuji rovnost Priklad 5
10 bodu

27—z = [2v/5 — 4i| + 2i.

Komplexni ¢islo z dosadime ve tvaru z = a + bi

(a + bi)(a — bi) — (a + bi) = |2v/5 — 4i| + 2i
a? +b* —a—bi=6+2i

Porovname realné a komplexni ¢asti a dostavame dvé rovnice:

—b=2
>+ —a=6
7 prvni rovnice je hned vidét feSeni b = —2, dosazenim do druhé rovnice dostavame kvadratickou
rovnici
a?—a—-2=0
ktera ma dvé réseni: a = 2 nebo a = —1.

Celkem mame tedy dvé feseni:

z=—1—2
z2=2—-2

Oblast strojove snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.



