jaro 2012 MB101 Matematika I Cas: 100 minut

Jméno: Mistnost: 2. vnitrosemestralni pisemka
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva S
dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. o B Lf] E 3 L] 5 E _l E 5

Necht je ddn vektorovy prostor Ryf[z] vSech polynomu stupné nejvyse 4 nad Priklad 1
realnymi ¢isly. Oznacme M = {f € Ry[z] | f(5) = 0}. 10 bodu

1. Dokazte, ze M tvoii podprostor vektorového prostoru Ry[x].

2. Urcete dimenzi a néjakou bazi M.

Je potieba ukazat, ze pro libovolné a,8 € R a libovolné f,g € M, f(5) = 0, g(5) = 0 je i
af 4+ Bg € M. Jisté je af + B¢ polynom stupné nejvyse 4,
(af +Bg)(5) = af (5) + Bg(5) =0

tudiz i af + Bg € M.
Dimenze M bude o jedna nizéi nez dimenze Ry[z], tj. 4, bazi tvoif napt. polynomy z* — 625, 23 —
125,22 — 25,2 — 5.

Oblast strojove snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Ve vektorovém prostoru R?* jsou dany podprostory Priklad 2
10 bodu

U =((1,0,2,1),(2,1,0,2),(0,1,—4,0)), V = ((1,2,0,0), (0,1,2,0)).
1. Urcete bédzi a dimenzi U + V. Své tvrzeni zduvodnéte.
2. Urcete dimenzi UNV a rozhodnéte, zda je soucet U +V piimy. Své tvrzeni zduvodnéte.
Je vidét (nebo lze vypoctem ovérit), ze podprostor U je dimenze 2, protoze (2,1,0,2) = 2(1,0,2,1)+
(0,1,—4,0), a lze ho generovat pouze vektory (1,0,2,1) a (0,1, —4,0). Podprostor V' je také dimenze

2. Dimenzi podprostoru U + V zjistime tak, ze uré¢ime hodnost matice, kterd ma ve sloupcich
generujici vektory.

1 0 10 1 0 1 0 10 1 0
0 1 21 0 1 2 1 01 2 1
2 =40 2|70 -4 —22]7loo0o 6 6]"
1 0 00 0 0 -10 00 -1 0
10 1 0
01 2 1
“lo o0 -1 0
00 0 6

Proto dimenze sou¢tu U + V je 4. Ze vztahu
dim(U 4+ V) = dim(U) + dim(V) — dim(U NV)

Vyplyva, ze dimenze U NV je 2+ 2 — 4 = 0, tj. soucet je piimy.

7 6. o . (12 -1 2 Priklad 3
Vyjadrete vektor <5 B 6> jako linearni kombinaci vektoru <1 _2>, < 0 1), = bodd

<(1] ;L> ve vektorovém prostoru Matgz(R).

Cely problém lze zapsat jako soustavu ¢tyT rovnic o tfech neznamych a, b, ¢ tak, aby

(o 2) (0 ) el2) =6 %)

prepsano do rozsifené matice soustavy

1 -1 0 7 1 -1 0| 7 1 -1 0| 7
2 2 4] 6 0 4 4]-8 0 1 1]-2
1 0 1|5 0 1 1]-=2 0 0 3| 6
-2 1 2|-6 0 -1 2| 8 0 0 0] O
feSeni je tedy

c=72

b=—4

a=3

Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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V zavislosti na redlném parametru a feSte soustavu rovnic nad redlnymi ¢isly Priklad 4
zadanou rozsifenou matici soustavy 15 bodua
1 1 1 1
1 a+1 2 2

Upravime soustavu

1 1 1 1 1 1 1 1
1 a+1 2 2 ~ 0 a 1 1
1 1 l+a—a%|a+1 00 a—d?l|a

7 tieti rovnice dostavame
a(l—a)z=a
Nastdvaji tii pifpady v zdvislosti na parametru a. Bud
1. a = 0 a z muze nabyvat libovolné hodnoty
2. a#O,a#laz:ﬁ
3. a =1 a rovnice, tudiz i celd soustava, nemd feSeni

7 druhé rovice dostavame pro

l.a=0
ay+z=1
z=1
2.a#0,a#1
ay+z=1
+ ! =1
ay+t 1=
B 1
v= 1—-a
7 prvni rovnice:
1l.a=0
z+y+z=1
r+y=0

=—z



2.a#0,a#1

r+y+z=1
1 1
_ -1
v l—-a 1-a
r=1

Celkem mame tii moznosti v zavislosti na parametru a:
1. a =0, rovnice mé feeni (x, —z,1) s parametrem x,
. , e . N 1 1
2. a#0,a # 1 a rovnice mé pravé jedno feseni (1, —1—, 1=,

3. a =1 a systém rovnic nem4 feSeni.

. Oblast strojové snimatelngch informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E 5
Podrobné vypoctéte determinant matice A Priklad 5
10 bodua
4 2 2 1
2 1 -2 -1
A= 1 -1 -1 1
8 1 1 2
1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1
2 1 1 8 0 3 3 6 0 3 3 6
|A’_—ll 22_00—33_00—33_27
1 2 2 4 0o 3 3 3 0o 0 0 -3

Oblast strojove snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.



