jaro 2012 MB101 Matematika I Cas: 100 minut

Jméno: Mistnost: 2. vnitrosemestralni pisemka
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E 5
Necht je dén vektorovy prostor R®. Oznaéme Priklad 1
10 bodua

M = {(a,b,0,d,e) €ER® |a+e=0b+d}.
1. Dokazte, ze M tvoiif podprostor vektorového prostoru R°.

2. Urcete dimenzi a néjakou bazi M.
Je potteba ukdzat, ze pro libovolné a, 8 € R alibovolné u,v € M, u = (a,b,0,d,¢e),v = (a’,V',0,d’, €)
jeiau+pve M
a(a,b,0,d,e) + B(a',b,0,d,e) = (aa + Bd,ab+ BY,0,ad + Bd’, ae + Be’)
Nyni je potfeba ovérit, zda tento prvek lezi v M. Na tietim misté je urcité 0 a
(aa + Ba’) + (ae + ') = ala+e) + B(d' +¢€).
Protoze u,v € M platia+e=b+d,ad’ +¢ =b + d,
ala+e)+Bd +e)=alb+d) +B0M +d)=(ab+ Bb) + (ad + Bd')

Tudiz i au+Bv € M a M tvoif podprostor R®. Dimenze tohoto prostoru je o dva mensf nez dimenze
R?, tj. 3, jeho baze je napi.

(1’0’0707 _1)
(0,1,0,—1,0)
(0,0,0,1,1)

Oblast strojove snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Priklad 2

Ve vektorovém prostoru R?* jsou dany podprostory 10 boda
U=(1,1,1,1),(1,1,1,0),(1,1,0,0)), V. =((0,1,1,1),(0,0,1,1),(0,0,0, 1))
1. Urcete bazi a dimenzi U + V. Své tvrzeni zduvodnéte.

2. Urcete dimenzi UNV a rozhodnéte, zda je soucet U 4+ V piimy. Své tvrzeni zduvodnéte.

7 generatoru je ziejmé, ze dimenze obou prostoru je 3, protoze

11 1 100 00 0 100
11 1 01 0 100 010
110l oo 1|®*l1 10l 001
100 000 111 000

Nejdiive zjistime dimenzi U + V. Generujici vektory zapiseme do sloupct matice, kterou upravime
do schodovitého tvaru a uréime jeji hodnost

111000 100 1 1 1 100 1 1 1
111100 011 -1 -1 -1 010 0 0 -1
110110l 7]l0o11 0 -1 -1 001 -1 -1 0]l"
100111 010 0 0 -1 001 0 -1 0
100 1 1 1
010 0 0 -1
“loo1 0 -1 0
000 -1 0 0

Matice ma hodnost 4, coz je i dimenze prostoru U 4+ V. Jako bazi muzeme vzit napf. vektory, které
odpovidaji sloupctim obsahujicim vedouci prvky, tj. vektory

(1,1,1,1), (1,1,1,0), (1,1,0,0), (0,1,1,1)
Ze vztahu
dim(U + V) = dim(U) + dim(V) — dim(U NV)

je ziejmé, ze dimenze pruniku prostoru U a V je 3 4+ 3 — 4 = 2, tj. souCet neni pfimy. (piimy <
dimenze priniku je 0)

Vyjadiete vektor x3 — 622 — 22 + 9 jako linedrni kombinaci vektort =3 + 222 + 1, Priklad 3
—23 + 222 + 2 — 2, 422 + x + 2 ve vektorovém prostoru Rs[z]. 5 bodt

Nejjednodussi je prepsat vektory do soufadnic v bézi (23,22, x,1), takze se snazime dostat vektor
u = (1,-6,—2,9) vyjadfit jako soucet vektoru v; = (1,2,0,1), vo = (—1,2,1,-2) a v3 = (0,4, 1, 2).
Resime tedy soustavu ¢tyi rovnic avi 4+ bvg 4+ cv3 = u pro neznamé a, b, c.

1 -1 0] 1 1 -1 0| 1 1 -1 0] 1
2 2 4|-6 0 4 4]-8 0 1 1]-2
0 1 1]-=2 0 1 1]-=2 1 0 3| 6
1 -2 2] 9 1 -1 2| 8 0 0 0] 0
Resen{ je tedy

=2

b=—4

a=—-3

Oblast strojové snimatelnyjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO wvypliite zleva

dle priloZeného vzoru éislic. Jinak do této oblasti nezasahugjte. B ] E 3 L] 5 E _l E 5
V zéavislosti na redlném parametru t fesSte soustavu rovnic nad redlnymi ¢isly Priklad 4
zadanou rozsifenou matici soustavy 15 bodua
1 1 1 1
2 2—t 1 1

1 1 (t-1)2|t-1

Upravime matici do schodovitého tvaru

11 1 1 11 1 1
2 2—t 1 1 ~ 0 ¢ 1 1
I 1 (t-12]t-1 0 0 t2—2t|t—2

tedy
(t* —2)z=t(t —2)z =1 —2
Muzou nastat t¥i moznosti

1. t = 2, obé strany rovnice jsou rovny 0 a rovnice mé feSeni pro lib. z

2. t#0,t # 2 a rovnice ma feseni{ z = %
3. t =0 a rovnice nem4 FeSeni
7 druhé rovnice dostavame pro
1. t=2
2+ z2=1
1=z
Y=
2.t#0,t#2
ty + L 1
y+ti=
o t—1
y - t2
Koneéné z prvni rovnice dostdvame pro
1. t=2
z+y+z=1

P
T+ ——+z=
2




2. t£0,t#2

r+y+z=1

t—1 1 1
T+ o) +t

_(t—1)?
=

Celkem mame t¥i moznosti v zavislosti na parametru ¢:

1. t = 2, rovnice m4 feSeni (152, 152, z) dimenze 1 s parametrem z,

12
2. t#0,t # 2 a rovnice ma pravé jedno feseni ((t t21) ,tt_—gl, %),

3. t =0 a systém rovnic nema4 feSeni.

. Oblast strojové snimatelngch informaci, nezasahujte. Re3ent piste jen na tuto stranu.
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Podrobné vypoctéte determinant matice A Priklad 5
10 bodu
1 -1 -1 1
2 1 1 8
A= -1 1 -2 2
1 2 2 4
1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1
2 1 1 8 0 3 3 6 0 3 3 3
=120 1 2970 o 33~ o 0o —3 3~
1 2 2 4 0 3 3 3 0 0 0 3

Oblast strojove snimatelngjch informact, nezasahujte. Re3eni piste jen na tuto stranu.



