Cviceni 12: Limitni véty, normalni rozdéleni, nahodny

vybér
Teorie:

Nahodnym vybérem rozsahu n rozumime n-tici stochasticky nezavislych a
ndhodnych veli¢in Xy, ..., X, které maji totéz rozdéleni. S ndhodnym vybérem se obvykle

setkdavame pii opakovaném provadéni téhoz pokusu.
Statistika je ndhodna veli¢ina vznikla transformaci ndhodného vybéru.

e Vybérovy prumér M = %Z?:l X, a jsou-li navic Xi,..., X, ~ N(u,0?), pak M ~
N(p,0%/n).

e Vybérovy rozptyl 5% = 43" (X, — M)? = (X0, X7 —nM),S = VS2

Intervalovym odhadem parametru 0 rozumime interval (77, Tyy), kde T7,( Xy, . .., X,)
aTy(Xy,...,X,) jsou statistiky vybéru (X, ..., X,). Plati-li

P(TLSQSTU):l—OZ,

fikame, ze (Ty,Ty) je 100 - (1 — a)% interval spolehlivosti pro parametr §. Hornim od-
hadem parametru ¢ na hladiné vyznamnosti 1 — a je statistika U, pro niz

PO<U)>1-a,
dolnim odhadem 6 na hladiné vyznamnosti 1 — « je pak statistika L, pro niz

P(L<0)>1-q.

Pripad, kdy je Xi,..., X, ndhodny vybér z normdlniho rozdéleni N(u,c?):

e M a S? jsou nezévislé ndhodné velic¢iny.

o M ~ N(u,0%/n), atedy U= (M — p)/(a/\/n) ~ N(0,1).
o K =(n—1)82/0% ~3(n - 1).

o S0 - 1)2/0* ~ X2(n).

o I'=(M—p)/(S/v/n) ~tn—1).

Priklad 162. Pravdépodobnost, Ze zasazeny strom se ujme, je 0,8. Jaka je pravdépodobnost,
ze z 500 zasazenych stromu se jich ujme aspon 3607

Vysledek. 0,987.



Priiklad 163. Pravdépodobnost, ze semeno vyklici, je 0,9. Kolik semen je tieba zasadit,
aby s pravdépodobnosti aspon 0,995 vykli¢ilo cca 90% semen (coz presnéji formulujeme
se zpresnujicim pozadavkem, aby odchylka podilu vyklicenych semen od 0,9 neptevysila

0,034).
Vysledek. n ~ 600.

Piiklad 164. Zivotnost (v hodindch) urcité elektrické soucastky mé exponencidlni rozdélent
s parametrem A\ = 1—10. Pomoci centralni limitni véty odhadnéte pravdépodobnost, ze cel-
kova zivotnost 100 takovych soucastek bude mezi 900 a 1050 hodinami.

Visledek. 11 = 10,0% = 100, P(900 < 30 X; < 1050) = P (%072 < 2o < 1030 )
B(0,5) — B(—1) ~ 0,533,

Priiklad 165. Pti 600 hodech kostkou padla jednicka pouze 45 krat. Rozhodnéte, jestli je
mozné tvrdit, ze jde o idedlni kostku na hladiné o = 0,01. VsSe zduvodnéte a svij zaveér
explicitné formulujte.

Priklad 166. Do bedny ukladame vyrobky se stfedni hodnotou 3 kg a smérodatnou
odchylkou 0,8kg. Jaky maximélni pocet vyrobku muzeme do bedny ulozit, aby celkova
hmotnost s pravdépodobnosti 0,9738 neptekrocila jednu tunu?

Vysledek. n ~ 324.

Priklad 167. Piedpokladejme, Ze vyska desetiletych chlapci ma normdlni rozdéleni N (u, o?).
S nezndmou stfedni hodnotou p a rozptylem o2 = 39,112. Zméienim vysky 15 chlapcti jsme
urcili vybérovy prumér M = 139,13. Urcete

a) 99% oboustranny interval spolehlivosti pro parametr u,
b) dolnf odhad x na hladiné vyznamnosti 95%.
Vysledek. a) (136,12;142,14); b) 136,474.

Priklad 168. Odbératel provadi kontrolu jakosti ndmi dodanych vyrobku namaéatkovou
kontrolou testovaného rozméru u 21 ndhodné vybranych vyrobku. Dodavka bude prijata,
pokud nebude vybérova smérodatna odchylka prekracovat hodnotu 0,2 mm. Vime ptitom,
ze nase stroje produkuji vyrobky, u nichz ma sledovany rozmér normalni rozdéleni tvaru
N(10mm;0,0737mm?). S vyuzitim statistickych tabulek urcete pravdépodobnost, s niz
bude dodavka piijata. Jak se zméni odpoved’, pokud odbératel kvili ndkladiim na testy
zacne testovat pouze 4 vyrobky?

(V pripadé chybgjicich idaju v tabulce hodnoty, které mate k dispozici, linedrné interpo-
lujte).



